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BILANT YP7SYO

Cea mai importantd manifestare anuald din lumea
radioamatorilor, Simpozionul National si Campionatul de creatie tehnica,
edifia a- 14-a au fost gazduite pentru prima data de judetul Gorj, in
organizarea Radioclubului Judetean Gorj.

Cu aceastd ocazie statia RCJ Gorj YO7KFX a primit pe o
perioada limitata (3 saptamani) un indicativ special: YP7SYO (de la Simpo
YO!). Acest indicativ a fost solicitat pentru a “semnaliza” lumii
radioamatoricesti importantul eveniment, pentru a oferi informatii utile
legate de organizare si pentru a oferi posibilitatea realizarii rapide a
conditiilor pentru diploma “"Constantin Brancusi” finalizatd si pusa in
circulatie in luna julie 1993,

Trebuie spus de la inceput ca volumul de trafic a fost sub
posibilitatile tehnice si de operare, in principal datorita timpului redus avut
la dispoaitie, acumulérii oboselii din perioada precedenta cét si
multiplicarii exponentiale a problemelor organizatorice legate de SIMPO
YO in ultima perioada.

Propagarea afost slaba pe multe din benzile de US la sfarsitul
lui august si nivelul de. activitate destul de scazut datorita concediilor.
YP7SYO a fost activ in US, in 144 si 432 MHz cét si via satelit modul A
(145/29 MHz) in modurile uzuale: CW, SSB, RTTY. Trecerile satelitului RS
10/11 peste teritoriul YO au fost la ore nepotrivite traficului (cad operatorii
se afla in general la job) iar modul “robot" a fost deconectat datorita unor
probleme la computerul de bord. YP7SYO a produs totusi interes deosebit
in benzile WARC, in RTTY si via satelit. Echipamentul folosit apartine in
totalitate membrilor R.C.J. Gorj i deoarece QSL-ul este ultima formula de
politete a unui QSO", a fost tiparit un QSL deosebit in doua culori pe care
l-am expediat corespondentilor.

Pentru a defini §i mai exact activitatea lui YO7SYO in eter
putem sistematiza astfel:

— numar total de QSO-uri: 2315

— districte YO/judete lucrate; 8/33

—  tari DXCC lucrate: 75

— continente: 5

— moduri de lucru folosite: CW, SSB, RTTY

— benzi lucrate: 3,5; 7; 10; 14; 18; 21; 24; 28 MHz i 144,

432 MHz cét si satelit RS 10/11

— procent de confirmare al QSL-urilor: 100%

in cursul acestei activitati de trafic au fost contactate
urmatoarele prefixe interesante:

— in SSB/CW: BX, ZF, OA; FMS5, T5, FR, 7Q, V7, VPS5, ZA

— iInRTTY: CT, ZS, 5B, JA, W

— via satelit: YO!!!

Pentru a obtine diploma "Constantin Brancusi" este necesar
sa fie cumulata 5/4/3 puncte pentru clasa I/liflll YP7SYO, YO7KFX si
YO7KFR valorand 2 puncte iar restul membrilor R.C.J. Gorj céte un punct,
GCR, plicul de rasouns si suma de 300 lei se trimite la managerul diplomei
Aurel, YO7LCB sau via YO7KFX.

Membrii R.C.J. Gorj s-au aflat la prima experienta de utilizare
a unui indicaiiv speciai si consideré cﬁ aceaste‘n pasibilitate ap:'aruti dupé
Observam insa si aparitia unui fenomen de “uzura” al |nd|cat|velor
speciale datoritd acordarii lor cu prea multa usurinta si credem ca pe viitor
cei abilitati in aceasta problema sa dovedeasca mult discernamant pentru
ca indicativul special sa fie intradevar "special”.

73's si pe curénd

YO7TKFX

YO7LHN - ing. mﬁrﬁjﬁ -str, A.|. Cuza bl. G; sc. 2; ap.7;

Craiova; 1100; tel. 11.68.21 executa QSL-uri si imprimate in orice
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IN MEMORIAM - YO3CR

inceput de iunie cu calduri caniculare. Undeva in cartierul
Drumul Taberii intr-un bloc cu multe etaje. Miros de tamaie i lumanari
aprinse. Lume multé, cu fete impietrite si lacrimi in ochi, adunata in jurul
sicriului in care se afla cel care a fost Vasile lliag - YO3CR.

Pe 16 iulie ar fi implinit 74 de ani. Nu a mai apucat, a fost répus
fulgerator de un infarct necrutator. Un preot tinar ajutat de doi dascali
rosteste slujba crestineasca de inmormantare,

Vocea sa deosebitde puternica si melodioasa se aude intot blocul:
"... gi iarta-le lor toate gresalele pe care cu cuvantul sau cu lucrul sau cu gandul
le-au s@varsitsi-i ageaza pe ei, Doamne, inlocuri luminoase, inlocuri cuverdests,
in locuri de odihna, de unde a fugit toaté durerea, intristarea si suspinarea ..."

inchid pentru o clipa ochii si ma géandesc la nea Vasile, care
ne-a adunat azi aici. Cum se poate? Sunt doar céteva zile de cénd ne-am
despartitla Navodari, la Concursul QRP Cupa Tomis. El a fost siin acest an,
ca de altfel la toate editiile, la control, a verificat fisele, a inmanat diplomele.
De fapt asta a facut toata viata. "A dat" celor din jur!

Nu cred sa fie mulli cameni care sa se fi implicat voluntar in
activitatea de radicamatorism ca el. A participat direct la oficializarea si
organizarea activitafii noastre incepénd cu anul 1949. Prin functiile pe care
le-aindeplinitin Ml pana in 1974, anin care a iesit la pensie, a sprijinitenorm
radioamatorismul roménesc. A lucrat la Biroul Federal si in Comitetul
Federal. A infiinfat YO DX Clubul, Cluburile QRP i YO MARC. A fost la sute
si sute de competitii (radiotelegrafie de sal3, radiogoniometrie, unde scurte
etc) in calitate de organizator sau de arbitru. Profesiunea sa de baza,
telegrafia, a indragit-o gi a practicat-o pana in ultima zi. Corect, amabil,
modest si de o meticulozitate deosebita. Rar am intdinit pe cineva care sa
manifeste atata responsabililtate pentru cuvantul scris. "Hai sa scriem nea
Vasile, cum a fost in 1949, dar in '50, cum s-a schimbat AAUSR in ARER,
cénd s-a transmis circulara de 1 Mai??? Cam aga discutam mereu, pentru
cé el sila, avea fise, cerceta arhive, "Vasile, tata, trebuie sa mai sun si eu pe
cineva, s& mai merg o data la Arhivele Statutului® - spunea mereu. "Voia ca
totul sé fie perfect. Pierdem azi un om deosebit! El lasa in urma o familie,
radioamatori gitelegrafisti pe care i-aformat, o multime de realizari siimpliniri
in radioamatorism. S& ne gandim doar ¢ a fost unul din primii Maestri
Emeriti ai Sportului, ca este membruin zeci sizeci de cluburi de radioamatori.

Slujba se apropie de sfarsit. Rudele apropiate participa la
“Vesnica lui pomenire”,

Coborém sicriul si mergem la cimitirul Ghencea Militar.

O garda militara prezinta onorul si in acordurile fanfarei militare
ne indreptdm spre groapa proaspét sZpatd. Rasuna trei salve de pistol
automat. Spunem inca o data condoleante familiei indoliate i parasim incet,
incet cimitirul, ducand fiecare gandurile proprii si céte un gol in suflet,

Odihneste-te in pace nea Vasile, amintirea matale va fi vesnica
pentru cei care te-au cunoscut si pretuit! Si in paginile revistei noastre te
vom aminti mereu!

YO3APG
Vasile Ciobanita

SIMPOZIONUL NATIONAL
“SINTETIZOARE DE FRECVENTA”

Privind retrospectiv aceastd manifestare pe care am orgnizat-o
in ultima decada a lunii mai, putem spune c& ne-am atins scopurile propuse.

Am reusit sa adunam impreuna zeci de specialisti in domeniu,
specialisti ce lucreaza in diferite institute din fard. Numarul celor veniti sa
urmareasca lucrérile simpozionului, a fost neasteptat de mare, sala de la
etajul 3 din cladirea M.T.S. devenind practic neincapatoare.

Simpozionul a fost deschis cu lucrérile prezentate de ing.
Radu Enescu - cercetator stiintific si director al Institutului de Cercetari
Electronice, de ing. Benedict Mocanu - cercetator si consilier stiinfific la
acelasi institut; de ing. Radu lonescu - YO3AVO - cercetator stiintific si
doctor in stiinte de la Institutul pentru Tehnologii Avansate; de col. dr. ing.
Scarlatescu Melidor - profesor la Academia Militara Tehnica.

Referate prezentate, retroproiectoare si postere ca la
sesiunile de comunicari siintifice importante.

Au urmat apoi, prezentarile mai succinte ale unor lucrari
deosebit de valoroase ale unui numar de 17 radioamatori, majoritatea
specialisti in radiocomunicatii gi informatica.

Partea a-ll-a s-a consacrat unor prezentari de aparaturd
industriala precum si a realizérilor practice prezentate in prima parte.

Specialigti de la Computer land, Conex Electronic, IEMI,
Academia Militara au prezentat diferite echipamente realizate de Maxon,
IEMI, YAESU, Kantronics, THS etc,

Pentru prima data la o intélnire de radioamatori s-au prezentat
si s-au facut demonstratii cu echipamente de secretizare, cu vocodere cu
filtre numerice, cu sisteme de comunicatii digitale.

Partea a-lll-a care s-a prelungit pAna seara tarziu a fost cea
mai “degustata” de unii si a oferit prilejul unor schimburi de materiale
documentare, informatii si experienta.

Prin acest simpozion, mediatizat i de presa centrald, au fost
prezentate si o serie de activitafi ale federatiei noastre, precum si revista
“Radiocomunicatii §i Radioamatorism".

Pentru revistd au rezultat un numar important de referate, care
vor fi tiparite in lunile urmatoare. Astfel, sunt in curs de tehnoredactare si
asteapta sa fie tiparite pe langa lucrarile celor amintifi la inceput, referatele
prezentate de YO50DA; YO8RBU; YO8RTR; YOBRCR; YO3GH; YO3FGR;
YO3FOF; YO3AYX; YO4RCL; YO3XL; YOBAZQ; YO3FLR; YOSFMM;
YO9CHO etc. Am revazut aici prieteni din toata tara, am schimbat impresii,
am aflatsi am invatat lucruri noi. Afost un mic pas spre alte colaborari viitoare.
Muliumesc tuturor celor care au facut eforturi pentru a fi o zi impreuna.

YO3APG

FRR organizeaza in 29 si respectiv 22 august '94, 2 concursuri
omagiale (US si UUS) dedicate impliniri a 45 de ani de activitate
radioamatoriceasca cu prefixul YO. Sunt invitaji sa participe toii veteranii
activitafii noastre. Informatii detaliate in numarul urmator al publicaiei
noastre, precum si la emisiunea QTC.
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PACKET RADIO iN YO2 ...

DE LA YO2IB, TIMISOARA

Perseverenta si dinamismul lui Adi, YO2BT, care face
de mai bine de un an prin BBS-ul sau si nodurile aferente FWD-ul
nostru spre Europa ne-au mobilizat la “instalarea” in Campia de
Vest a unei retele minimale de Packet Radio care avea la
01.05.1994 urmatoarea configuratie:

KUN2 BBS BCSs2 PMS
HGBKUN-2 HAIBBV HA8JJ-2 <« YOS5BYV
MAKO <« BTNODE <« BTBBS < SIR2 <« YO..
HABKCI-2 YO2BT-2 YO?BT YO2BZ-2
LIOBBS < TMBBS < TIM2
YOElLIO YO2KJO YO2KHP-2
FG «# LION2 < BGBBS <« VRSAC
4N7ZFG-2 YO2LI0-2 YU1A 4N7ZVS

Din pécate intreaga retea lucreaza pe 144,675 KHz,
nsé printr-o judicioasa programare de catre Syops a orelor de
FWD s-au putut aplatiza varfurile de trafic si incarcarea la bbs-uri
$i NOD-uri gi realiza compromisul vis a vis de nevoile utilizatorilor,

Echipamentul utilizeaza in buna parte module de staii
RTM sau RTP cu o fiabilitate neagteptat de buna!, desi solicitérile
sunt deosebit de mari, de exemplul nodul magistral TIM2 face in
medie 20000 de comutari E/R in 24 de ore!

TNC-urile sunt de tip CMOS realizate local la firma
“Berg" de exemplu: YO2CWQ in colaborare cu YO2LIO ... care
de asemeni sunt robuste in exploatare. La TIM2 echipamentul
este pe terasa blocului (P+10), expus variatiilor de
temperaturd, umiditate si presiune, $i practic a functionat 7 luni
fara defecte majore.

SIR2 si TIM2 sunt noduri magistrale cu cca. 20 W si au
antenele pozitionate pentru o legatura optimaintre ele. Prin aceste
noduri se face FWD-ul intre BBS-uri. Ambele lucreaza cu TNC2 si
soft The Net v2.10, agreat in parte si de nodurile vecine. SIR2 are
prin pozitia sa la 460 m altitudine (KNO6VI) o pozitie favorabila
penru linkul spre YOS - YOB6.

BBS-urile sunt configurate pe PC-uri, puse la dispozitie
de institutii i firme care manifesta interes si injelegere vis a vis de
fenomenul “PR YO".

Softul BBS-urilor este FBB v5.15 avand urmatorii
Sysop: BTBBS YO2BT Adi, LIOBBS YO2LIO Florin, TMBBS
YO2KJO - YO2LGU Norbi.

Trebuie notatd cu maxim munca si entuziasmul celor
care au realizat refeaua locald TM: YO2DNO, care a pus in
functiune primul NOD din TM, faimosul, atunci, TIMS YO2KAB-2
... §l aici un TKS pentru YO3CTW!, YO2LIO, artizanul modificarii
modulelor RTP, YO2LGU, tenacele si curiosul Sysop al KJO-ului,
Lazi Paintici, un inimos constructor SWL si PR si "alpinist” la
montarea antenelor pentru TIM2

Mentionez cu placere sprijinul “DX Clubului Timisoara”
de la YO2KJO si a firmei “Berg” pentru LIOBBS si nu in ultimul
rand al DRTV Timigoara pentru SIR2.

in ce priveste activitatea de trafic in PR, constatam un
interes sporit pentru utilizarea corecta a BBS-urilor $i NOD-urilor
i o crestere constantd a numarului de utilizatori. lata si o lista a
statiilor active in PR din TM (users!): YO2ALS, YO2BH, YO2BM,
YO2DNO, YO2IS, YO2LBV, YO2LFM, YO2LGU, YO2LIO,
YOS5QCF-2, IK3VIK-YO.

E drept, exista si o categorie de users “temporari” care
vin, vad si ... dispar! probabil negasind in PR satisfacatiile dorite.

lata gi o incercare de angira principalele utilizari ale PR
de la noi pe baza unor statistici din BBS-uri i experientie proprii:
1. schimbul de DX info gi DX Buletine ... (asta in lipsa Clusterului,

care va fi probabil instalat inca in vara asta!). TKS Iui YO3APJ
pentru sprijin, la QSP DX!
2. buletineinfo privind propagareain UUS, inclusiv datele activitatii Solare
3. schimbul de programe pertru calculatoare (IBM, C64, Amiga, Atari ...)
4. documentatii tehnice, scheme de aparatura, cataloage de
componente
5. schimb de info, skeduri, liste de activitate pentru EME,
Meteorscatter, Tropo

6. corespondenta gi mesajele locale, regionale, nationale,
europene, mondiale

7. procurarea de date, materiale $i componente greu de reperat

8. conditii de diplome pentru radioamatori, QSL manageri,
concursuri, etc.

9. cluburi pentru radioamatori, buletine info, liste de membri,
activitati

10. infogi detalii despre satelifii pentru radioamatori i experiertele SAREX

11. programe, info si aplicatii privind satelitii Meteo, TV, etc.

12. difuzarea elementelor Kepler pentru satelti si calculul efemeridelor

13. actiuni cu caracater umanitar $i intrajutorare in caz de calamitai

14. legéaturi inte cluburi de performanta, cluburi gcolare, scouts

15. schimb de idei, incercéri literare, umoristica, grafica si desen

Desigur nu am epuizat utilitatea PR si precum se poate
constata un utilizator competent nu se poate plictisi facand PR.

Se poate face si radioamatorism de tip “clasic” in PR,
facand QSO-uri fie direct, fie prin NOD-uri. Conectarea din NOD
in NOD are farmecul séu, iar accesarea unui BBS la mare distanta
poate deveni la fel de dificila ca si “vanarea” unui DX pe UUS. Din
TM am reusit accesul pe cale terestra la BBS-uri din HA, OE, OM,
9A, 85, YU, Z3, LZ, SV si mai recent YO6BKG pe traseul:
YO2KHP-2, 4NVZVS, 4N1ZGM, 235C, LZ0OSOF, LZOKNE,
YOEKAF-2 ... deci nu mai putin de 7 noduri (cu cel de la BKGBBS
sunt de fapt 8!). Ce simplu era daca exista linkul YO! ... TIM2, SIR2,
Paéltinis (Cindrel!), PSTV ...

Packet Radio nu este un sop in sine in radioamatorism,
Ci un auxiliar prefios al acestuia. Desigur exista si "pachetari"
exclusivigti care gasesc in PR toata gama satisfactiilor
comunicatiei interumane, lor le si datoram in buna parte aceste
inceputuri de retea PR din YO.

Desi aparent simpl&, chiar daca ai totul instalat i
functional, PR este o activitate complexd care pune mereu
probleme noi gi interesant celor care o practica. Este o activitate
cu o solicitare intelectuala deloc neglijabila care presupune o
buné stapénire a comenzilor calculactarelor, TNC-urilor, a
NOD-urilor gi BBS-urilor, cunoasterealimbilor straine, a tehnicii de
calcul, a unor aspecte mai profunde a diferitelor ramuri ale
radioamatorismului. Est eo constatare personald, validata de cei
37 de ani de radioamatorism pe care ii am la activ. PR este si
ramane cea ai complexa activitate din hobyy-ul nostru comun
(deocamdata ... !). invatati sa o folositi! See you on 144.675 MHz!

YO2Is...

N. Red.

TNX pentru informatii dragé Suli. Multe lucruri deja s-au
gi rezolvat. Existé link intre YO2BT si Bragov - deci si Bucuresti.

Lainceputul luni mai la Fetesti s-amontat un “nod” (YOSCPW).

YO3ACX s-a conectat astfel cu Cernavoda, iar in ziua
de 18 mai cu YO4AUL - Cornel din Constanta.

A pornit un nod la Targu-Mures.

Sunt realizariimportanteia ClLuj, Suceava si chiar PiatraNeam,

Toli cei interesati de PR sunt invitati in ziua de 16 iulie
la Bragov. Inscrieri la 6BKG sau 3APG.

2
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UN MILIVOLTMETRU PENTRU RADIOAMATORI

Pentru masurarea tensiunilor de fnalta frecvenia de
ordinul milivoltilor solutia industriald este reprezentata de un
amplificator de banda larga de cca. 60 dB, urmat de o dioda care
lucreaza pe poriunea liniara a caracteristicii.

Sistemul are totusi inconveniente:

— frecventa maxima de lucru se limtieaza in genere

la 10 MHz;

— capacitatea de intrare este mare, 15 la 30 pF;

— nu permite folosirea unei sonde miniatura care sa

sepoata apropia de montaj.

in cele ce urmeaza se descrie, un milivoltmetru simplu,
realizabil de un radioamator; etajul de intrare are o dioda care este
urmata de un amplificator de curent continuu (Acc) realizat cu un
circuit integrat cu amplificator operational. Desi simplu,
dispozitivul prezinta unele avantaje:

— frecventa maxima de lucru 100 MHz, cu indicator

chiar peste 500 MHz

— capacitatea de intrare mica, de cca. 2 pF

— sonda miniatura care permite legaturi scurte

pentru masurare

Inconvenientul principal:

— necesita folosirea unei curbe de etalonare,

deoarece dioda lucreaza in panteainitiala, neliniara
a caracteristicii.

Sunt necesare un multimetru de curent continuu
pentru masurarea tensiunii de iegire si 0 sursa dubla stabilizata
de mica putere.

Montajul se poate urmari in schema 1.

Sonda cu dioda

Este separata, de dimensiuni minime.

Conexiunile de intrare la frecvente mari, de 100 MHz,
se aleg scurte de la2 la 3 cm.

Conexiunile de iesire de preferinia cu cablu de
microfon de 50 cm, prevazut cu figa tata.

C este un condensator ceramic de 500V 20%; valoarea
de 10 nF pentru frecventa minima de 100 Hz.

De aceea trebuie prevazute terminale pentru lipirea
acestui condensator suplimentar pentru frecvente joase.

R este o rezistenta de separatie, 100 K2 5%.

Dioda D cu germaniu EFD103 sau EFD106, controlate
in fabricatie la 44 MHz, respectiv 30 MHz.

Amplificatorul de curent continuu

S-a ales circuitul integrat BM308N deoarece are calitafi
optime. Se livreaza in doua variante constructive. Consumul sau
este de numai 0,3 mA deci sursa de alimentare dubla de 2 x 15
V este minuscula iar stabilizarea se face cu diode Zener. De la
sursa se mai consuma in jur de 0,5 mA spre a asigura reglajul de
zero la iegirea pe multimetru cu ajutorul potentiometrului P; pentru
aceasta intrarea trebuie scurtcircuitatd. Comutatorul K permite
alegerea a trei trepte de amplificare X3, %30, x 300 dupa caz.

Restul de piese sunt prezentate in tabelul 1

R1,R10 rezisten{a 1/4 W 360 K2 2%
Rz rezistenta 1/4 W 200 KQ 1%
Ra rezistenta 1/4 W 80 K2 1%
Ra rezistenta 1/4 W 9KQ 1%

Rs rezistenta 1/4 W 910 Q2 1%
Rs rezistenta 1/4 W 90 Q 1%
Ry rezistenta 1/4 W 33 K2 5%

Ra,Re rezistenta 1/4 W 10 - 47 KQ2 5% la alegere
P potentiometru 1/2 W 10 KS2 linear

C1.Ca condensator ceramic 10 nF 500 V 20%
Cz condensator ceramic 30 pF 500 V 5%

Ca condensator 0,22 pF 250 V 20%
Cs.Cs condensator ceramic 33 nF
5 500 V 20%

Masurarea tensiunii de iesire se face cu un multimetru
V. Pentru o tensiune de iegire de 3 V trebuie sa aplicam la intrarea
amplificatorului 1000, 100 respectiv 10 mV in functie de
amplificarea aleasa cu ajutorul comutatorului K.

Rezistenia de iesire a Acc este mica, deci consumul
multimetrului nu este critic.

Rezistenfa de intrare a Acc este Tn jur de 40 MQ.

Functionare gi caracteristicl

La aplicacrea unei tensiuni alternative condensatorul C
se incarca in timpul uneia din alternante, prin dioda D aproape de
valoarea de varf si se descarca in alternanta urmatoare. Aceasta
tensiune, amplificata de Acc, este masurata de multimetrul V
Condensatorul C se descarca avand ca sarcina rezistenta de
intrare a Acc (in jur de 40 MQ2) si rezistenta diodei in alternan{a
cénd nu conduce (in jur de 2 MQ). Constanta de timp CR va fi
0,01 uF x 2 M2 = 0,02 s. Pentru ca descarcarea condensatorului
sa fie neglijabilad se recomandé asigurarea unei constante de timp
de 2 ori mai mare. Deci frecventa joasa limita va avea o perioada
de: (0,02/20)s = 1ms si frecventa de 1000 Hz.

Tensiunea maxima ce se poate aplica la intrarea in
milivoltmetrul cu dioda este 25 Vcc sau 18 Vea,

Curba de etalonare a tensiunii de iesire faia de
tensiunea de intrare in limitele 10 mV - 2 V, la frecventa de 1000
Hz, reaultda dupa datele din tabelul 2.

Tabelul 2
Tensiunea de Tensiunea de i
. ; EFC 5 N lici
10 mV 55 mV 46 mV
20 175 170
30 350 330
40 570 570
50 750 770
60 1030 1010
70 1400 1470
100 2500 2600
200 5050 5500
300 8000 8500
1000 3560 3530
1500 5000 5300
2000 7000 7000
Obs. 1

Desi una din diode este cu germaniu $i cealaltd cu
siliciu, valorile ridicate sunt asemanatoare {indnd seama si de
erorile de masurare. Diferente mari vor apare la frecvenie mari
datorita probabil capacitatii diferite.

Tensiunea de intrare a fost determinatd de un
atenuator iar masurarea tensiunii de intrare in atenuator cu un
multimetru de c.a.

Obs. 3

Acc a avut amplificare %30 cu exceptia ultimelor trei
pozitii unde s-a ales amplificare X 3.

Banda de frecvente acoperita:

— pentru C=10 nF 1000 KHz - 100 MHz

Frecventa minima:

— pentru C=100 nF : 100 Hz

— pentru C=500 Nf : 20 Hz

Frecventa maxima, ca indicator : 500 MHz

Impedanta de intrare : 2 pF in paralel cu rezisten{a

de 30 KQ2

Erori estimate pentru temperaturi normale:
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— multimetrul de 1000 KHz 3%
— multimetrul de c.c, 2%
— amplificatorulde c.c. 2% = 5 mV
— eroarea datoratéd diodei 2 la 10% in funclie de
frecventa
in cazul cand dorim si folosim volmetrul cu dioda
separat pentru mésurarea de tensiuni pana la 70 V fard Acc ci
numai cu multimetrul V, se vor alege diodele EFD109, acestea
avand o tensiune inversd minima de 100 V. Curba de etalonare
nu mai este necesara caci se lucreaza pe partea liniard a
caracteristicii diodei. Pentru a se asigura citirea directa a tensiunii
pe scala multimetruiui va fi necesara intreruperea unei rezistente
ajustabile intre rezistenta R i multimetru. Ceea ce se modifica in
aceastd situafie este frecventa minima care creste datorita
micgorarii constantei de timp, intervenind rezistenta voltmetrului.
Dacé se doreste folosirea Acc separat, fara partea cu
diodd, insa cu multimetrul, frebuie {inut seama de uematoarele:
— tensiunea de intrare maxima admiséa este cu 2 V
mai mica decét tensiunea sursei (de ex. 13 V
pentru sursade 2 X 15 V)
— fuga punctului de zero pe scarile X3 gi X30 nu
depéageste *+ 5 mV in condiii normale
— se poate alimenta si din baterii (de ex. 2 X 9V) dar
tensiunea de intrare i iegire se limiteaza la7 V
— se vafolosi la intrare cablu de microfon gi se va
prevede intre bornele de intrare o rezistenia
suplimentara de 1 MS2 atunci cand circuitul nu are
continuitate galvanicad pentru ca Acc sa nu
alunece in limitare
Comportarea cu frecventa a diodelor
Ca prim pas, in schema 1 s-au masurat diverse tipuri
de diode al frecventa de 1 KHz si tensiunea de intrare de 60 mV,
vezi tabelul 3.

Tabel 3
" . Tensiunea de Tensiunea 5
Tip Memal iegire in mV inversa Obstievagl
rosu 990,906,1030,101
EFD106 cenusiu 0,1010 a5V Ge IPRS
EFDiog 98lPen 970 100 . -
portocaliu
albastru  1000,1010,1020, i i
EER110 portocaliu 1050 e
EFD115  cenusiu 980 45 " "
OAB46 680,760 40 " RFT
GA105 750,980 20 3 i
OA1172 720 - ! "
A2-6 300,800 10 " URSS
A2.T 400,300,200,350 50 " "
BA159 780 1000 Si  IPRS
1030,1050,1000, .. "
1N4148 1000 75
1N4007 600 1000 " ¥

Constatdm ca la diverse tipuri de diode tensiunea de
iegire este destul de diferita.

La tipurile EFD, indiferent de varianta, limitele de
variatie se incadreazé in 10% fatd de valoarea medie, ceea ce
evidentiaza valoarea curbei de etalonare.

in continuare, tot in schema 1 , S-au masurat la diverse
frecvenie diodele EFD si 1N4148. Tensiunea de intrare de la
generator (la borna de 100 mV) variaza de la o gama la alta, asa
cé tensiunile de iegire trebuie comparate ntre ele numai la o
frecventa data. Valorile obtinute sunt in tabelul 4.

Obs. 1

pentru frecventele 0,17 la 60 MHz s-a folosit un generator
Philips GM 2882 iar pentru 750 MHz un generator adhoc.

Tabelul 4
Tip Frecventa

017 05 17 5 17 60__750 MHz.
EFD106 | 2150 2700 2900 4100 1600 3800 500 mV
EFD106 | 2100 2600 2900 4100 1550 4300 300
EFD106 | 2120 2700 2900 4150 1600 3900 600
EFD108 | 2150 2800 2950 4100 1500 4000 125
EFD110 | 1900 2450 2600 3800 1500 3700 750
EFD110 | 1900 2430 2600 3800 1500 3900 1500
1N4148 | 1530 2000 2100 3000 800 1100 0

A e
(&

Se constata ca, la o frecventd data, valorile
obtinute diferd intre ele cu 10 - 13%, chiar 15% pentru 60
MHz, ceea ce ar corespunde unei variatii de 0,8 la 1,2 dB,
deci acceptabil. Se observa de asemenea ca la 750 MHz nu
se pot obtine decét indicatii informative. Dioda 1N4148 are
un randament mai slab.

Concluzil

in condifii de temperaturd normale diodele EFD se
comporta uniform la tensiuni mici de ordinnul milivoltilor si
acopera aproape intreg domeniul de frecvente radio. De aceea
s-afolosit o curbé de etalonare standard pentru acest tip de diode
, utilizand-insa schema 1.

De asemenea Acc cu circuitul integrat BM308
prezintd o deosebitd stabilitate. Daca se dispune de un
generator de semnal se pot preacorda circuite rezonante, filtre,
optimiza amplificarile unor etaje cu tranzistoare sau citi
tensiunile la un amplificator de antena sau nivele pe o linie de
transmisie.

Se va tine seama de impedanta de intrare spre a evita
erori banale. Se atrage atentia cé lipirea diodelor se va face
ferindu-le cu o penseta de incalzire excesiva.

ing. Nicole Kestanian

HOBY ELECTRIMET - str. Feleacului nr. 23; bl. 13A;
ap.42; tel. 679.85.54 - Radu lon - ofera:

— cutii RTP;

— surse liniare fixe gi reglabile 3 A-20 A (1 -24 V);

— circuit intrare frecventmetru - 250 MHz.

4
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UTILIZAREA ACUMULATOARELOR NI-CD IN APARATURA QRP

La alimentarea aparaturii de emisie - receptie portabila
destinata lucrului pe repetoare vechi, se preteaza utilizarea bateriilor
formate din elemente Ni-Cd etange tip buton sau cilindrice,

Costul lor, raportul la numérul de cicluri de functionare este
mai mic decét al elementelor galvanice, desi costul inttial este mai mare,

O serie de calitati le recomanda ca fiind optime pentru
afi utilizate in scopul enuntat.

Astfel aceste elemente, cu o fiabilitate remarcabila,
sunt etanse si pot fi depozitate timp indelungat, indiferent de
starea de incarcare. Se pot incérca rapid $i au o durata de viata
destul de lunga, nu necesita nici un fel de intretinere, La descarcari
profunde pot acoperi 500 de cicluri de functionare, dar la o
descércare pana la 50%, pot acoperi peste 2000 de cicluri, Pot fi
utilizate in limite termice foarte largi (-40°C + +50° C).

Seremarca de asemenea rezistenta la socuri si vibratii,

Suporta incarcari prelungite si descarcari de soc de
ordinula 10 C (C - capacitatea). Auun palier de tensiune constanta
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chiar si in regimuri intense.

in tabelul 1 sunt date principalele caracteristici ale
elementelor tip buton de fabricatie SAFT - Franta, iar in tabelul 2
caracteristicile elementelor tip Ni-Cd cilindrice din seria VR (SAFT).

Desi sunt unele diferente in recomandarile pe care le

fac diferifi fabricanti, trebuie retinute urmatoarele recomandari cu
caracter general:

— referitor la regimul de descarcare normala (care se
efectueazéd cu 1=0,2-C timp de 5 ore) tensiunea
limitata este de 1 V/element $i numai in regimuri mai
rapide (1-3 ore) ea pote coboripanala0,9 V/element.

— elemnte Ni-Cd etange ce se descarca cu
1s=0,2-Cs (Is - curentul de descarcare in timp de
5 ore) pana latensiunea de 1,1 V/element restituie
capacitatea in proporie de 100%.

— elementele etanse se pot descarcacul=5:1s pana
la 1 V/element, in acest caz debitdnd 90% din
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capacitatea nominala C.

— bateriile constituite din elemente tanse inseriate nu
se vor descarca sub 0,6U, din cauza probabiltatii
ca unul din elementele constituente sa se
descarce complet si sa-si inverseze polaritatea.

Referitor la regimul de incarcare normald, acesta se

pote efectuafie cu curent|=0,1- C se poate aplica oricarui element
etans, indiferent de starea de incarcare, dar incarcareacu 0,2:-C
se aplica numai elementelor descarcate.

— in unele cazuri producatorul recomanda regimuri
mai lejere, de exemplu: SAFT pentru elemente
cilindrice (Rs) tip VRO,5AA recomanda incarcarea
cu lig (=50 mA timp de 14 ore).

— daca nu se cunoaste starea de incarcare, ori se
efectueaza incarcarea cu 0,1-C timp de 14 ore,
sau se descarca elementul cu |=Cs pana la
tensiunea de 1 V dupa care se incarca cu 0,2-C
timp de 7 ore. De asemenea indiferent de starea
de incarcare, se poate efectua o incarcare lent3,
sub un curent constant 1=0,02:-C. La aceasta
valoare a curentului, acumulatorul poate fi |asat
fara pericol de supraincarcare un timp indefinit.

— insituatiain care acumulatorul a fost incarcat sinu a
fost utilizat o perioada mai lunga de timp,trebuie sa
se {ina cont de curentul de autodescacare care este
de ordinul 0,001 -C - 0,005-C (A), impunandu-se la
aplicarea uneiincarcari de intretinere, are va permite
utilizarea Iui in orice moment.

— datorita posibilitéfilor ca intr-o baterie de acumulatori
sa existe diferenfe infre elementele constituente
(tensiuni pe elemente usor diferite), corecta ar fi
Incércarea separata a fiecarui element component al
bateriel. insa aceasta metoda, in practica §iin special
la nivel de amator este incomod de aplicat. Ca urmare
vom cauta elementele care alcatuiesc bateria sa aiba
tensiuni identice sau foarte apropiate $i vom aplica o
incarcare a intregii baterii.

Cele céteva scheme propuse convin pe deplin scopului

propus, data fiind simplitatea lor, primele doua numai necesita comentarii.

Personal, utilizez montajul din fig. 3 pentru alimentarea

unui Tx - Rx FM 2 m tip UFT. Acest montaj impreuna cu acumulatorii
se afla montat in echipamentul portabil, permitand fie alimentarea din
acumulator, fie dintr-o sursa exterioara de aproximativ 20 Vcc.

Trecerea de la alimentarea de pe acumulator la

alimentarea din refea se face prin introducerea jack-ului in mufa
existenta pe panoul aparatului. in acest moment in functie de starea
deincarcare a acumulatorului, este posibila trecerea acestuia, in mod
automat in regim de incarcare. La atingerea unei tensiuni prestabilite
prinreglajullui Rs incércare seintrerupe automat. Din Ry2 se stabileste
veloarea curentului de incércare. Independent de regimul in care se
gaseste acumulatorul, echipamentul se poate utiliza in regim
staionar fiind alimentat prin stabilizatorul realizat cu Ta. in acest mod
am realizat posibilitatea de a fi in permanenta QRV cu echipamentul
in regim portabil - independent de refea - dupa mai multe ore in care
echipamentul afost QRV in regim de statie fixa, alimentata de la refea.
Rel; este de tip miniatura si poate fi inlocuit cu un contact de lucru
aclionat de jack-ul de conectare a tensiunii de la sursa exterioara.
Acest contact permite aplicare prin Ds a tensiunii de la acumulator,
la comparatorul ce utilizeaza C.I. 741. in situatia in care se
deconecteaza alimentarea exterioara, contactul Rel, se deschide si
se evitd consumul inutil din acumulator. Comparatorul, prin T, §i
Ty comanda aplicarea (sau deconectare) tensiunii de la T; care
regleaza curentul de incarcare al acumulato: ului la o valoare ce se
stabileste prin Riz.

LED- se poate monta pe panoul echipamentului - prin
aprinderea sa, indicand functionarea n regim de incarcare a
acumulatorului.

Datorité celor doud diode Ds si Dg, cele doua surse de
alimentare, acumulatorul $i sursa exterioara, se pot conecta in
paralel pe sarcina. Pentru ca atunci cé&nd sunt prezente ambele
tensiuni, alimentarea echipamentului sa se realizeze din sursa
exterioard, la stabilizatorul realizat cu T, se alege dioda Zener D5
in aga fel incét tensiunea data dupa Ds sé fie mai mare cu 0,5-0,7
V decét tensiunea acumulatorului in starea incarcata (in felul
acesta Dy fiind blocata).

intreruperea tensiunii din alimentatorul exterior permite
trecerea instantanee a alimentarii echipamentului din alimentator.

Schema poate fi imbunatatitd, una dintre soluii fiind,
obtinerea tensiunii de referinia cu ajutorul unui C.I. (ex. 7805), in acest
mod variatiile tensiunii in functie de variatile de temperatura ale mediului
ambiant s-ar reduce.

TABEL 1
Tipul Capacitatea Grosimea Diametrul
Cs (mAh) (mm) {mm)
VB 4 40 6 15,7
VB 10 100 53 23,0
VB 22 220 7.8 251
VB 30 300 55 34,7
VB 60 600 9.8 34,7
TABEL 2
Capacitatea Dimensiunile {mm)
Tipul {mAh) D H
VR 01 100 14,5 18,0
VR 0,45 450 17,3 28,7
VR 0,5AA 500 14,5 50,8
VRO,7 700 26,1 26,8
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AMPLIFICATOARE MONOLITICE DE BANDA
LARGA: MAR-6

Ing. Mihai Tirati, YOTLHN
Str. A.LCuza, bl.G, sc.2, ap.7
Craiova, 1100

in numérul 9/1993 al revistei RADIDAMATORUL a fost
publicat un articol deosebit de interesant 'SA INVATAM DE
LA ALTII" (pag.18-20), descriind un receptor cu conversie
directd. Interesant pentru ci demonstreazi odati in plus ci si
structurile simple pot fi performante, si in al doilea rind
pentru solutiile pe care le propune, posibile datoriti
tehnologiei moderne. in articolul de fatd ne vom ocupa de
amplificatorul de radiofrecventd integrat de bandd largi
MAR-6, cu intentia de a-l face cunoscut in detaliu, dar si de
a folosi acest prilej pentru a exemplifica concepte moderne
care ne pot folosi in experientele ulterioare.

fncep prin a prezenta caracteristicile principale ale
amplificatorului MAR-6, care fizic arati ca in figura 1.

Masi

Intrare slesire

Figura 1. Amplificatorul MAR-6. Punctul colorat indici
intrarea.

Aceste amplificatoare apartin unei familii, prefixul MAR
definind tipul capsulei ( de exemplu MAR-SM defineste
capsuld pentru montarea pe suprafatd). Aceasti familie
cuprinde opt tipuri, MAR-1 MAR-8. Didm mai jos
caracteristicile pentru MAR-6:

Banda (MHz): 0- 2000
Castig (dB) la MHz:

20.0 100
18.5 500
16 1000
11 2000

Putere maximi (dB):

Iesire (1 dB compresie): +2.0 Intrare ( fird pericol); +20
Domeniu dinamic:

Coeficient de zgomot (dB) -NF: 3.0 IP3 (dBm): +14.5
VSWR:

Intrare 1.5:1 Iesire 1.4:1
Valori maxime la 25°C:
I(mA): 50° P(mW): 200

Putere in curent continuu la terminalul 3;
Curent (mA): 16 Tensiune (V): 3.5

Schema de utilizare este dati in figura 2:

Rpol g4

Intrare lesire

Punct =
colorat

Figura 2. MAR-6. Circuit de utilizare

Amplificatoarele din aceastd familie sunt proiectate si
lucreze pe impedante de 50 €2, sunt stabile si usor de folosit
daci sunt asigurate o impdméntare si alimentare corecte si
daci sunt minimizate elementele parazite.

in cazul c& MAR-6 este folosit in sisteme de 75 Q, castigul
este practic acelasi, iar RL ( v. anexa) este mai bun decit 9
dB in tot domeniul. La frecvente inalte este o oarecare
imbunititire in RL probabil datoritd efectului de acordare a
elementelor parazite.

in cazul montirii pe plici din sticlotextolit gros de 1,6 mm,
traseele trebuie si aibd cca. 4 mm litime pentru a asigura o
impedantd de 50 €. Este recomandabil ca impedantele si
fie cat mai apropiate de aceastd valoare pentru a asigura
maximul de performanti. Sticlotextolitul se comportd bine
pani la frecventa de 2 GHz, nefiind sensibil la umezeald sau

cildura.

Asa cum am mentionat mai sus, trebuie acordati atentie
limitirii elementelor parazite, ceea ce bineinteles este cu
atdt mai important cu cat frecventa de lucru este mai mare.
Amplificatorul trebuie montat pe fata cu cablaj pentru
minimizarea inductantelor trecerilor prin cablaj existente in
varianta curenti de montare. Modificirile bruste in litimea
liniilor de cablaj duc la efecte parazite numite discontinuititi
in prag, care in mod simplificat reprezinti o inductanti
suplimentari serie de 0,05-0,2 nH. O solutie este ingustarea
treptatd a liniilor de cablaj pani la litimea terminalelor
amplificatorului.  Frangerea liniilor de transmisiune
cauzeazid de asemenea efecte pardzite, solutia in acest caz
fiind rotunjirea colturilor,

Planurile de masi trebuiesc pastrate cat mai largi posibil,
limitdnd in acelasi timp ciile de circulatie a curentilor de
radiofrecventd de intoarcere, mai ales la terminalele de
impamadntare ale amplificatorului. Daci in acest scop sunt
folosite treceri prin placat, ele trebuiesc plasate direct sub
terminalele de impamantare ale lui MAR si cdt mai aproape
de capsuld. Dacd impamantarea nu este corectd, poate si
apard o sciddere cu 1 dB a castigului la 1 GHz pentru o
inductanti suplimentard de 2 nH a terminalului.

Pentru a oferi performanta maximi, MAR trebuie alimentat
corect. Reteaua internd de rezistoare determini polarizarea
corecti a tranzistoarelor, utilizatorul nu trebuie decat si
asigure alimentarea corectd la terminal, care se face prin
intermediul rezistorului Rpol (fig.2). Acesta compenseazi
cresterea factorului de amplificare in curent [ cu
temperatura prin sciderea tensiunilor de colector la tendinta
de crestere a curentului de colector. In plus acest rezistor
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isi schimbd el Tnsusi valoarea cu temperatura. Pentru aceasta
sunt recomandate rezistoare din carbon, cu coeficient
pozitiv de temperaturi. Pentm o stabilizare in domeniul de
temperaturd -10°C .. 100°C, este necesari o tensiune de 1.5
V pe rezistorul Rpol. Cu cét este mai mare aceasti tensiune,
cu atit este mai stabil circuitul. Pentru o polarizare
constantd, castigul scade cu cresterea temperaturii. O
tensiune de cca. 2 V pe rezistorul Rpol permite si
compensarea cu modificarea castigului, ducind la
aplatizarea curbei castigului in tot domeniul de temperaturi.
Pentru MAR-6, valoarea rezistorului Rpol este:

Rpol = (V" -3,5)/16 kQ.
Pe liniile de intrare si de iesire sunt folosite condensatoare
de blocare pentru a izola reteaua de polarizare de
impedantele sursei de semnal si a sarcinii. Evident aceste
capacitdti limiteazd si raspunsul 1in frecventi al
amplificatorului global. Rispunsul in joasd frecventi este
determinat de valoarea condensatorului: el trebuie si fie
destul de mare pentru a fi "scurtcircuit" la cea mai scizuti
frecventd de lucru, iar frecventa superioari este limitati de
inductanta parazitd asociatd condensatorului, fiind de fapt

Figura 3. MAR-6. Montajul practic.

T\f‘

freventa la care aceste elemente rezoneazi. Trebuiesc
folositi condensatori cu Qs mare ( Qs este definit ca raportul
intre reactanta capacitivi si reactanta parazita).

Este recomandabil si folosim un soc de radiofrecventd in
serie cu rezistorul Rpol ( figura 2), pentru ca acesta si nu
apard in paralel cu circuitul de sarcind ( intr-o schemi
echivalentd). Ca reguld, impedanta socului plus valoarea lui
Rpol este bine si aibd cca. 500 Q. Intre Rpol si S se poate
conecta un condensator de bypass ( la masd) de cca. 1 -10
WF pentru a asigura o impedanti scdzuti semnalelor care
mai trec prin soc.

in figura 3 este prezentatd o sugestie pentru circuitul practic,
cu mentiunea cid pot fi cascadate fird probleme mai multe
etaje.

Prezentim in continuare un mic dictionar de termeni utili
privind amplificatoarele moderne:

Punctul de compresiune de 1dB defineste nivelul de iesire
la care castigul amplificatorului este cu 1 dB mai mic decit
cistigul la semnal mic, sau este comprimat cu 1 dB.

Directivitatea (activd) este definiti ca diferenta intre
izolatie si castigul direct in dB. Este o indicatie a izoldrii
sursei de sarcind, sau cdt de mult este afectati impedanta de

intrare de impedanta de sarcind, si impedanta de iesire de
impedanta sursei. Cu cit este mai mare, cu atit izolarea este
mai buni.
Domeniul dinamic este domeniul de putere in care un
amplificator lucreazi liniar, cu limita de jos depinzind de
factorul de zgomot si limita de sus ca functie de punctul de
compresiune de 1 dB,
Castigul direct (G) este raportul intre puterea de iesire si
puterea de intrare in semnal mic, in domeniul liniar, cu
semnal aplicat la intrare. Valoarea in dB este:
Gy=10 log ,, G.
Izolatia este raportul intre puterea aplicati la iesirea
amplificatorului si cea mésurati la intrarea sa.
Factorul de zgomot (F) este raportul intre raportul
puterilor semnal/zgomot la intrarea unui amplificator si
acelasi raport la iesire. Coeficientul de zgomot NF in dB
este:
NF=10 log ,, F
Pierderea de intoarcere (RL) este raportul intre puterea
reflectatd si puterea incidenti, sau in dB:
RL=-20 log |p|
unde p este coeficientul de reflexie.
Punctul de interceptare de ordinul trei pe doui tonuri
(Two-tone Third-erder intercept point) este 0 misuri a
produselor generate de un al doilea semnal care soseste la
intrarea unui dispozitiv, de ex. un amplificator. daci fl si 2
sunt frecventele celor doud semnale care sosesc la intrare;
amplificatorul genereazi produse de intermodulatie la iesire
datorate neliniarititilor inerente, de frecventia
+- m* f1+-n*f2 , m si n fiind numere intregi pozitive .
Ordinul de intermodulatie este definit ca m+n. Din aceasti
definitie, 2*f1-f2, 2*f2-f1, 3*f1 si 3*f2 sunt produse de
ordinul trei. Primele doui se numesc produse pe doui tonuri
deoarece sunt generate cand se aplica doud tonuri simultan
la intrare, iar ultimele sunt numite produse de ordinul trei
pe un ton. De exemplu daci 14,01 si 14,02 Mhz sunt cele
doud semnale, atungi 14 si 14,03 MHz sunt produsele de
ordinul trei pe doud tonuri, iar 42,03 si 42,06 sunt produsele
de ordinul trei pe un ton. Dupi cum se vede produsele de
ordinul trei pe doud tonuri sunt foarte dificil de filtrat,
deoarece sunt foarte apropiate, si de aceea sunt de mare
importanti in proiectarea sistemelor.
In regiunea liniar4, produsele de ordinul trei descresc/cresc
cu 3 dB pentru fiecare | dB descrestere/crestere a puterii de
intrare, iar puterea semnalului de iesire descreste/creste cu
1 dB pentru fiecare | dB al puterii de intrare, deci panta
asociata produselor este mai mare. Intr-un sistem XY (X
puterea de intrare, Y puterea de iesire), cele doué drepte de
pante 1dB, respectiv 3dB, se intersecteaza intr-un punct
numit punct de interceptare de iesire, IP3: IP3(dBm)ies=
Pies(dBm)+A/2, unde Pies(dBm) este puterea de iesiie a
fiecdrui ton iar A este diferenta puterii de iesire si a
nivelului de intermodulatie. Aseménétor se calculeazi IP3
de intrare, considerand puterea la intrare.
Ca reguli generala, IP3 de ordinul doi este cu 18-20 dB
deasupra punctului de compresiune de 1 dB, iar punctul de
ordinul trei este cu 10 dB deasupra punctului de
compresiune de 1 dB.
in spectru, A misoari efectiv diferenta intre componentel_e
fundamentale ( fl. f2 care se iau egale pentru masurare) si
TEETE
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produsele de intermodulatie 2*f1-f2, 2*f2-f1 (figura 4).

2*f1-f2 fl f2 2*f2-f1

Figura 4. Produsele de intermodulatie

Raportul undelor stationare in tensiune (VSWR) este legat
de pierderea de intoarcere RL prin relatia:

RADIOCOMUNICATII $| RADIOAMATORISM

_ 1+107RL20
VSWR = ——-—1 STETT

Invers, dat fiind VSWR putem calcula coeficientul de
reflexie:
' p | = VSWR -1

VSWR+1

si respectiv pierderea de intoarcere:

RL=-201glpl

VSWR-1
VSWR+1

RL=-201g

Bibliografie
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TRANSCEIVER U.S.

- partea a-ll-a -

Schema bloc a transceiverului se arata in fig. 1b.

Semnalele din antena intra in receptor prin circuitul de
adaptare, cuplorul directional, filtre si atenuatorul cu diode PIN.

Exista 7 filtre trece-jos gi 3 filtre trece-sus. Selectia se
face prin circuite logice comandate din sintetizorul de frecventa.

De la atenuatorul cu diode PIN semnalele trec printr-un
FTJ (32 MHz) si se aplica la mixerul dublu echilibrat (SRA3H).

Nivelul oscilatorului este mare: +17 dBm. Semnalul de
iegire (41 MHz) este amplificat cu 10 dB intr-un etaj push-pull, ce
foloseste 2 FET-uri de putere (CP643). Amplificatorul push-pull
asigura o sursa ideald, de banda larga, pentru mixer i
compenseaza pirederile de inserfie ale filtrului cu cristale ce
urmeaza. Filtrul are o banda de 3,5 KHz si un factor de forma de
1,2 (BsodB/BedB).

Urmeazé un etaj cascoda ce reprezintd un zgomot
redus si asigura o buna adaptare pentru filtru.

Semnalul de 41 MHz este adus apoi prin mixare
(SRA-1) la 9 MHz.

Un atenuator intre etajul cascod si mixer este reglat
pentru un cagtig minimal, at4t cat este necesar pentru a asigura
performante bune la semnale cu nivele ridicate.

AFl de 9 MHz are un castig de 60 dB si este urmat de
un mixer activ dublu echilibrat pentru lucru in CW gi SSB.

Tensiunea pentru AGC este asigurata de JF. AJF
asigura la iegire 2 W.

Pentru lucru in CW se poate folosi i un filtru activ ce
imbunétateste selectivitatea.

La emisie, semnalele de la un microfon dinamic, avand
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impedanta de 200 s’z,_se aplica la un compresor de dinamica.

Se asigura un nivel audio aproximativ constant, ce se
aplica la un mixer dublu-echilibrat rezultdnd semnal SSB.

Urmeaza un amplificator cu 2N918 si filtrele cu cristale
pentru cele doua benzi laterale.

O tensiune continua@ poate dezechilibra modulatorul
echilibrat pentru a produce semnalul de purtdtoare cand se
lucreaza an regim CW, '

La iegirea filtrelor de 9 MHz, semnalele sunt translatate
la 41 MHz in mixerul dublu-echilibrat (SRA-1) si apoi-amiplificate.

Semnalele de 41 MHz trec printr-un fi{tmlcu\qristale si
prin alegerea optima a timpului de “atac” gi “caderg” a ALC-ului,
se realizeaza o buna compresie de RF. Armariicile si benzile
laterale generate in procesul de compresie sunt eliminate de filtrul
cu cristale de 41 MHz.

Urmeaza un FTJ cu frecvenia de taiere de 32 MHz.
Semnalele se amplificé la 20 mW pentru a putea apoi excita un PA
de 20 W. De la sintetizor se selecteazé automat unul din cele 7
filtre. Prin cuplorul directional ((traductorul de SWR si ALC)
semnalele ajung la antena.

La functionarea in regim CW, semnalul de referinfa de
1 KHz, necesar sintetizorului, se transforma in semnal sinusoidal
si se aplica la AJF ca oscilator tonal. O tensiune continua
dezechilibreaza, cum s-a mai spus, modulatorul echilibrat
generéand o purtatoare de 9 MHz, care trece prin filtrul de CW. Apoi
semnalul se prelucreaza identic cu cel SSB.

Circuitul de acord al antensi permite de exemplu o
adaptare a unui baston de 6 m chiar la 1,25 MHz.

Circuitul ALC se arata in fig. 2.

Tensiunile proporiionale cu puterea directa si reflectata
sunt folosite in 2 scopuri $i anume:

a) varfurile puterii directe produc acjionarea ALC-ului.

Primul circuit 741 functioneaza ca un ampilificator cu

prag, in timp ce al doilea circuit 741 functioneaza ca un

integrator Miller avand timp rapid de "atac” sitimp lung

de “cadere”. Aceasta este ideal pentru compresia de

RF (limitérile cu durata de céteva mssc.).

b) circuitul detecteaza puterea reflectata protejand

etajul final de puters. in pozitia “acord” amplificatorul

de putere asigura un nivel constant la iesire de 2 W,

nivel suficient pentru acordul antenei.

Combinatia de 120 €2, 100 €2 - semireglabil si 0,22 uH
realizeaza o compensare in frecvenia, asigurand o functionare
constanta a cuplorului directional in toatd gama frecventelor de
lucru,

Dupa cum s-a spus, filtrele sunt selectate functie de
freventa sintetizorului cu ajutorul unor relee miniaturd. Un set
optional de FTS la intrare se recomanda pentru a imbunatati
intermodulatiile de ordinul 2.

Circuitele de intrare in receptor sunt redate in fig. 3.

Trecénd prin FTS cu frecventa de taiere 1,5/1,6 MHz
semnalele din anténad ajung la atenuatorul cu diode PIN, care
prezinta impedante de intrare Si iesire aproape constante in
intreaga gama de frecvente.

Tensiunea de AGC preluata de la AJF se aplica
printr-un amplificator de c.a. (perechea de tranzistoare npn, pnp)
la atenuatorul it realizat cu cele 3 diode PIN.

Un semireglabil de 100 KS2 psrmite reglarea pragului
de declangsare a AGC-uluila3 - 5uV - semnal de intrare. Dinamica
sistemului de reglaj automat: 60 dB

FTJ cu frecventa de taiere 32 MHz si mixerul dublu
echilibrat de nivel mare, ce urmeaza dupa atenuator, lucreaza atat
la receptie cat si la emisie.

in regim de emisie semnalul de intrare de 41 MHz de
la fittrul de cristal este convertit in semnal cu frecventa dorita in
mixerul dublu - echilibrat. Combinafia serie a rezistentei de 47 Q
si C=6,8 pF asigura o sarcina adecvata pentru mixer in regim
emisie pentru a mentine produsele IMD sub nivelul de distorsiuni
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de la iesirea ARF. Etajul cu 2N5109 amplificd semnalele de la sintetizatorul

Filtrul TJ de 32 MHz elimina armonicile nedorite. de frecventa cu +17 dBm. Etajul are la iegire cca. 300 mW.

In regim de receptie amplificatorul push-pull cu FET-uri Pe placa exista si un SL 611 montat ca preamplificator
asigura sarcina de banda larga necesara mixerul si amplificd i un driver 2N5109 care aduce semnalul de 9 MHz la cca. 1 V. SL
semnalele cu cca. 10 dB. - 611 este de asemenea comandat de tensiune ALC.

In regim de emisie circuitul este suntat de diode de Traducere gi prelucrare YO3APG
comutatie. -vaurma -

AMINTIRI DIN LOG-UL STATIEI YO5CCF (EX YOS5LX)

in data de 15 februarie anul curent s-au implinit 33 de ora locald indicativ RSM
ani de la evenimentul la care am participat si ca radioamator si 08.48 YO3KAA 585
anume o eclipsa totala de soare. 08.52 YO4KCA 585

In datade 15 februarie 1961 am luat parte, incepénd cu 08.52 YO7EF 585
orele 08.44 timpul local, la observarea influentei eclipsei totale de 08.53 YOKAA 595
soare asupra modului de propagare a undelor electromagnetice. 08.54 YO2KBB 578

In jurul orei 08.44, ainceput sa se observe producerea 08.57 YOSAF 595
eclipsei de soare, treptat, discul lunii a acoperit soarele iar in jurul 09.02 YO2CY 565
orei 09.59 timp local, soarele ainceput sé@ aparé ca un corn subtire, 09.18 YO2XG 565
iancandescent. In acelagi timp, pe padmant au inceput sa apara 09.18 YO2BU 585
umbre fugare determinate de unele fenomene optice in atmosfera. 09.20 YO3KAA 599
in jurul orei 11.10 timp local, eclipsa a luat sfarsit. La ora 08.00 09.95 YOZKAC 595
conditiile meteo la Cluj erau: vizibilitate 10 Km, aer cetos, plafon 09.31 YOBKAF 575
peste 5000 m, acoperire 1/10, vant calm, presiunea 746, 09.32 YO2KEB 595
temperatura -6°. ;

09.39 YO3KAA 599

Incepand cu orele 08.48 am inceput sa lucrez n banda 09.56 YO4KCA 585
de 7 MHz gi sa transmit controale statiilor YO, astfel: - YOS5CCF

La orele 09.41 s-au_?bsewm paraziti at.rr]cm_s_farici. Cimpoca Dumitru

La ora 09.00 conditile meteo erau: vizibilitate 5 Km, P.O. Box 168

plafon peste 5000 m, acoperit 1/10, vantul de la 090 grade cu 2 -

= R-3400, Cluj
6 Km/ora, temperatura -5°.
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ECHIPAMENT PENTRU BENZILE UHF
C. Mixer de emisie si amplificator (unitatea 3)

Acest modu! esle probabil cel mai complicat din constructia
intregului transverter $i necesit} o realizare ingrijiti precum siun
reglaj corect. Schema electric3 este aritati in figura 1. Semnalul
de 144 Mhz este adus printr-un poteniometru semireglabil prin
care se poate doza nivelul acesteia. In mod normal, este suficient
un semnal de maxim 50 mW cu frecven{a de 144 Mhz. Semnalul
de 288 Mhz este adus de la oscilator cu un cablu coaxial. Etajul
mixer este realizat cu dou} tranzistoare mosfet dubla poarti de
tip BF 960. Se va incerca pe cit posibil folosirea a doui
tranzistoare cu caracteristici cit mai apropiate. Atentie deosibiti
trebuie acordati liniilor L3, L4, L5, L6 care au un rol esential in
buna funcfionare a montajului. Condensatorii semireglabili pot fi
ceramici, dar de buni calitate. Recomand pentru condensatorul
C5 o constructie cu dielectric aer sau teflon. Dupi mixare,
semnalul de 432 MHz este amplificat in trei etaje urméand ca la
iegirea acestora si se obtini o putere cuprinsi orientativ intre 20
$i 80 mW, in funciie de calitatea componentelor si de acuratetea
reglajelor. Intre liniile L4 $i L5 montat un ecran din tabli de
alami, In locul
tranzistorilor BFY 90 se pot utiliza cu bune rezultate tranzistori
de tip BFR 90, 91 etc., dar este nevoie de usoare modificiri a
rezistentelor de polarizare. In figura 2 sunt aritate datele
bobinelor i liniilor utilizate in aceasti unitate. Construcia este
realizatd pe circuit imprimat dublu placat, dar spre deosebire de
modulele anterioare existd trasee pe ambele fete. Circuitele
imprimate sunt aritate in figurile 3 si 4, scara 1:1. Pe partea
superioard a circuitului se gisesc doar citeva “insule” in zona
mixerului, restul circuitului rimine ca plan de mas¥, in in
dreptul géurilor de montare a componentilor se practici degajiri
in folia de cupru de pe fata superioai a plicii. Pe partea
inferioard a circuitului imprimat se gisesc traseele de legitura
intre terminale dar nu existi plan de mas%. Conexiunile care
trebuie ficute la masi se executf pe fata superioari a circuitului
imprimat. Modulul este montat intr-o .cutie executati din cablaj
imprimat, in maniera celor descrise in anterior. De asemenea
trebuie previzut si un capac din acelagi material, care are

Pentru efectuarea reglajelor ete nevoie de un generator de
semnal, un frecventmetru numeric, o sondd de radiofrecventi si
o sarcind artificiald de 50 ohmi. Se injecteazi semnal cu
frecven{a de 432 Mhz de la generator in baza tranzistorului T3,
prin condensatorul C10. Iegirea modulului este inchisi pe o
sarcind de 50 ohmi gi are cuplatid o sondi de radiofrecventi. Se
incearcd ajustarea tuturor trimerilor pentru semnalul de iegire
maxim. Dacli nu reugim de prima dat, se va incerca acordarea
fiecarui etaj separat. In momentul cind objinem maximul de
semnal pe sarcina de la iegire, decuplam generatorul si verificim
dacd nu apar autooscilaii.

Daci apar autooscilatii trebuie verificat etajul din care
provin,inliturate gi se va executa din nou acordul. Se dezlipeste
rezistenta R6 la capitul dinspre sursa de alimentare gi
generatorul se cupleazd printr-un link la circuitul rezonant
L3,C5.Urmind semnalul de iesire se acordeazi cele patru circuite
rezonante pe amxim de semnal.

Se verificd din nou daci nu apar autooscilafii. Lipim inapoi
capiitul rezisten{ei R6 §i injectim semnalele de 144 si 288 MHz.

Daci pind acum totul a fost corect reglat,pe sarcina artificiald
de la iegirea unititii trebuie sd apard un semnal,chiar si de
amplitudine foarte mici.

Reacordim ugor toate circuitele rezonante peniru maximul
semnalului de iesire. Se Intrerupe alimentarea mixerului cu
semnal de 288 MHz de 1a oscilatorul local §i urmirim semnalul
de iegire.Dacd totul este in reguld, la iegsirea modululdi nu
trebuie si avem semnal. In cazul in care oprind injectarea
semnalului de 288 MHz,la iesire mai existi totusi semnal, chiar
daci foarte mic, atunci acesta provine fie din prezenta unor
autooscilagii,fie este frecventa triplatd a semnalului din 144
MHz.Daci avem posibilitatea incercim s3 misurim cu un
frecvenimetru.In cazul in care concluziondm ci este vorba de
triplul frecveniei de 144 MHz este prea mare §i mixerul lucreazi
in regim de triplare. Putem reduce nivelul acestuia din
potentiometrul semireglabil R1 pind cind semnalul de la iegire
dispare. Trebuie din nou reficute acordurile §i verificatd buna
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S-ar putea si fie nevoie si refacem acest ciclu de citeva ori
dar vom objine un semnal curat in 432 MHz.De dsemenea tre-
buie reficute acordurile §i in momentul in care vom pune
capacul cutiei. Trebuie §i aici observat ci banda de trecere este
relativ ingusti si se vor face reglajele folosind un semnal din
emiitorul de 144 MHz care are astfel aleasd frecvenfa incit
transpusi in 432 MHz va acoperi zona care ne intereseazd. De
exemplu,dacd am gisit un cristal care di posibilitatea sd ne
coincidi capetele de bandi si dorim si folosim transverterul
pentru concursuri §i lucrul DX atunci vom acorda etajele
respective in jur de 432,100 MHz ceea ce corespunde unui
semnal de 144,100 MHz. De asemenea,dacd este posibil se va
incerca vizualizarea semnalului de iegire cu un analizor de

spectru §i se va miisura puterea ob{inuti.

In varianta construiti de mine dup# ce am ficut reglajele in
varianta am incercat refacerea lor folosind aparaturi mai com-
plexi dar rezultatele au fost foarte apropiate.

In orice caz,semnalele nedorite sint situate la cca minus 45 dB
fati de semnalul de 432 MHz util. Puterea la iegire a fost
misurati la 45 mW.Atragem atentia cii §i semnalul de 144 MHz
trebuie si aibi o puritate spectrald corespunzitoare, de asemenea
si cel ce provine de la oscilatorul de 288 MHz, aga cum am
aratat.

- Va urma -
ing. Folea Ion - YOSTE -
BOx 168; 3400-Cluj

PROCESOR DE VORBIRE AUDIO

Descriere tehnica:

Procesarea este o consecina a faptului ca energia
vorbirii se aseamana cu un semnal modulat in amplitudine. Forma
de unda a vorbirii reprezintd multiplicarea unui invelis care variaza
lent, contin&nd energie sub 100 Hz, cu un semnal de frecventa
vocala cuprins ntre 300 si 3000 Hz. in mod analog, un modulator
A/M multiplicd un semnal de joasa frecventd care variaza in
amplitudine (conform modulatiei aplicate) cu o purtatoare de
nalté frecventa de amplitudine constanta. Astfel invelisul formei
de und& a vorbirii corespunde modulatiei A/M, iar portiunea de
frecventa a vocii, corespunde purtatoarei.

Notati ca purtdtoarea vocii in realitate variaza continuu
in frecventd, diferit de cazul A/M de frecventa fixa conventional,
dar este constantd in amplitudine. Scopul acestui procesor de
vorbire este de a reproduce doar portiunea purtatoare a vorbirii.
inveligul vocii este separat de purtatoarea vocii gi intrucat
spectrele de frecvenia respective ale lor nu coincid partial,
invelisul poate fi filtrat, I3sand numai purtatoarea (vezi fig. 1).

Pentru a separa inveligul $i purtatoarea, semnalul vocal
este trecut printr-un amplificator logaritmic care efectueaza
operatiunea matematica de logaritmare. Prin analogie cu modelul
A/M, acest semnal poate fi reprezentat ca produs matematic:
ExV, unde E reprezinta inveligul, iar V purtatoarea vocii, ambele
fiind functii de timp. Logaritmarea produsului produce logEV, dar;

logeV=logE+logV

(o binecunoscuté proprietate a logaritmilor)

Componentele invelisului gi purtatoarei sunt apoi
separate in termeni si logaritmii lor i acum este o problema relativ
simpléa sé& procesam cele doud componente undependent. Un
filtru trece-sus atenueaza in mod adecvat forma de unda a
inveligului lasand sa treaca purtdtoarea vocii de o frecvenid mai
inalté. Semnalul rimas este logV. El trece printr-un amplificator de
logaritm invers, care produce la iesire semnalul V. Rezultatul
estepuntatoarea de voce de amplitudine constanta.

Descrierea circuitelor:

Apar unele aspecte aditionale cand cineva incearca sa

implementeze schema precedenta. Acestea vor fi considerate
acum intr-o operaiionala pas cu pas a procesorului. Cititorul este
trimis la diagrama bloc data in fig. 2 i circuitul aratat in diagrama
din fig. 3. Amplificatorul vocal U, mai int&i mentine semnalul audio
de la intrare la un nivel convenabil si utilizabil. Tnainte de
logaritmare, iegirea din U, trebuie sa fie rectificata trec&nd numai
componenta pozitiva, deoarece amplificatorul logaritmic
functioneaza numai pentru semnale pozitive. U, $i Us servesc ca
redresor de unda completa si preced amplificatorul logaritmic Ug
si Uz, Pentru CR1 si CR2 se recomanda diode cu Siimperecheate,

Etajul logaritmic separd frecventa de voce si
componentele invelisului formei de unda a vorbirii, dupa cum s-a
descris mai sus. Invelisul este filtrat de un filtru RC trece sus activ,
U's. O configuratie Butterworth bipolara este folosita atenuand la
jumatate componentele dispuse la 50 Hz. Cei care sunt inclinati

(A)

SPEECH FULL-WAVE LOGAR- e EXPONENT-
AM oy o |FECTIFIER ™ 1AL
e O—r— U,P P va.us i > :IISLTEH > run,
us, U7 us,ut0
i
Y
:upu-rln
Fig. 2 blzllleR :ELS:KER MULTIPLIER | o oo lLe MONITOR
INPUT |ui1, U4 FILTER AMP
us a 1 us2 > u1s -0 HEADPHONES
AnB
W
> ouTPUT TO
—OxnTR
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experimentérilor, pot incerca frecvente de taiere mai reduse sau
mai ridicate. Expresia pentru frecventa taiata f., functie de
componentele filtrului este:

Fo= !

2n VR3:R2-C1-C2

Deoarece rectificarea si operatiunile logaritmice
efectuate asupra semnalului de vorbire original sunt neliniare,
spectrele de frecventa ale invelisului real si semnalelor purtatoarei
vocii sunt, strict vorbind diferite de cea a semnalelor care apar la
iesirea amplificatorului logaritmic. Principalul rezultat al acestor
operatiuni este de a introduce componente de frecventa mai inalta
adifionala, care nu sunt prezente fn semnalul original.

Cu toate acestea, s-a determinat, ca inveligul vorbirii
redresat este totusi de frecventa joasa in naturé (cu mult sub 100
Hz). aceasta este suficient pentru a permite procesorului s
opereze dupa cum s-a descris intial unde este de dorit ca:

C1=C2

si

R3=2 + R2

pentru a obtine un raspuns adecvat al filtrului.

Variafia frecventei corespunde schimbarii dispunerilor
nivelului de compresiune asupra unui compresor de vorbire
conventional. '

Frecveniele taiate mai jos rezulta intr-o “"compresie
redusa”. Tn modelul original al acestui procesor, s-a gasit ca o
frecvenia taiata de filtrul de aproximativ 400 Hz sau mai ridicata a
produs o amplitudine la iesire constanta. Distorsiunea armonica
a fost destul de insemnata cu toate acestea. Astfel s-a ales 50 Hz
caun compromis intre compresia maxima i distorsiunea minima.
Distorsiunea caracteristica in acest etaj are loc pentru semnale
care au o energie considerabila in vecinatatea frecventei de taiere
a filtrului trece sus.

Plasarea pe 50 Hz a filtrului rezultd o distorsiune
relativ mica.

Semnalul filtrat trece intr-un amplificator exponential
ug siu1o0.

20k

5%

Ca gi amplificatorul logaritmic, diodele CR3 gi CR4 vor
fi imperecheate. Semnalul la iegirea Iui U10 este Inca in forma
rectificata (totul pozitiv). Pentru a fi convertit inapoi la forma sa
bipolara, semnalul este multiplicat de informatia corecta (fie
pozitiv, fie nagativ). Efectul este de a inversa portiunile de semnal
care trebuie sa fie negative, lasénd pozitive partile care raman.
Informatia de semn corecté este obtinuta prin limitarea hard a
semnalului de voce la intrarea procesorului.

legirea de la U1 este ulterior amplificata de U2 si apoi
limitatd de un clipper cu dioda CR5 si CR6. Din cauza castigului
foarte ridicat al etajului U1 - U2, clipperul produce la iesire o forma
aproape dreptunghiulard pura. Astfel, orice intrare pozitiva la U1
produce un nivel de aproximativ 1 V la intrarea lui U2, iar orice
intrare negativé produce un nivel de aproximativ -1 V.

legirea Tn unda dreptunghiulara este multiplicata
cu semnalul din amplificatorul exponential de un
multiplicator analog U14 - LM1595 sau echivalentul ROB
8095. El produce la iesire o tensiune egald cu produsul
matematic al celor doua semnale de la intrarea sa, care in
acest caz sunt semnale din U2 si U10. Rezultatul este
multiplicarea semnalului rectificat din amplificatorul
exponential cu =1V, obtinand semnalul bipolar dorit.

lesirea este luata din amplificatorul Buffer U11.
Semnalul procesat este trecut printr-un filtru trece-jos cu o
taiere brusca peste 3 KHz, pentru a elimina energia de inalta
frecventa nedorita.

Tntrucat procesoruluiii este caracteristica sensibilitatea
chiar la cele mai mici semnale de intrare, zgomtul de fond nedorit
sau brumul de curent alternativ induse vor fi procesate impreuna
cu vorbirea gi vor apare ca o distorsiune puternica la iesire. Pentru
a ajuta la eliminarea acestui inconvenient, este inclus in proiect
“blankerul” de zgomot U3. El consta dintr-un multivibrator, care
functioneaza liber cu o iesire de semnal dreptunghiular de cca. 20
KHz, dincolo de pragul de audibilitate. C&nd acest semnal este
adaugat la iesirea amplificatorului de vorbire, efectul este de a
masca inainte de procesare orice zgomot care este mai scazut in

ExCERT AS INDICATED, DECIMAL 5% L3 Y %
VALES OF CEPACITANCE ARE
IN MICROFARADS ( wF 1, DTHERS
ARE |W PICOFARADS [pF OR upFi, +
RESISTANCES ARE IN DHMS,
k000, MO1Q0C 030

VOLUME

ADJ

J3
LO-Z

.47 RT
@_‘”_jvwm

—

OUTPUT

Fig. 3

LEVEL

ADJ
RFC3
tmH

TOALL H15V IN =15V TO ALL 15V IN
MCIRCJIT FRC"?—W\—.—OCJ%UIT
ek POWER SUPPLY o

Nl

HOTE: U3=U13 POWES CONNECTIONS ARE MOT SHOWN ABOVE - CONNECT
+18V TO PINT AND -13W TO PIN 4 OF EACH.
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amplitudine decét semnalul de 20 KHz.

Un amplificator audio, U13, (la iegire) asigura un mijloc
convenabil de monitorizare a iesirii audio in casti de impedanta
joasa (8 €2). Daca folosim casti de impedanta mare, putem omite
TR, iesirea putand fi luata direct de la pinul 6 al lui U13 printr-un
condensator de cuplaj de 5 uF.

Date asupra constructiei:

Datorita numarului relativ mare de componente active,
unele operand cu castig mare, existd posibilitatea de
autooscilatie. Aranjarea componentelor trebuie sa fie in general in
linie dreapta de la intrare la iesire. Conductorii cat mai scurti posibil
n toate cazurile. O atentie deosebita trebuie acordata pozitiei Iui
U1 si U2 unul fata de altul.

Din cauza céastigului foarte ridicat, intrarea lui U1
trebuie tinuta cat mai departe posibil de intrarea lui U2. Pentru
ecranarea RF se recomanda montarea cablajului intr-un sasiu
metalic potrivit,

Circuitul este alimentat de la o sursa duala de c.c.
*15V, aga cum se foloseste in mod tipic la cele mai multe
amplificatoare operationale.

Consumul de curent este de cca. 50 mA din fiecare
parte a sursei.

Punerea la punct inifiala:

Daca aveli la dispozitie un osciloscop si un generator
audio sinusoidal trebuie urmat procedeul de aliniere astfel:

— agezati R4 la rezistenta minima;

— conectati un microfon la J1

osciloscopului la pinul 6/U1;

— ‘ntimp ce se vorbeste la microfon, reglati R1 astfel
incat varfurile semnalului vizualizat pe ecran, safie
mai jos decét nivelul de limitare la iesire al lui U1
(un varf de aproximativ 14 V);

— scoateti i conectati generatorul de semnal la J1;

— fixati frecvenia generatorului la aproximativ 1000
Hz si reglati nivelul luide iegire pana cénd obfinem
la punctul 6/U12 si reglati RS si R6 pentru unda
sinusoidala ¢are arata cel mai bine. Este posibil sa
obtinem o unda sinusoidala aproape perfecta;

— deconectati generatorul, conectati din nou
microfonul si introduceti castile in J3;

— regland R8 ne vom auzi in casca vorbind, cu toate
cd zgomotul de fond si brumul de curent alternativ
vor fi probabil foarte ridicate;

— reglati R4 pana la obtinerea gradului dorit de
suprimare a zgomotului.

Cei care nu au acces la echipamentul de testare, pot

face urmatoarele:

— agezati R4 la mijlocul plajei sale;

— conectati un microfon la J1 si castile la J3;

— vorbind la microfon, regalli continuu din R1,
monitorizdnd din R8 pa&na la punctul de unde
vorbirea devine auzibila in casti;

— reglati din RS si R6 pentru o distorsiune minima, in
casti;

Reglajul final al lui R1 nu este critic, el trebuie sa fie destul
de sus, astfel incét circuitul s& funclioneze corect (daca este prea jos,
iegirea audio va suna spart Si grauntos) dar nu atat de susincatinsusi
amplificatorul vocal sa distorsioneze semnalul prin limitare.

— ajustati R4 pentru a suprima zgomotul de fond

dupa dorinta;

— conectati iesirea procesorului la J2 la jacul
microfonului de la emitor. Deconectarea lui se
poat eface cu S1;

— daca dispunefi de un monitor pentru a vizualiza

si sonda

iesirea ﬁ vorbiti In microfon si notati nivelul
varfurilor vocii;

— conectati montajul “IN" si reglati R7 al nivelului de
iegire, pentru acelasi nivel de iesire al vocii la varf;

— daca nu aveti monitor, pot fi folosite datele oferite |
de ALC-ul emitatorului astfel:

— cu procesorul comutat “out” vorbiti Tn microfon si
mariti amplificarea KF al lui p&na céand
instrumentul ALC incepe sa devieze;

— notati valorile de varf;

— comutati procesorul “IN" si reglati R7 pana obtineti
aceeasi citire la varf.

Fig. 1 - un semnal vocal poate i reprezentat intr-o forma
de undd A/M, care rezulta din multiplicarea
inveligului (B) care variaza relativ lent, cu purtatoarea
(c). Notati ca amplitudinea de varf a purtatoarei este
constantd. Procesorul de vorbire separa
componentele B si C si-l elimind prin filtrare pe B,
lasand numai porfiunea purtatoarei.

Fig. 2 - Diagrama bloc a procesorului

Fig. 3 - Schema procesorului de vorbire

Bibliografie
The Radio Amateur's Handbook, 1978, pag. 394
YO9SU
Liteanu Virgil
Rosiorii de Vede

MC 3362 MOTOROLA

Le circuit MC3362 est un récepteur
VHF en FM & double changement
de fréquence. Il dispose dans son
baitier 24 broches de deux oscilla-
teurs, deux mélangeurs, I'amplifi-
cateur Fl et le démodulateur a qua-
drature. La sortie RSSI permet
d'activer un détecteur de porteuse
Ou un circuit de silencieux externe.
Les deux oscillateurs disposent
d'un buffer pour le contrble des fré-
quences ou la connexion d'une
PLL. Un circuit comparateur pour la
détection FSK compleéte le circuit.
Ses caractéristiques principales
sont les suivantes :

Tension dalimentation: de2a7V.
Consommation : 7 mA max.
Sensibilité : 0,7 uV.

Rapport S+B/B : 20 dB.
Amplitude de sortie audio ; 350 mV.
Pente du RSS! : 100 nA/dB.
Impédance d'entrée broches 1, 24 :

690 Q.

Capacite d'entrée broches 1, 24 :
7 pF. ]

Gain du premier mélangeur :
18 dB.

Gain du second mélangeur : 20 dB.
Impédance de sortie broche 13 :
1,4 kQ.

Impédance de sortie broche 5 ;
1,6 kQ.

Impédance dentrée broche 7:
1,6 kQ.

Impedance de sortie broche 19:
330 Q.

Impédance d'entrée broche 17 :
330 Q.

Variation de la varicap: 20 pF a
0,7V, 10 pF pour Vcc = 7 V.

16
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BROCHAGE DU MC3362 Erirbe

18

1 entrée A du premier mélan-
geur

2 sortie de contréle du deuxié-
me oscillateur

aa6mmrz (0)— |
00 |o an,

0.01
7

\23 "+
=001

__ Tension
~ varicap
(0.7V V23 <VCC)

=204

3 émetteur du deuxiéme oscil- 7.0 Vde

lateur
4 base du deuxiéme oscillateur
5 sortie du deuxiéme mélangeur
6 alimentation Vcc
7 entrée du limiteur F!
8 découplage du limiteur FI

Sortie OL1

9 découplage du limiteur FI
10 sortie RSSI
11 sortie détection de porteuse
12 entrée du démodulateur

13 sortie audio

14 entrée du comparateur

15 sortie du comparateur

16 masse

17 entrée A du deuxieme mélan-
geur

18 entrée B du deuxiéme mélan- Déiedtion

geur de porteuse

19 sortie du premier mélangeur

20 sortie de contrdle du premier
oscillateur

21 entrée A du circuit accordé Résonateur

22 entrée B du circuit accordé e

23 tension appliquée sur la vari-
cap, de 0,7V aVcc

24 entrée B du premier mélan-
geur

e

La sortie 20 du MC3362 corres-
pond a OL1, I'amplitude HF atteint
a cet endroit un niveau de 300 mV
eff. Une PLL peut y étre raccordée
pour asservir la fréquence de l'os-
cillateur local, la sortie du détecteur
de phase de la boucle rejoint apres
fitrage la broche 23 afin de lui
appliguer la tension d'erreur.

SINTETIZOR NUMERIC DE FRECVENTA ECL/CMOS

- partea |-a -

Acest sintetizor de frecvenia este realizat cu circuite
integrate specializate conectate la un microsistem controler cain
fig. 1, intr-o configuratie cu modul variabil.

Schema contine:

VCO = oscilator controlat in tensiune (OCT);

C®/F = comparator (detector) faza/frecvenia;

LOOP FILTER = filtru de bucla trece-jos (FTJ);

ECLPRESCALER = prescalerP/P+1,P+m/P+m+1;

MMC 382 = circuit divizor numeric programabil, care
contine:

— numératoarele programabile A, B, C;

— circuitul de comanda (control) pentru prescaler;

— comparatorul de faza (frecventd);

MMC 381 = circuit de control si referinta, care contine:

— oscilatorul frecventei de referinta;

— divizorul numeric de referint3;

— circuitul de control al modului intern;

OBS.

Schema bloc evidentiaza:

— etajele care se proiecteaza;

— solutia adoptata la realizarea picosistemului

sintetizor numeric de frecventa;

a. Circuitul divizor programabil MMC 382

Circuitul confine doua numardtoare A si B
programabile BCD cu rapoartele de divizare 0 + 9 care
functioneaza separat pentru semnalul de intrare debitat de
prescalerul cu modul variabil $i raman in starea decrementat
complet pana cand numaratorul C; programabil BCD cu raportul
de divizare 2 - 2001, este decrementat complet.

Circuitul de control pentru prescaler genereaza doua
semnale de comanda pentru functionarea prescaleruiui cu doua
sau patru module de divizare in functie de starea intrarii de
control extern.

Acesta permite realizarea raportului de divizare de
numaratoarele programabile A, B si C

N=10°A+10'B+10°Co+10°C1+10C2+10°C,

atunci cand este utilizat prescalerul cu modul variabil.

P/P+1=100/101/110/111 tip DP 111.

Functionarea circuitului ca divizor de frecventa: fi=f,/N
este limitata de frecvenia maxima admisa a semnalului de intrare
fin < 5 MHz, debitat de prescaler.

Conectarea circuitului este explicata sumar prin
specificarea pinilor de intrare/iesire utilizati in schema picosistemului
sintetizor de frecvenia ce va fi prezentat ulterior (tabel).

Nr.7/94
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Tab. 1 Tab. 2
Notatia Funcfiunea Circuitul de selectie CS2 MMC 382
pinului Adresa
Do-D. Intrérile de date comune numaratoarelor programabile A, B kT e w4 3210 numarator n10°
i i C memorate de 6 circuite latch. IN C B A Az Ay A HEX, BCD
P Intrérile pentru adresele numaratoarelor A, B, C / MMC 382 0 001 1 0 0 0O A=18 nox10°
$i K/ MMC 382 000110 0 1 B=19 nix10'
We Intrare activa in starea 0 pe[\tr_u inscr_ierea f:l‘atei BCD, Do - 0 001101 0 Co=1A nax102
D3 la adresa Ag-Aza nulmaratorublul spacrfn:.:ai 000110 1 1 C1=1B naxi0°
Fis Intrare pentru semnalul - impulsuri TTL- debitat de 0001110 0 Ca=1C nex10*
prescaler fo/(P/P+1) OBS
legire pentru semnalul - impulsuri TTL- debitat de * .
Fv | numaratorul N Cazul expus corespunde modului de operare extern
legire de control pentru comanda modululul prescalerului impus glrt-:ut_tulm MMC 3_81 ; caracter_lzat prinintroducerea paralela,
cira compatibilda ECL/TTL succesiva si comandata extern a cifrelor ny.
CNT B idem b. Circultul de control/referinta MMC 381
Intrare activa in starea o pentru comanda modulului Datorita performantelor limitate ale circuitului
CONT A/B | rescalerului cu dous semnale (CNT A si CNT B) MMC 382 si configuratiei picosistemului sintetizor numeric
Voo | Conectare le tensiunea de alimentare + 5V de frecventa circuitul mentionat este utilizat numai ca divizor
Ves | Conectars la masa tensiunii de alimentare numeric programabil pentru obtinerea frecventei de
Conform tab. 1 schema de conectare adoptata este  referinta.
prezentatd in fig. 2. fi=ta/K .
in aceasta situaie programarea raportului de divizare in care raportul de divizare are valoarea (6 - 4068)
Nio=NeNaNaN1No K=2(Ko + 16"+K; * 16" +Kz - 169)

corespunde adreselor numarétoarelor A, B §i C, $i frecventa stabilizata indeplineste condia fo < 5 MHz.

conform adresérii decodificate a circuitelor intrarefiesire, Semnificatia pinilor utilizati este consemnata in tab. 3.
rezumata in tabelul 2,

i
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s |, v operare extern, este rezumata in tab. 4 pentru picosistemul cu
" M ‘ sintetizor de frecventd ECL/CMOS.
)
73 /(3 — Tab. 4
/
3 A % i Circuitul de selectie CS2 MMC 382
w_| ¢ 5o A7 6543210 Adresa Kk
Vs numarator
IN C B A A2 Al Ao HEX. HEX.
Tab. 3 o001 1 1 0 1 1D Ko
Nota;i& F " 0 0 0 1 1 1 1 4] 1E K1
pinului imaiiunea 00 0 1 1 1 1 1 1F Ko
Dg - Da _|Intrari de date hexazecimale memorate de trei circuite OBS.
Ao- A, |!nir@ri pentru adresele necesare introducerii raportului de Detalii suplimentare referitoare Ia circuitele MMC 381 si

divizare K
Intrare activa in starea o pentru inscrierea datei hex. Do- D,

We la adresa Ag- Az admisa
Xin Intrare pentru conectarea cuarjului sau semnalului de
referinta extern TTL
Intrare activa in starea 0 pentru modul de operare extern
INT/EXT e ; 5 ,
necesar conectérii la magistralele microprocesorului
Fa legirea semnalului de referinta TTL
VoD, Vss Idem MMC 381

Schema de conectare ca divizor de referinia pentru
semnal TTL extern cu frecventa stabilizata fo, are aspectul din fig,
3 care evidentiaza considerarea circuitului ca circuit de
intrare/iegire pentru microprocesorul Z80.

Programarea modulului de divizare K se efectueaza,
avandu-se in vedere c& numaratorul programabil de referinta este
conectat la un divizor cu doi si circuitul functioneazé in modul de

MMC 382, sunt prezentate in lucrarea MICROELECTRONICA
DATA BOOK.
Fig. 4 si 5 contin schemele electrice ale sintetizorului,
=va urma -
col. dr. ing. Scarlatescu Melidor
Academia Militara Tehnica

N.R.

DlI. col. dr. ing. Scarlatescu Melidor a lucrat multi ani in
cercetare. In prezent este profesor la Facultatea de Electronica si
Informatica din Academia Militard Tehnica. Teza sa de doctorat
s-a referit la "Sintetizoare de frecventad". L-am invitat sa prezinte
detaliat in revista noastrd, modul in care se poate realiza o
platforma experimentald contindnd un sintetizor de frecventa
controlat de un microprocesor. Se vor aborda detaliat atat
funcfionarea “picosistemului” (Hil) cat si modul de elaborare al
programelor pentru Z80.

GENERAREA UNEI TENSIUNI NEGATIVE DINTR-O TENSIUNE POZITIVA

in unele aplicatii este necesara producerea unei
tensiuni negative plecand de la o sursa de tensiune pozitiva, sau
a unei tensiuni pozitive cu valoare mai mare decét tensiunea de
la care porneste.

in ambele situaii solutia consta in utilizarea unui
convertor c.c. - c.c. Acesta va transforma tensiunea continua
pozitivd de alimentare intr-una alternativa (cu ajutorul unui
oscilator - chopper). Din aceasta tensiune alternativa se poate
obtine cu ajutorul unui transformator ridicator de tensiune sau a
unui multiplicator (dublor) o tensiune mai mare decét cea de la
care s-a pornit, sau se poate obfine prin redresarea alternantelor
dorite, polaritatea negativa a tensiunii.

Montajele perzentate in continuare utilizeaza in
principal circuitul integrat SE 555 (temporizator); semnificatiile

GND 3, U sc e

DEST "
Pi P2 7 (oesc

s

8 o Ds 6 (ps

aLo D¢ s ¢
ALO TV‘,i
PE 555 H/[555HV E 555N /555 NV

1 tic 8(MPLS
capsuld melal 8(r0 99) capsuld plastic 8ff )
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pinilor acestui C.I. in cele trei tipuri de capsule posibile sunt date
CUPA TRANSMISIONISTULUI

in fig. 1,2,
Semnificatiile pinilor pentru cele trei tipuri de capsule
este urmatoarea:

TO116 TOSe Denumirea in Denumirea in

MP48 limba roména limba engleza

4 1 Masa Ground (GND)

5 2 Prag jos Trigger

6 3 legire Output

7 4 Aducere la zero Reset

8 5 Control Control voltage

9 6 Prag sus Threshold

10 7 Descarcare Discharge

La capsula TO116 pinii 1, 2, 3, 12, 13 si 14 sunt
neconectafi (NC).

In fig. 3 este prezentat un montaj care genereaza o

tensiune negativa (-Vour) plecand de la o tensiune pozitiva V...
Tensiunea de alimentare (V..) nu poate depasi + 18 V, iar curentul
debitat C.I. la iesire (pinul 3) 200 mA Frecvenia de ocilafie: 2 KHz.

Cu montajul din fig. 4 se poate obtine o tensiune
negativa reglabila intre 0 si -10 V plecdnd de la o tensiune pozitiva
de +12 V.

Montajul din fig. 5 pe langd multivibratorul
realizat cu C.|. contine si un dublor de tensiune, permitand
obtinerea unei tensiuni negative (Vo) de -24 V plecénd de
la o tensiune de alimentare de +15 V. Curentul debitat
este de cca. 10 mA.

in fig. 6 se prezinta un montaj alimentat cu +12 V
(INPUT) care furnizeaza 20,4 V (OUTPUT) la un curent de 10 mA
sau 19,9 V la 20 mA sau 17,7 V la 50 mA. Frecventa de oscilatie
de C.I. este data de valoarea componentelor R4, Rz si C. Pentru
valorile de pe schema ea este de cca. 6KHz. Diodele sunt de tip
1N4148 (echivalente cu 1N914).

Bibliografie:
Special Circuits Ready - Reference - John Markus
ing. Serban Naicu

in fiecare an, la 14 iulie, Armata Roméniei sdrbatoreste
transmisionistii. Anul trecut s-au implinit 120 de ani de lainfiinjarea
armei transmisiunilor. Acest prilej a dat ocazia unor manifestari
jubiliare care sa marcheze cu distinctie acest eveniment.

Astfel, primind sprijinul Comandantului
Transmisiunilor, Electronicii si Informaticii, Federatisi
Roméane de Radioamatorism si Comisiei judetene de
radioamatorism Sibiu, radioclubul Institutului militar de
transmisiuni "DECEBAL" din Sibiu a editat si conferit o
diploma jubiliara si a organizat In premierd un concurs care
a asezat in prim plan radioamatorii transmisionisti militari.
“Concursul Transmisionigtilor” s-a bucurat de o larga
apreciere, fiind considerat nu numai o premiera si o prezenta
insolita Tn planul activitdtii competifionale de
radioamatorism, ci mai ales debutul semnificativ al unei
impletiri necesare intre domeniul profesional specific $i
nivelul de amator, de pasiune, de hobby.

Diploma "A 120-a aniversare a armei transmisiuni”
s-a eliberat pana in prezent unui numar de 140 de radioamatori,
in clase diferite, fiind expediat un numar de 244 de diplome.
Conditille de obtinere fiind ugoare si preful redus au facut ca
cererile sa fie multe si simplu de onorat. La acestea s-au adaugat
activitatea foarte intensa din banda in perioada 1 iulie - 14 iulie a
grupului de transmisionigti militari care confereau puncte. lata lista
acestora: YOOTRS, YO2CWM, YO2CXJ, YO3FFF, YO3FLQ,
YO3FWC, YO3FZZ, YO3YX, YO4RFH, YO5BFJ, YO7CFD,
YO7CVL, YO7LGI, YO7LHT, YO8RAO, YO8RIJ, YO9CXE,
YO9DAX, YO9FHB, YO9FHW, YO9FKW, YOSXC.

Concursul desfasurat la 14 iulie 1993 a fost o reusita,
lucru atestat in primul rdnd de prezenfa in banda a unui numar
mare de statii relativ la alte competitii cu traditie (116 statii).

In acest an concursul se afla la a doua editie, purtand
un alt nume: “Cupa transmisionistului”, dupa numele trofeului pe
care il primeste radioamatorul care obtine cel mai mare punctaj.
Speram intr-un sprijin logistic mai mare in organizare i premiere,
astfel incat competitia s& se bucure de un prestigiu gi mai mare,
devenind, poate, un concurs de referintd in calendarul sportiv
anual.
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CONCURSUL DE UNDE SCURTE
CUPA TRANSMISIONISTULUI

- regulament de participare -
Organizator:

F.R.R. impreund cu Comandamentul transmisiunilor,
informaticii i electronicii, Comisia de radioamatorism Sibiu,
Radioclubul Institutului Militar de Transmisiuni “Decebal” din Sibiu.
Frecvente:

3510 ... 3560 KHz CW

3675 ... 3775 KHz SSB
Indicative Sspeciale:

In ziua concursului, incepand cu ora 0 UTC, pana a
doua zi, ora 0 UTG, radioclubul Institutului Militar de Transmisiuni
va avea indicativul YOOTRS.

Data: luni, 14 iulie 1994
16.00 ... 17.00 UTC etapa 1
17.00 ... 18.00 UTC etapa 2

Categoril:

Clasa A: — statii operate de militari transmisionisti. Aceasta
clasa se va constitui inainte de inceperea
concursului cu cel putin 15 zile prin inscriere
nominala pe adresa radioclubului YOSKNW,

ClasaB: — statii de club (echipe)

Clasa C: — individual seniori (statii operate de radioamatori
autorizati la categoria “avansat US" si “clasa I").

Clasa D: — individual juniori (statii operate de radiomamtori
autorizati la categoria “incepatori US"),

Clasa E; — receptori

Controale:

se vor schimba controale compuse din:

RS(T)+nr. ordine al legaturii + prefix judet (BU)

Radioamatorii din categoria A vor transmite in locul
judetului prescurtarea TRS.

Numérul de ordine incepe cu 001. Primul numartransmis
in etapa a-2-a va fiin continuarea ultimului transmis in etapa 1.
Punctaj:

un QSO in CW = 4 puncte

un QSO in SSB = 2 puncte
Multiplicator pe etapa:

numarul judetelor diferite lucrate, inclusiv cel propriu, la
care se adaugé numérul stafiilor care au transmis prescurtarea TRS.
Punctaj pe etapa:

suma punctelor din etapa x multiplicatorul pe etapa,
Punctaj final:

suma punctelor din cele doua etape.

Observatie:

Cu aceeagsi statie se poate lucra o datda in CW gi o data
inSSB in aceeasi etap, insa numai pe porfiunile de banda alocate
acestor moduri de lucru. Legaturile mixte sunt interzise.

Premil:

primii 3 clasati de la fiecare categorie vor primi diplome
si premii n obiecte. Cel mai mare punctaj obtinut indiferent de
categorie, va fi premiat cu “Cupa transmisionistului”.

Termen:

figele de concurs se trimit in termen de cel mult 7 zile
de la data desfégurérii concursului (data postei), la adresa:

R.C.J. Sibiu

Box 126;

Sibiu - 2400

73 de YO3FWC
It. ing. Sufifchi Ciprian

PUBLICITATE

SEACOM SRL str. Doda Traian nr. 14 Bucuresti tel,
210.44.92 ofera:

— clipsuri cablu i cuie de otel pentru beton pentru
pozarea cablurilor interioare in instalatiile TV pe
cablu (CATV).

Ofer:

receptor KVM (1,5 - 27 MHz) nodificat pe tuburi 6k7

Tel. 623.43.21 - Valerica.

Firma ETICOM a realizat un automat MORSE ce permite
transiterea i receptia automata a semnalelor MORSE
folosind o tastaturad IBM PC si un modul de afigaj. Viteza
de transmitere este reglabila, iar la semnalele utile se
poate adauga si zgomot,

Tel. 665.60.60 int. 268 - Mihai Fulea.

Firma TELZET din Kazanlak - Bulgaria produce pentru
radioamatori:

— amplificatoare de putere de US - 800, 1000 §i 1200 W,

— circuite de adaptare a antenelor;

— manipulatoare MORSE si chei telegrafice;

— condensatoare variabile;

Adresa:

Box 88

6100 Kazanlak

Firma RO et CO INTERNATIONAL SA str. Aurel Lazar
nr. 13 Oradea 3700 oferé la prefuri avantajoase o gama
larga de calculatoare PC-386 si 486. Garantie 2 ani.

Tel. 059/163939.

Firma poate fi contactatd si Tn Bucuresti la tel.
01/667.25.67.

La FRR pot fi consultate liste detaliate cu oferte si prefuri.
Radioclubul Judetean Bacau - YO8KAN cauta tuburile:

— 12BY7A,

— ECF 83.

Ofera la schimb contravaloarea in lei sau tuburi GU 50;
GK71; GU 81 sau GU 29 impreuna cu soclurile respective,

Info:

Mocanu Dan - tel. 034/111089 (8RGJ)

Ailincai Constantin - tel. 034/161158 - (8MI).

Firma GALACTICA tel. 01/620.97.62 - Dan Stroe -
aduce din import orice componenta electronica. Firma
dispune in stoc de gr'rstaia de cuart cu frecventa de 1
MHz, import SUA.
Ofer:
— A 412 gi imprimantd SCAMP 9335 - format A3.
Nelu - YO3CZ; tel. 01/746.43.53.
Ofer:

— Antenna Tuner AT 2300; DAF 2020; DSP - 100

— TNC2¢; R - 108M; Speech Procesor;

— VDT 52; Rotator antena; cablu coaxial.

Virgil - YO9SU:; tel. 047/46.35.36.

Ofer:

— frecventmetru sovietic cu 13 digiti, frecvenia
maxima 1,7 GHz.

Cristi; tel. 044/15.90.92.

ER1LW - Slava - din Chiginau, tel. 02/56.67.37, ofera:

— amplificator liniar UUS - (144 MHz) 50 W output;

— preamplificator receptie;

— manipulatoare electronice;

— surse de alimentare 12 V/10 A,

Box 112 - Chisinau - 277012.

"l
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Loc Indicativ
| YO3APJ
1] YOsHP
1]} YO4AB
4 YO4HW
5 YOBOBH
6 YOs0C
7 Yorel
8 YOTCVL
8 YO3IBWK

10 YOSBEI
11 YOaDHC
12 YO8sBDQ
13 YOsBLY
14 YOBBPY
15 YO4BBH
16 YOT7AKY
17 YO3FRI
18 YOSCMC
189 YOBAHUp
20 YO3AAQ
21 YO5DAS
22 YOTAWQ
23 YOBCFB
24 YO3UA
25 YOsSGP
268 YO3FU/p
27  YozADQ
28 YozQy
29 YO2GJXx
30 YOSAYN
31 YO2ARV
32 YO4DIJ
33 YOTAWZ
34 YO8BVR
35 YOzCMI
a8 YO5LN
37 YO7FHV
a8 YOSCCF
1 YO3FWC/p
2 YOTLFV
3 YO3GAF
4 YO7LHA
5 YOsFWO
-] YOBREO
T YO4aFZQ
1 YO4AAC
2 YO4RDK
3 YOuaS|
4 YO4CBT
5 YO4RDN
6 YOB8RHQ
T YOsBQ
8 YOz2CWM
8 YO2LBT
10 YO4DCY
| YO4KCA
] YO3KAA
[} YOzKCB
4 YOSKPP
5 YOBKUG
6 YOBKEA
7 YOBKAN/p
8 YOBKGA

CAMPIONATUL NATIONAL DE RADIOTELEGRAFIE 1994

Titular

Seniorl
Simitaru Adrian
Pé&noiu Alexandru
lordd@nescu Marcel
Bratu Radu
Samu Stefan jr.
Manciu Mihail
Dumitrescu Constantin

Mihal loan
Udateanu Niculai
Cristea Gheorghe

Smocot Georgel
Mihuté Stelica
Pagurschi Mihai
Gerber Robert
Lesovici Dumitru
Martoiu Alexandru
Miller Maria
Neculai Radu

Frunzetti Dan

Soare Lorlan
Chig Mihai Danut
Ene Marian
Baké Laszlo
Gheorghe Teodor
John lvan
Dragulescu Gheorghe
Latcu Petru
Zamonitd Mihai
Nesteriuc Virgil
Dinca lon
Szabo Francisc
Sporig Cornelius
Nicola Vasile
Nicolau Petru
Huth Bermardt
Csuzi Coloman
Giuran Cornelia
Cimpoca Dumitru

Juniori
Sufifehi Ciprian
Panait Robert Mihai
lonescu Octavian

Nastase Marcel

Berbec Alin
Talpau Fanici
Lazar Liviu
QRP
Savi George
Crasmaciuc Claudiu
Rucareanu Mircea
Dorobantu Mihai
Bérbieru Valeriu
Jelescu Cristian
Bartl Josif
Suta Ovidiu
Mateut Mircea
Dorobantu Maria
Statii de club
RCJ Censtanta op.
YO4CGA YO4NF
F.R.R. op.
YO3APG,YO3CDN
RCJ Carag Severin op.
YO2BBT, YO2DFA
Clubul Elevilor
Pucioasa o.
YOBAGIYOSFW.J
A.S. Foruts lagl op.
YO8BIG, YOBRSL
Casa de culturd a
studentilor Bragov op.
YOGAWR,YOBUX
RCJ Bacdu op.
YOBRGJ,YO8SDX
RC. Suceava op.
YOBAZQ, YORER

Judet

BU
PH
cT
cT
MS
GR
MH

Scor

24345
23997
21080
18800
18152
17708
168814

14323
13633
13505

12324
11408
10244
10176
10003
8318

8370
7803

7752
7310
7082
6663
5a12
5875
5633
5502

4713
3234
2100
1882
1680
1817
1072
a31
392
206

10770
94086
7452

4188
2367

7845
7748
6998
asz7
2050
1827
1778
774
672
6840

26172

20818

20275

16582

15334

14643

116888

Ramase

Pct.
416
421
398
208
353
354
s

an
286
316

280
280
253
251
259
236
238

13
172
154
158

373

333

326

315

117
114
106
103
105

107

118

113

108

108

99

94

83

a1

Penali-
Zéri

Mdec1

Lde1.
Lde2

Ldc2,
leg2

Lpj1.
Lde2

icg1
icgt
Mdc2

icg2.
Lpi2

9

17
18
18

21

23

24

26

27

Intr. Avioane Bacéu op.

YOBKOS YOBAXP BC 10887 269 81 -
RCJ Arges op. Mdei.
YOTKFA YO7AUS,YO7FO AG' loeZ BT Y e
Palatul coplilor si
YO4KRF elevilor op. BR 8583 251 76 -
YO4ATW, YO4FJG
RC.J Braila op.
YO4aKAK YO4DCFYOAFKO BR 8257 220 75
RCJ Cluj op.
YOSKAI YOSGRI,YOSTE (o4} 8243 229 72
Asociafia SportivE KSE
YOBKNY
o op. YOSADW,YOsFGN OV 7038 183 48
C.S. Jud. Teleorman
YOSKF 6888
M op YOSBVG YosDAE 1T 19 o
C.S. Botogani op.
YOBKGL YOBBMQ YOBFR BT 6460 188 67
RCO Fetesti op. Ldet.
YOSKRK  yoepax YOSFHE hoooedest 109 R s
YO4RHF .LM.T. Decebal op. sB 4797 117 41 -
RC.J Bragov op.
YOBKAF YOBGAW, YOSGCW Bv 4557 164 57 Ldc1
Clubul elevilor sect. &
YOIKWE op. YO38PF BU 4528 152 81 Ldc2
Clubul elevilor Dej op. &
YOSKLP YOSAHG, YOSASO cJ 4134 147 58
RCJ Bihot op.
YOSKAU YOSBEL YOSBAZ BH 3880 148 54
RCJ Neami op.
YOBKGP YOBAEU,YOBCLY NT 3370 13z 50
RC.J Clérasi op.
YOsKPL YOSFE,YOSHV cL 2836 122 45
Scc. romana de
¥
O3KWO/p radiestezie op. YOSFOC BU 2331 103 45
Rompower Trading SRL
YO3KYD/p op. YO3RJ BU 1870 88 39
Clubul copiilor gi
YOBKEW elevilor Reghin op. MS 720 55 25
YOBADM
YO4KCC RCJ Tulcea op. YO4BGJ TL 688 43 18

Check log: YOZ2ZLIN. YO3FLQ. YO3FVK. YO3LX.

YOSBFJ. YO5KAQ. YO5SKTA. YOBKAL. YO7AHT. YO7KFM.
YO7KJS. YO8RL

Lipsé log: YO7KVN
Total participanti:
38 seniori + 7 juniori + 10 QRP + 28 stafii de club +

12CL +1NL=96

Arbitru: YO3AC

e e e e

o

o

DIVERSE

Incepénd cu 27 ianuarie 1994 Israelul este membru CEPT.
in revista HaGal (nr. 1/94) a radioamatorilor din Israel,
4X6GO reia si traduce un articol din revista noastra.
Este vorba de "Antena G5RV" publicat de YO2CJ in nr.
6-7/93. Ne bucuré acest lucru gi speram intr-o colaborare
si mai buna intre radioamatorii $i publicatiile noastre.
La FRR gasesc numere diverse din revista HaGal. Daca
este cineva care sa poata citi in ebraica vom fi incantati
sa i le punem la dispoziie.
Felicitari $i mulfumiri pentru YO9DAX - Vasile Hancu care
a organizat la Fetesti o sesiune de examene la care au
participat 75 de candidati.
incepand cu data de 30.03.1994 adresa pentru Chinese
Taipei Amateur Radio League (CTARL) este:

BOx 73, Taipei, ROC
Prima statiune cu noul prefix R1F din Franz losef Land
este R1FJV care lucreaza deseori pe 14.250 KHz. QSL via
RW3GW.
Dupa 01.01.1994 radioamatorii din Uzbechistan primesc
corespondeta pe adresa:

QSL Bureau Box 0, Taschkent 70000, Uzbekistan
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DIVERSE

Tncepénd cu 01.03.1994 Walvis Bay (ZS9) si Penguin Is.
(ZS0) nu mai sunt considerate ca tari separate. Numarul
tarilor active este in prezent egal cu 326.
Conform QST 5/94 numarul radioamatorilor autorizati in
USA a depasit 631.726. Dintre acestia cca. 171.000 sunt
membri ARRL.
Anul viitor (1995) Asociatia Radioamatorilor din Olanda
va celebra 50 de ani de activitate. Cu acest prilej se
instituie diploma “The VERON Golden Jubilee Award".
Diploma se elibereaza pentru QSO-urifreceptii cu 100 de statii
din Olanda in decursul anului 1995. Nu exista restrictii prvind
banda si modul de lucru. Nu se cer QSL-uri. Diploma este
qratuitd, Cererea cuprinzand un extras de log se va expedia la:
Sytse Wybenga - Certificate Manager VERON - Pr. Berndlaan
60 8501 JG Joure - Olanda, panain luna martie 1996.
Editia 1993 a Concursului de U.S. TROFEUL CARPATI a
fost castigata de urmatorii:

Seniori:

1. YO3CDN - 11.356 pct.

2. YO5BET - 10.432 pct.

3.YO4DlJ - 8.866 pct.
Juniori:
1. YO8RTS - 7.168 pct.
2. YO6FNA - 6.386 pct.
3. YO8RBS - 5.760 pct.
Echipe:

1. YOBKEA - 11.072 pct.

2. YO3KAA - 10.626 pct.

3. YOBKNO - 10.620 pct.

Trofeul a revenit lui Baciu Aurel - YO3CDN.
La editia a-8-a a Campionatului Mondial de US, echipa
Romaéniei care a lucrat cu indicativul YPOA s-a clasat din
nou pe un loc onorabil castigdnd medalia de bronz.
Echipa a fost coordonata de: 3AC si 4HW.
Din echipa au facut parte: YO2BBT, 2DFA, 2GZ, 3APJ,
3CDN, 3FRI, 3JI, 3XL, 3FU, 4AB, 4ATW, 4NF, 4SI, 4XF,
6AWR, 6CFB, 6JN, 8AXP, 8BAM, 8BIG, 8CMB, 8RSL sl 9HP.

Felicitari tuturor!
in clasament int&inim 16 echipe nationale si cca. 2000 de
statii individuale si colective din 175 de tari DXCC si statji
americane. Competitia a fost dominata si la aceasta editie
de HG93HQ si DAOHQ. Speram ca si la edifia a-9-a sa
obtinem un rezultat valoros!
Ministerul Tineretului si Sportului a realizat o
impresionanta lucrare, “Anuarul sportiv 1993" cuprinzénd
principalele date despre toate cele 50 de federatii precumn
si rezultatele anului trecut. FRR se afla in clasamentul pe
medalii la Campionatele Europene si Mondiale pe locul
21. Este un rezultat bun, dar din pacate Bugetul acordat
pentru FRR in acest an este nesemnificativ.
Este un buget de supraviefuire! Cu toate acestea vé
incredintam ca “nu vom reduce motoarele”! Ministerul
Tineretului si Sportului a elaborat si un clasament al
federatjilor, al judetelor si al radiocluburilor judetene intocmit
dupa medaliile obfinute la Campionatele Nationale folosind
criteriile clasice de punctare utilizate n sport.
Clasamentul este: BU, GL, HD, CJ, AG, CT, CS, BZ, MS,
DJ, BV, GJ, TR, PH, OT, DB, AB, GR, IS, CL, HR, IL, TL.
Se pot formula si unele observatii, dar clasamentul
reflecta intr-un fel efortul radiocluburilor si radioamatorilor
din judstele respective.

intrucét in prezent o serie de radiocluburi judetene Tsi
desfagoara activitatea in cadrul unor Cluburi Sportive
subventionate de Ministerul Tineretului si Sportului in
viitor asemenea clasamente vor trebui sa fie mai detaliate.
RSGB organizeaza HF and IOTA Convention in Old
Windsor, Berkshire in zilele de 7 - 9 octombrie. Presedintele
Comitetului de Organizare este G3NUG - Neville Cheadle.
Lista comunicarilor se poate consulta la FRR.
A incetat din viaja Octavian Nutiu - YOSANV, radioamator
pasionat, membru al YODXCLUB cu 281 de tari confirmate.
A-4-a Conferinta CEPR va avea loc la Praga in perioada
21 - 23 noiembrie. Conferinta este organizatd de
European Radiocomunications Office (ERO). Tot sub
coordonarea lui ERO fisi desfagoara activitatea, recent
infiintata CEPT Amateur Radio Sociey (CARS).
FRR cu ajutorul unor sponsori va oferi o serie de premii
surpriza pentru participantii la Campionatele Nationale de
UUS (144 si 430 MHz) din acest an.
S-a aflat pentru putin timp in Roménia SM7AIO impreuna
cu sofia sa, Lili - YO9FVU.
YOBRCW - a folosit pe parcursul celor aproape 50 de zile
cat a strébatut Australia si indicativul VK2LSR (Leca
Stefan Romania).
Presedintele federatiei noastre, ing. Oceanu Vasile - YO3NL
are numarul de inmatriculare la masina: B 03 FRR (Hil)
HA3KHB op. Joska - HA3KW doreste skeduriin UUS CW
sau SSB pe 144,040 respectiv 144,260 MHz.
QTH - JN 86 SR. Altitudine 186 m, antena - 48 elemente
(4 X 12 elemente - FOFT), Tcvrs: Kenwood TS 140 +
Transverter; TS 770; PWR: 120 W out - DV 28120 Power
Fats.
Val, YO6DDF - Box 146 Targu-Mures 1, R - 4300 Romania
se ofera ca QSL Manager pentru statii DX sau pentru
expeditii.
In cadrul programuui SAREX pentru 94 este prevazut si
zborul de 9 zile (incepand cu 9 septembrie) al navetei
Discovery (STS - 64) avand comandant pe Richard N.
Richards - KB5SIW.
Inclinarea orbitei: 57°,
Se va lucra FM in UUS.
A incetat din viatda YO2BU - ing. Dan Constantin. Vom
publica un articol.

ADRESE
A3550.-  W7TSQ, Robert C. Prestan, 809 Cary Road, Edmonds, WA 98020 USA.
A92T.- P.0. Box 25388, Manama, Bahrain.
BVIP.-  BV2TA, Tony H C Kuo, POB 112-16, Taipei, Taiwan.
D2EV.-  DL3KBQ. Helmut Van Edig, Hartsteinstrs. 3, D-53115 Bonn, Alemania
ET3JR.- F50YK, Didier Supper, 12 Rue des Quatre Vents, F-79800

la Mothe St. Heray, Francia.
FG/KA3DSW.- KA3DSW Kent E. Riegel, 21930 Bellemans Church
Road, Mohrsville, PA 195412, USA. .
FH/DJ2BW.- DJ2BW, Hermman Samson, Tanrnweg 2. D-34317 Osburg, Alemania
FH/DFIPG.- DK2BI, Joachim Immelnkemper, Kreuzflur 55,0-54296,
Trier, Alemania,
FR/FSPXQ.- F5KDZ.Radio Club, BP 708, F-07007, Privas Cedex, Francia,
HP2DUI.- Casilla de Correos 1390,Colon, Repiblica de Panama.
JTIM.-  JT1BG, S. Bator, Box 158, Ulan Bator, 13, Mongolia.
KGAWP.- WQ5Y, William D. Paperman, POB 7039, Cut and Shoot,
TX 77303, USA.
KHO/KKEWW.- JABEGL,Shoji Miyake, Box 252, Fukuoka 81091 Japon.

PYDA.-  PT2GTI, Robert Stuckert, POB 09647,70001-970 Brasilia DF, Brasil.
PYDB.-  PT2GTI, Robert Stuckert, POB 09647,70001-970 Biasilia DF, Brasil
8§21Z1.- JA20CU, Yasuo Shiozaki, 3066-11, Minamiura, Owasaw,

Mie 519-36, Japon.
SV2ASP/A.- Monk Apollo, Monastery Dochiariou, GR-63087, Mount Athos, Gracia,
TAZFU.- PK 321, Kizilay, Ankara, Turguia.

e TU2KC.- F5LBL, Gerard Karpe, PO Box 7, F-54560, Audun le Roman, Francia,

TIGCF.-  Ti2CF, Carlos M. Fonseca, Casilia Correos 4300, San Jose 1000, Costa Rica
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RADIOCOMUNICATII $| RADIOAMATORISM

~
- VAND URGENT
1 cutie (10 buc.) floppy-disk 3M (USA) noij
S MASINI ELECTRONICE S-HD,1,44MB. formatate.Ofer garantie. pref: 27500 lei
DE SCRIS el. 653.73.06, Cezar, intre 18-22,
s| PROCESOARE DE TEXT CUMPAR URGENT
TELEFAXURI - CRISTALE DE CUAR] pentru banda OB
266000-27800KHz), preferabil perechi. Pot fi de orice tip,
cu conditia ca una din armonicile 2-5 sa “pice” in limitele|
mentionate. YO3FHM, Cezar, tel. 653.73.06 (18-22) sau
6513.11.23 (9-16)
COPIATOARE =
SHARP FH/DK2BI  DK28BI
FR/F5PXQ FSKDZ
FTSYF F3CJ
G4RTO/M ONgCCa
GW4RTO/M  ONSCCQ
BETEEST O ROYAL II5NA 150YY
CINTARE ELECTRONICE CASE DE MARCAT JTIM JT1BG
KHO/JA1CMD  JA1CMD
. KHO/KKEWW  JAGEGL
d KH2/JKBUER  JKBUER
: KHB/WIGW WaGw
& PSOF WOVA
PYOA PT2GTI
PYOB PT2GTI
S21ZZ JA20CU
BUCURE?" BUWRE?“ SU1/HEFE IK4NZD
Calea Mosilor nr.209, $os. N. Titulescu, nr. 119 2200 JHNJC
Telefon: 210.3124 Telefon: 617.1310 e NG
210.3396 211.5153
Fax: 210.2791 Fax: 211.5154 TIT/KSMK K5MK
Tuou PIRATA
Vi an- = vend b
Ell- |-l audo Panasonic
- videorecordere . V31uo DL7UUOD
- videocamere TELEFOANE sl ROBOT[ TELEFONICI
- televizoare . V512 756EZ
- combine muzicale V59P! BJBSI
- casetofoanse porlabile
- casetofoane auto vaJC DJBJC
- t'[:IIE!IE!:Ei V551 DJBSI
-amp :3 :)cfeoara \ VB3SD K77SD
-co ct-disc playere VO2BC VE1CBK
VP2EJA JATVPO
VPBCBE WEMKB
vasmz K8XF
VQ9TN K5TNP
YU70KN YU1KN
ADRESE DX ZF2CF N6RPL
T32BB.- DF6FK, Norbert Villand, Box 389, D-63110 Rodgau, Alemania.  4K1F.-  KF2KY, Nick Komisarov, 1862 Woodbine Street, ZF2RT WADPLLI
T94CR.- SM5AQD, Hakan Eriksson, Apelsinv, 15, 74131 Knivsta, Suecia. Ridgewood, NY 11385, USA. ZF2RU KL7YL
VU3HKQ.- POB 2212, SEC-15, Chandigarh, 160015, India. 487IP.- Stefan, POB 907, Colombo, Sri-Lanka.
VQIMZ.- KBXF, Michael V. Zbrozek, 9329 Fox Squirrel Drive, New ~ 5T5MS.- Mohammed, B.P. 327, Nouadhibou, Mauritania. vt N1MFW
Port Richey, FL 34654, USA. STOREF.- FEFNU, Antoine Baldeck, PO Box 14, Arpajon CEDEX, Francia. ZF2WL NOYPC
VQITN.- K5TNP, James D. Howard, 8040 Broadacres Rd., SU7K.-  JA3XCU, Kouichi Yonekawa, 10-902, Oimazato, ZK1AIQ NTWTU
Shte\:'lepon LA ?1 129, USA. ) Nishi 3-2 Ban, Higashinari, Osaka 537, Japon.
V31RM.- DLTUUO, Siegfried Presch, Wilhelmsnuenlenweg 123, SV7GL.- EASWX, Joan Martl Salas, Apartat 151, 03610 Petrel, Alacant. ZKIAVY N7WTU
U_12621, Berlin, Alemania. TQ7UN.- PG BOx 30230, Lilongwe, Malawi. ZK1AYR N7WTU
VP2EJA.- JATVPO, Michihita Sumiyhosi, 576 Kameino, Fujisawa-City, BQ7CR.- DFS5JR, Hans-Dieter Thrun, Weilburger Str. 38 C, D_61250
Kanagawa Pref. 252, Japan. Usingen, Alemania. ZKIMTF N7TWTU
VPBCBE. - WGMKS, Terry Dubson, 1880 Summit Or., Escondido, CA 92027, USA.  BOT7LX.- DFSWA, Berthold Faisst, Hegelstr. 3, D-55122 Mainz, Alemania. ZKINAR WD5N
YA/RWBAC.- PO Box 16, Armavin, 352900, Rusia. BQ7XE.- DF2XE, Gerhard Langanke, Eichweg 71, D-21502 Geesthacht, Alemania.
YIAA.- PO BOx 140, Swaleh, Jordania. 8R1XP0.-PO Box 10868, Georgetown, Guyana, Sur America. ZKIWTU N7TWTU
YRHAL.-  Ali, PO BOx 140, Swaleh, Jordania. 9G1NS.- Samer, PO Box-13291, Accra, Ghana. ZK1XYR N7WTU
YIEYT.- Imad, PO Box 27110, 12603 Bagdhad, Iraq. 9G15B.- Sewell Brewer, Box B-100, Tema C-2, Ghana.
YI15S8.- Suher, PO Box 140, Swaleh, Jordania. 8J2PI-  KBOKVA, Carl H. Nielsen, 655 Hurstgreen Rd. Webster ZK1ZRD N7WTU
YI1SAS.- PO Box ?‘Ild?‘ 12216, Bagdhad, Iraq.- Groves, MO 63119, USA. ZLBRFA VIA BURLCAU
ZK1NAR.-WDSH, Dawd_ S. Harper, 109 W. 38th. Street, Austin, TX 78705, USA.  9GTPW.- WB2YQH, Robert E. Nadolny, POB 73, Spring Brook, NY 14140 USA. DJ6SI (SSB
2592.- gsﬁﬁgilcrlgs g g:irger, PO Box 4485, Pretoria 0001, 9X50X.- F2vX, Gerard Dabelle,4 Le Haut d Yrac, F-33370 Tresses C-3, Francla 250X 51 (556)
epiblica de Sudéfrica.

9X50M.- DFITA, Konrad Mayer, Vogesenstr. 2, D-79194, Gundelfingen, Alemania.
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DESCRIPTION

The FT-747GX is a compact SSB/CW/
- AM and (optionally) FM transceiver pro-
viding 100 watts of PEP output on all hf
amateur bands, and general coverage re-
ception continuously from 100 kHz to
30 MHz.

Housed in metallized high-impact plastic,
the FT-747GX is perhaps the lightest
100W hf transceiver ever produced. A
front panel mounted loudspeaker and
clear, unobstructed display and control
layout make this set a real joy to use.

Convenient features include operator
selectable coarse and fine tuning steps

optimized for each mode: 25Hz and
2.5kHz for SSB and CW, 1 and 10kHz
for AM, and 5 and 12.5 kHz for FM with
the optional FM Board.

Dual (A/B) vfos are provided, along with
twenty memory channels which store
mode and skip-scan status for auto re-

sume scanning of selectable memories,
controllable from the microphone UP/
DOWN keys. Eighteen of the memories
can also store independent transmit and
receive frequencies for easy recall of
split-frequency operations.

Wideband (6 kHz) AM and narrowband

(500 Hz) CW IF filters are included as
standard, along with a clarifier, switch-
able 20 dB receiver attenuator and noise
blanker to optimize reception under

varying conditions. User programming
for more advanced control by an exter-
nal computer is possible through the CAT
(Computer Aided Transceiver) System.

The transmitter power ampilifier is en-
closed in its own diecast aluminum heat-
sink chamber inside the transceiver, with
forced-air cooling by an internal fan al-
lowing full power FM and packet, RTTY,
SSTV and AMTOR operation when used
with a heavy duty power supply.

Aceasta aparatura realizata de cunoscuta firma YAESU, poate fi obtinuta prin CONEX

ELECTRONIC SRL, Bucuregti, str. Maica Domnului nr. 48. ‘| slefon 01/687.42.05., Fax:
01/312.89.79.

La acest magazin puteti comanda deasemenea o gama Iarga de componente

electronice active gi pasive, aparate de masura §i subansamble pentru.tehnica de calcul.



