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componente electronice

aparate de masura si control
kit-uri si subansamble

scule si accesorii pentru electronica
sisteme de depozitare

casete diverse

La cerere produsele comercializate pot fi livrate si prin posta (cu plata ramburs)



ADUNAREA GENEARALA 2003

Sambatd - 29 martie 2003 — la Bucuresti, intr-o sald
modernd dela MT.S, a avut loc Adunares Generali o
federapiel noastre. 49 de delegafi siciipiva invitafi au incercat
sd giseascd solutil penlru continuares. reorganizare 3i even-
tual imbunitipres activiti(ii noastee,

Au fost aflizee 32 de noi cluburi §i asociaghi —
structri infiinfae pe parcursul anului 2002, conform OG
26:2000, Legii 692000 si OG 1772003,

Votarea afilieni acestora, a reprezentat un moment
cu adeviirat istoric, chiar dacd azi poate nu realizdm pe
deplin acest lucru, Din acel moment, federatia noastrd a
devinmit intradevr ceea ce not declaram ca este: adicd o
structurdl nationald. autonomd. de wtilitate publica i de drept
prival. De drept privat, intrucdt majoritatea cluburilor s
asceiafiilor inflintate inanul 2002, nu mai sunt de drept public.

Aceasta, va determina multe schimbdri n strategia i
prioritifile noastre. Salariati la stat — din pdcate — mai rimdn
doar ¢ifiva radicamatori, 1a cireva din cluburile noastre
departamentale,

In diferite stadii de reorganizare s& piisesc acum,
cluburile din: Dambovita, Cllirasi. Cimpmna, Figirag
siVaslui,

Pracuc - cu exceplia judeteior Grargnf s Ot avem
cluburt son - asociafit in toate judefele. Este un  lucru
extruordinar - pe care multt pu l-aw crezut posibil — 5i doresc
s muljumesc si pe poeastd cale, celor cu care am fost
impreund pentru aceastd realizare. Desigur, stim cd nu toate
cluburile sunt o fel de putemice sau cd simpla recrganizare
ne rezu v problemele. Dar important este faptul ¢ existind
aceste structun, putem felost forme legale, de a obtine sprijin
din partea DTS -urilor, a Consiliilor locale, a unor sponsori.
Ramine acum, 58 intdrim aceste structuri, i ne preocupe
realizarea de fondurd proprii, de baze materiale, terenuri,
case, ele, Trebuie 54 Infelegem cd activilalea se [ace in
clubun 52 asectatii, federatia Nind doar totalitates acestors,
mut exacl wialiatea acelora care au solicitat si obginut
alilierea, Descentralizarea, trebuie 58 fie efectivd, 53 nu
rimind doar o lozincd, o vorbi spusa in vint.

[Min pécate, propunerile 5i preocupdrile privind o
dezvoltare a unore din activitdtile noastre pe districte, nu a
stamin inci mare interes, degt am inceput 58 vorbim curent

CUFPRINS

de simpozicanele sau intalnicile din: ¥ O2 (septembne). ¥ O3
(martie $i noiembre), Y035 (mai), YO8 (aprilie), e,

Un lucru dewsebit de imporctant, e va trebui wrmarit,
este documentarea noastrd in ceea ce priveste domeniul
legistativ. YOIGXX s-a oferit 2 ne ajule, si realizdm wif
CD cu principalele legi cu care ne confruntim i pe care le
putem folasi, cum ar i Legea Sponsoriziri, Legea
Administragiei publice locale, Legea Sportulai etc,

L-a adunare s-a prezentat 51 aprobat Raportul
Consiliului de Administrafie, Rapartul Comisiei de Cenzon
precum i Planul de Venitun s1 cheltuiels.

Drin masteriale, au reiesit greutitile financiare, eforturile
ficute pentru realizarea de venituri proprii, precum si
necesitatea angajari de personal 1a Secretariatu] Federagiei.

In adunare s-a discutat 51 votat Regulamentul de
legitimare §i alihere. Este o noutate pentru nod, Astfel, Gecare
radioamator se poate legitima dupd dorinpd, 1a unul sau maxim
doud cluburi afiliate federatiei.in cazul participarii la
competifii, pe fisa de concurs, se va menjiona clar clubul
sau asociafip pentru care se concureazd. Cel care primese
diferite avantaje materiale: indemnizagii de efort, premieri
deosebite, aparaturd, ete, vor intocmi cu cluburile respec-
tive contracte, in care se vor stipula si condigiile de transfer,
De fapt, acest regulament, a fost trimis cluburilor afiliate si-
va fi publicar 51 1o revests noastrd,

Prin dermsia pentru probleme personale din Consiliul
de Administragie a lui YOYOCWEZE - Nae Gheorghe, demisie
acceptatd de adunare, a fost aprobatd cooptarea lui Mareu
Adrian din Tg fin

5-u hotarit ca la vistoarea Adunare Generald din 2004,
sil s facd in mod exceplional alegeri. Aceasta datoritd
descompletini Consiului de Adminstragie (decesul lni Radu
Bratu — YO4HW) cit si schimbarii compozitiei federagiei
prin cresteres numibralui de structurii afliate.

= confinuare m pag.? -

Coperta 1-a Aspecte din deplasarea in luna martie a
lui YOOQT si a echipei de la YOSKQQ, la VE.Omu din
Bucegi, pentru repararea repetorului H4.

Abonamente pentru Semestrul 1 - 2003- Abeaamerie
individuale o expedecre Ladomicilie; 74Kz
= Abomamente coleciive: 62000 lei
Suirrele s vor pxpedia pe adresa: ZEHIA LILLARA PO, Bax 23-50,
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In plus cei care au propuneri pentru completarea sau
modificarea Statutului, propuneri care sa fie adoptate de
viitoare adunare, vor trebui 53 le trimitd pand in ianuarie
2004 la Secretariatul Federatiei.

Tot pana atunci se va revedea §i Regulamentul de
Ordine Interiocard al FRR. YOSAXP -Neacsu Laurentiu
s-a oferit sd sprijine acest lucru.

In adunare s-a stabilit ¢ nu se percep taxe individuale
pentru participarea la Competitiile organizate de FRR.

Cluburile vor plati insd in contul FRR o taxd anuali
dupd cum urmeaza:

- Cluburile Sportive Scolare, Palatele Copiilor sau
Cluburile care au mai pufin de 10 membri legitimai:

- 100.000 lei
- Celelate cluburi de drept public sau privat
- 500.000 lei

Legitimarea se va face la cluburi, camnetele respec-
tive fiind tiparite de Secretariatul FRR in urmitcarele 2 luni
si fiind puse la dispozijia structurilor afiliate la un pref modic.

- Taxa pentru o autorizatie SWL 30.000 lei

- Valoarificare unui IRC 25.000 lei

- Avizarea unei cereri de preschimbarea a indicativului
- 150.000 lei. Fiecare radioamator va trebui lamurit si
plateascd taxa la IARL.

Secretariatul FRE, va asigura in continuarea primirea
din straindtate $i din tard a QSL-urilor si distribuirea lor fark
taxe spre cluburile afiliate. Expedierea QSL-urilor pentru
striindtate se va face de citre fiecare club. n adunarea au
existat propuneri de a se examina posibilitatea expedierii
centralizate a acestora. Deocamdatd nu este posibil acest
lucru intrucit ar necesita inchirierea unui spatiu adecvat si
angajarea unei persoane, ceea ce ar creste mult chelwielile,

Cluburile vor f1 sprijinite in continuare cu aparatura
preluatd prin transfer de FRR de la STS, Protectia civila sau
de la alte institutii publice,

La adunare a participat §i adjunctul comandantului
Inspectoratului National de Protectie Civild care punctat
colaborarea din diferite judete cu radiocluburile i asociatiile
noastre.

Delegafii au completat un formular cu principalele date
relativ la cluburile pe care le reprezentau. Este vorba de
adrese, telefoane, numar de membri, nivel cotizatii, activitagi
importante desfisurate, dotare etc. Cei care au dorit si-au
exprimat opiniile. Din parea Radioclubului Constania s-a
citit o scrisoare deschisd. Este bine ¢ membri nostri sunt
preodiipati de problemele noastre si trebuie $3 se incurajeze
si in continuare exprimarea liberd a pérerilor i opiniilor, chiar
dacé-se mai aud propuneri de genul ... "Sd se facd ...." sau
"Federatia sd facd....". Reorganizarea noastrd a schimbat
dfrecum aceste probleme. Radioamatorii in mod liber se
asociazi si formeaza cluburi, Acestea, dacl doresc, se afiliaza
la federatiei. Deci, activitatea este in cluburi, cluburi care

.vor trebui sa intretind, daca doresc o Asociatie Judefeana 51
o Federatie Nationali. Cluburile au personalitate juridica, au
conturi la bancd, pot objine sponsoriziri §i promova
programe, Céind spunem Federatie, injelegem de fapt acum
cluburile afiliate. Federatia este condusd de Adunarea
Generald. iar intre doud adundri, de un Consiliu de
Adminisiratie, consiliu ce are un secretariat format din unu
sau doi salariati. Acestia nu mai sunt platiti de stat, deci nu
sunt funclionari publici. Salariile si banii pentru: chinii, curent,
telefon. arganizarea unar campionale nalionale sau

participarea la unele competitii internationale, se obpin din
venituri proprii precum §i printr-o serie de programe si
contracte cu MTS. Chiar si rapoartele prezentate anul acesta
la adunare, au avut o altd structurd. Dupd ce s-au expus
cateva lucruri despre activitatea Consiliului, s-a prezentat
pur si simplu o lista de probleme, din care fiecare club trebuie
sd-gi ia o parte pentru rezolvare. Adunarea stabileste doar
prioritafile si strategia de urmat. Trebuie acum mulid.
cooperare pentru ca si ne sprijinim reciproc si 53 invajdm
uniide laaltii. Dar despre toate acestea vom mai discuta,
ing. Vasile Ciobdinita YO3APG

DIPLOMA SATU MARE

Diploma este instituiti cu ocazia Zilei orasului Satu
Mare, ce aminteste de inundatiile catastrofale intdmplate in
urma cu ani, intr-o zi de 14 mai, cand numai datoritd
solidaritatii umane, au putut fi depdsite necazurile abatute
peste acest municipiu. Sunt necesare 5 QSO-uri/receptii
cu statii din judeful Satu Matre, efectuate in perioada; 10 -
18 mai, indiferent banda de frecvente sau modul de lucru,
Sunt obligatorii insd QSO-uri/receptii cu YOSKOP si
YOSKAW. Diploma este gratuitd, dar solicitantii vor expedia
pe adresa Asociatiel Judetene de Radioamatorism C.P.73 -
RO 3.900 Satu Mare, cererea plus QSL-urile, impreund cu un
plic A4, autoadresat §i timbrat corespunzitor.

DIVERSE

*OFER: Antena Yagi fabricatie HY -GAIN, model
TH7DX;

Amplificator liniar home made 700W out;

Tub 4CX 1500 cu soclu;

Transceiver Kewoond TS9308S;

Surse in comutatie :3V/350m, 5V/ 1A, 13V/30A;

Emil - YO4CBA tel. 0241.636.770
* Pentru a se celebra implinirea a 90 de ani de la infiinfarea
primului grup de cercetasi din Brazifia radioclubul PY3ARD
va lucra in perioada urmitoare cu indicativul special ZW90S.
* Hani Raad - ODSTE ne informeazi ¢cd The IARU
Region 1 Monitoring System February 2003 News-
letter, poate fi citit de la adresa htip://iarums.com/
* Campionatul Mondial IARU - Unde Scurte va avea
loc in zilele de 12 si 13 iulie.

Pa 16 martie, s-a oprit subit inima celui ce a fost Pavel
- ER2BP, originar de langd Tiraspol. A fost un Om
deosebit i un Radioamator de exeptie. A participat la
diferite simpozioane YO si cred ca mulfi 1-au cunoscut
pe el 5i pe sofia sa Olga - ERIBAA...

Dumnezeu si-1 odihneasci!

Joi 3 aprilie, a incetat din viatd Georgescu lon -
YO7AKL, din comuna Circea jud. Dolj. Avea doar 66
de ani. O viatd plind, in care a fost pe rand: ofiter,
tehnician gi chiar primar in localitate.

Radioamator pasionat, a sprijinit mult activitatea
radioclubului din Craiova i mai ales concursurile de unde
scurte organizate de FRR, concursuri la care a participat
totdeauna cu binecunoscutul sdu "trans...zaibar" un
A 412 perfectioant.

Odihneasci-se in pace!
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CIRCUITE DE ADAPTARE A ANTENELOR

sAantenna tuner™

YO4CBA Emil

Articol dedicat memoriei celor care au fost Sergiu - YO4AIP si Sandu - YO4ASN

Primul adaptor de impedantd al antenei ,,antena tuner"”
sau “transmatch” care l-am folosit cu ani in urmd, a fost cel
din fig.1, care este de tipul T - trece sus - si acorddm cuel o
antend L.W,, un fir de sdrmd lung de 40 m (intre blocuri). Se
acorda foarte bine In benzile de jos, dar datoritd capacitatilor
reziduale alelui Cv| §i Cv2, imi crea probleme in benzile de
sus 5i mai ales in banda de 10 m. Am inseriat cite un tor cu
o spird pe ambele Cv-uri i problema a disparut. Am observat
cd §i cu Cv-uri de capacitate mai micd lucreazi bine in 160m
comparativ cu alte tipuri de A.T, Acest tip de A.T. este
folosit in toate trasceiverele JA, Are o eficientd si flexibilitate
buni, e simplu §i nu cere capacititi de valoare mare. Bobina
variabili poate fi inlocuitd cu una comutabild. Dar acest tip

de A.T. are un mare
dezavantaj peste care

m\:;c-n:.'r s nu arr! putut
~ Wy ) trece.astfel cd am

renuntat fa el. Dupa
: ! o< primele 50 de tdri
lucrate cu el, imi strica
relatia cu vecinii.

Era in perioada cind
toate antenele TV

Fig.1

erau indreptate spre LZ.

Desi reparam aparatele de radio-TV din bloc, o vecina
furioasd m-a acuzat ¢i le stric televizoarele pentru ca si le
1au banii! Nea Sandu - YO4ASN, m-a sfftuit sa schimb
AT-ul cu unalttip, iar Sergiu - YO4AIP, si schimb si antena.

Urmatorul tip de AT a fost cel din figura 2. Acest
tip crea probleme de intermodulatie TV, numai pe anumite
benzi. La scurt timp l-am modificat cu cel din figura 3. Efectiv
am fost incintat de acest tip de AT. denumit in lumea
radioamatorilor SPC. Cu 100W out de la lcom 735,
deranjamentele TV-
urilor erau foarte
slabe. Doar mici
desincronizari pe
imagine al celor mai
4 ! apropiate antene TV
3 L i I de LW meu. Am

R lucrat cu el 140 de tari

[ _ Fig.2- in decursul a mai

i multi ani. Insd si la
acest tip au aparut probleme. Odati cu venirea copilului in
familie. la schimbarea benzii de lucru si acordul bobinei (una
mobild militard) zgomotul produs, trezea intreaga familie in
timpul nopiii. Apoi incepea QRM-ul pe doud voci a QRPP-
ului 5t QRY L-ului. Al doilea dezavantaj era la transport,
cand lucramdin TR {Secara), la munte sau pe Grindul Chituc
pe malul marii. Cutia AT-ului era mult mai mare decat
transceiverul. M-am orientat atunci spre o constructie de
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In figura 4 se afla un montaj pe care l-am folosit o
perioada de timp, un fel de Mcay. Acesta era ficut cu patru
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toruri punct alb §i cu CV cu izolatie de plastic. Uneori, peste
CV1, apéreau descdrcari. Urmatoarea constructie (Fig.5)
are dimensiuni foarte mici, cit un pachet de {igari fard C2 si
rezistd fard probleme la 100W in toate benzile.

Acesta l-am folosit mai bine de 10 ani 5i am depdsit cu
el 250 de tari. Amandoud sunt de tipul trece jos, iar spirele
bobinei sunt adaptate pentru fiecare bandi pentru antena
dipol. Se folosesc3 toruri T50- '
2 51 3 toruri T50-6, suprapuse,

h ot Fig. 4

1ar comutator | * 10 pozitii de la

RTF mobile vechi. Pentru o

exlensie mai mare, uneori mii

foloseam un CV in serie cu "
5

antena. Astdzi sunt foarte
multe tipuri de tunere publicate
siuneori nu stil ce si mai alegi.
Care este cel mai bun
transmatch?

Cumsimplificdm problema? Sa privind cu atentie figura
6 ce reprezintd caracteristica Smith simplificatd. Ne
intereseazd o gami de frecventd si bineinjeles de impedante
cdl mai mare precum si un filtraj suplimentar de armonici,
deci in nici un caz nu doresc configuralii trece sus. Observim
figurile 6B 51 6G. Acestea acopera toatd gama. O astfe] de
schemd a mai fost publicatd in R&R 11/1993.

Ca dezavantaj, schema cere inductan{e mari si de
asemenea capacitifi mari.
Capitolul AT nu md mai interesa pand cind a venit Tudor -
YO3IHBN cu Z-Match 12/2002. Mi-a trezit curiozitatea
si nu este de neglijat aceasta versiune modernd. In primul
rind este de tipul trece bandé ca si SPC. Are o gamd largi,

i
o=

=78 -1
S

"3%4 Toruri é Tem-punct alh

Fig.5
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tot spectrul HF. Nu trebuiesc bobine reglabile mari si grele

sau comutatoare pe fiecare banda, avind doar doua butoane
de acord. L-am intilnit prima data in literatura noastrd
1aYO3DZ - Gh. Stancilescu. Prima datd a fost construit

la WORLD Radio Laboratories in 1950, In QST
iulie 1954 W6MUR a facut prima descriere a Z-
Match, apoi in mai 1955 Allen King cel care l-a
inventat, ZL3QQ T.J.Seed este cel care il reduce
la o singurd bobind, articolul original in BREAK-IN
martie 1992 si reluat de Bill Orr WéSAl in CQ
Magazine august 1993 pg. 50. '

Z-Match cu o singurd bobind este publicat §i in
ARRL Antena Compendium Vol.3 pg. 195. Apoi
ultima versiune imbundtitiita in vol.5 A.T. pag.194.

Cum functioneaza sistemul?

Schema este in figura 7A. In fig 7B este
echivalentul circuitului 3.5 - 10.5. Componenta
Eeacm'a L3 foarte micd, se comportd ca un scurt
circuit intre C2A 5i C2B si lucreazi in paralel.
in C reactivitatea foarte mare a lui L2 in benzile
superioare poate fi neglijatd, tinde sd dispard, devine
‘ca un soc RF si schema funcjionala devine ca in C.
Cele doud condensatoare CV plasate in serie
micsoreazi capacitatea reziduali a lor.

Z-Match lucreazi ca un C.O. sau L, Evolutia acestui
circuit este ardtatd in figura 8 si poate fi explicat:
a) In SA inductanta reactivd este in serie si
reactan)d capacitivd in paralel.

b) Reactania inversd in 8B. Pentru adaptarea
impedaniei propuse. reactama inversd nu afecteazi

infig 12.

practicd de A.T. cu o
singurd bobind se arati

operatia filtrului, preducind valorile absolute ale
reactaniei §i in fiecare braf rimanand la fel.
¢) Substituind un circuit R-C in bratele sunt
ale filtrului L ca in fig 8C. Céand circuitul L-C e
acordat in latura de inalid rezonanid, el apare
ca o reactantd inductivd §i e echivalent cu
circuitul din 2B. In final se adauga un cuplaj
strins, ce e ardtat in 2D. Acesta este
echivalentul cu Z-Maich-ul din fig 7A, cu
exceptia faptului ¢ in Z-Malch un cireuil multi
band este reagezat intr-un simplu cireuit L-C.
Z-Match-ul din fig TA, o versiune intenmediari,
nu este chiar necomutabil, In primul rind
bobinele L1 si L4 cer comutarea dipolului $i
mai mult decat atat, ele nu fac fatd la diferenta
mare de impedanie { 1 0ohim - Zkomi ai antenei).
La randul lor, acestea trebuie comutate, schema
devenind iar stufoasd - fig 9. De asemenea,
mai trebuie addugat incd un C3 paralel pe C1
pentru 3.5 MHz. Nu cred ca intereseaza pe
cineva construciia acestei scheme si de aceea
nu dau date tehnice de constructie. W6MUR
in QST iulie 1954 publica schema din fig 10.
Acest multiband tank cu priza la mijlocul bobinei,
acoperd simultan doud benzi in spectrul HF, ca
un circuit paralel. Schema a mai fost intalnita
la excitarea in catod a unor finale - fig 11, Prima
versiune
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bobina in aer. Intririle
in‘out pot fi inversate.
Un simplu comutator
pe 4 pozilii poate
acoperi toatd gama de impedanie. ajutdnd la cresterea
eficientei. Acordul prin C2 A si B este ascutit 5i din
aceastd cauzi recomand folosirea unui demultiplicator la
axul CV, sau butoane cu diametrul mare.
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Conductorul folosit d ¢0.8-1mm
Cu. Pentru putere mai mare torut*
T200-6 este mai bun.

51 selecteaza acordul sau by-pass-ul.

e asemenea si un balun 4:1

pentru antene simetrice.

Schema din fig 13 este mult
imbundtdtitd. O singurd bobind si cu 2 linkuri de cuplaj pentru
impedante H si L, de la 3.5 - 30 MHz. Pe scurt C1 in serie
cu L creeazi cuplajul optim de adaptare (loadingul). Circuitul
multiband este realizat din C2 si L1 in paralel. Priza mediand
creeazd o simpld si eficientd echilibrare a iegirii.

De asemenea sunl eliminate §i complicatele

comutatoare de banda. Probleme cu Z-Match-ul
pot apiirea la limitele capetelor benzilor.
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In acest sens este folosit suplimentar C1B. pentru 3.5 MHz..

O altd problema poate sa aparid in benzile de 28 sau 10.1

MHz, cind capacitatea reziduald a CV depiseste 20 pF.
Eficienta poate scidea dacd bobina de cuplaj nu este cuplata

bobina de cuplaj. Eficienta
un cuplaj strins, Aceasta este

la bobinele in aer si nu pe tor. Priza mediana

(> altd problemd poate apérea la

te

ddea dacid nu es
valabil mai mult

poate sc

strans. Aceasta este valabild mai mult la bobinele in aer si

nu pe tor, Pentru o eficientd mai bund se recomanda folosirea

a doud bobine de cuplaj. O a treia problemd este

creeazd o simpla 5i eficientd echilibrare a bobinei de iesire si

bineinteles. a dipolului. De asemenea. sunt eliminate si

complicatele comutatoare de banda.

menli-

nerea balansulw optim (sub dilerie condipn de incircare si
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prsioocl omat  ales la
“.| impedante
mari) intre
tensiunea V1 si
V2 (Fig. 12B).
Sistemul cu
—| prizalamasaL]
=1 echilibreaza
foarte bine,
N ™ ™ EBunne AT
L siet Wit % 3w F 1 mami ST sUmeEtrice sunt

i wost g st Intr-adevir
nsimetrice”,

b — ELIT ITATT Farscrvan wwt e HlIFI
4 & ADCTEON OF LAAD REITSTHICE.

-

..
T

CaBaTITARCE (W [hEsFotsds

. =
' T

E._ chiar daci au i
i balunul
Pt construit
1 simetric.

E Nu toate

balunurile sunt
petisct
asimetrice.
YO4AUP ar

hman ﬁilll.ll.l!l I s

e
t putea spune mai
- Fig.19 multe in acest
% o sens. Simetria
= reduce foarte
2 $-rMds mult QRM-ul i
7] + " =
£, n'!en;u%e ,u buna
1w Mz directivitate a
antenei.
Figura 13 arata
l—ﬂm 2l :
21 MH= masuritorile lul
—_—— > :
W‘{" N6BY cu o
i echilibrare de
"lﬂ.ﬂﬁl "5{:'.1 ? IJJ ; I-i;lﬂl lﬂl:lﬂ T ldb mtﬁ:

curentii 51
tensiunea celor
doud iesiri. Uneori, chiar si slaba asimetrie produce radiatie
a fiderului.

In acest caz, dintr-un dipol simetric antena se poate
transforma intr-una verticala. Astfel curenti sau tensiuni mari
sunt apar pe aparatele de pe masa de lucru. Bugul nu mai
lucreaza corect. modulatia se distorsioneaza, apar
autooscilatii. La puteri mai mari chiar §i

Fmactance En ohay

MHz cu pesie A

100W pe un tor
T200 (figura
15A). Am
lucrat cu ea in
campio-natul
national de
telegrafie 3.5
MHz fara
probleme.
Ce CV variabili
vom folosi?
Pina la 40 -50 - =
w ¢ pﬂt fﬂlﬂﬁi g G Rlll:r.m'.?'u “In ::hn:un
CV solizi cu
izolafie de plastic, din receptoarele portabile cu tranzistori.
La 100W - CV cu aer obignuiti. Peste 150W trebuie folosite
CV din receptoarele mai vechi. Cu o distand de 0.25 mm
intre placi se poate lucra pind la 400-500 W,

Ce valoare capacitiva este necesara ilustreazi figurile
16 5i 17, iar figura 18 pentru 1.8 MHz,
C imput = C1. C split = C2. Datoritd Q-ului mare Z- Matchul
creeazd un filtraj de banda
bun ceea ce este bine, dar 7 patch
cere i capacititi CV de  coil
calitate §i cu plici distansate.
Eu am folosit la intrare
C1=540pf dintr-un TRX
militar i C2 la fel ca
C1 dar taiat in doua 2 Mateh

L% coil

statorul si izolat
obtinind 2*275 pF aT
montajul fiind de
dimensiuni reduse.
Numai CV-urile ocupa
90% din spatiul interior. Bobina L2 are 6 spire, 4 paralele cu
L1 i 2 spire in afara punctului de masa din CuEm 1.2mm.
Figura 19 aratd capacitatea C| 51 C2 pentru o sarcind reactiva
si rezistiva. Ca verificare, dacd valorile CV1 51 CV2 sunt
suficient de mari, se poate testa doar cu o rezistenti
neinductivé, Se observa din figura 20 ¢4, valoarea capacitdyii
maxime este numai pe rezistenta neinductiva a iesirii.

Z-Matchul lucreazi bine intre 10-2000 Ohmi.

Fig.20

Capacitance In pF

L7
1000

Fig.21

Sec 1.2uH Antenna

Fig.22

Antenna

telefonul sund. De fapt mulii cunoastem din

practicd ce inseamnd sd radieze fiderul, i oy i L2
problemele RFI create. i Le L1 Diam 57mm
Dacd TRX-ul “ciupeste” modificati totul si 20-350pF Py
luagi-o de la inceput, Echilibrarea output-ului P 107 i Uik, BT

+ ; £ | § Lowar and of L2 s
se poate realiza §i cu un trimer de 20-25 pF |- - alignad with sarth
2 kY pe latura opusa fatd de masa (C3 figura | - v ghon
14). Echilibrarea e bine sd se facd la puteri Culput bk
mari §i impedante mari, i i T E i | iy
O echilibrare suficientd se poate realiza :

receptiondind minimul parazitilor auto, prin
rotirea lui €V 3 in 28 AMHz, Schema realizata
de mine ( figura 13) lucreazd de la 3 - 33

—I‘ f‘" -

—-——-l

cz L3—9Terns 14B & E
2 M 2D-E30pF Déam 24mm spaced to 27mm
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¢l i Componants Folosirea unei
r{:]_“sm Fig.23a ¢y 400 pF, 2000 V mico Fig23b  pobinede 1.2uH
3 z uﬂ

Tx/Rx¢ 5042 2 g C2&C4-3 Gang 15ta 200 pF . in sr:riel cu
H— variable with 0.5 mm plate spacing iesirea, fig 21
T A €3 - 950 pF, 2000 V mica folosirea a inc
it |_ g §1 - Oak swilch with ceramic wafers 4 pole unei bobine L3
oS M SVES g S 3 position din figura 13 sau
do ¢ °siB Primary coil - diamn 57 mm, length B4 mm inca 1-2 spire in
t‘f\ﬁm Secondary cail - diam 67 mm, langth 24 mm plus la L2, figura
147 (Also refer to AR Apnl 1993) 22 . Z-Matchul
S16—= 1013 lucreazi la fel de
ol g CL_‘:_; 8 Reskstive load range Switch legend  bine si cubobina
T e 3 1.8 Mhz- 1010 100 £2 18- O in aer. La acesta
L) - e .
@ T T TEET  351028Mu-1010200Q 350 "0 este necesa un
o .L_,....x;i..,_.:"‘}ﬂli iz 7-28-0 S1  cuplaj foarte
striins intre L1 5i
r L2. Pe scurt in
00000 - .
DOCOCOCO00O0C000 5 figul:?.}.hﬂﬁ.
. sunt date schema
valorilor pieselor
Parepax shasl — 3mm Mick Figzd . Eiﬁ;:;hzate {}E
Trmm | 28 Holes — 2mam diam. e §1 In
s & i figura 24 suportul =5
pacing batwoun adjacunt holes — Ginm hobinei Figura 55 264G
realizarea =
OCO0DOCO0OQOO0CO0O0 X practicd a bobinei. *
+ cooo Cu aceleasi date
. [ 100mm > ale bobinel prin
folosirea de
19 vacpr capacitati
]—H Prr ! ol e 1 :‘z:“* suplimentare lucreazi i
d___-”__' ::l:::: 00 1000 ahas in 1.8 MHz [ﬁgur& lﬁ}
____ﬁ_c e}t \ s ,..L:, Eu am folosit un singur §§
b LR e capacitor fix C3 600 pF 8
Tiankaliber : O P Fig-z'ﬁ cu mici' 1- 1‘
Dutpat ! ov—q 3

—
=

[~ 17 i =

vepem lrpru-t' L),

I1
4
1
|
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.-.-_l;r-..
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N =
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At i
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O
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o crH i
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"= L6 bz iR
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i
LOAD RESISTARNCE (D8 Fig.28

A TP i e i ——
st
SeE e e

Paralel pe C1 si 500 pF peste C2a. Figura 27, 400W
realizat de VKSBR. Distanta dintre plici este de 0.25 mm
pentru un KV i 0.5 mm pentru 2 KV. Capacitatea reziduald
sd nu fie mai mare de 15 pF in aer liber 51 20pF in montaj. Ar
fi bine ca cineva din Y O s ia initiativa de construire a unor
Pentru impedante mai mari daca apar descircari peste CV - CV-uri adaptate acestui Z-Match §i construirea in serie la

sau nu adapteard avem doud posibilitiy de rezolvare.  un prejmic.
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Z-Match-ul este un AT performant. meritd toatd o piedere de 2-3 dB, ceea ce este nesemnificativ pentru 1.8 MHz
atentia, iar problema cea mai grea o reprezinta CV-  De faptmult laudatul T-Match in 1.8 are o pierdere de 2dB. Unii
urile. Nu trebuie sa fie radioamator pe masa caruiasa  amatori l-au folositsi in tancul final al liniarelor,
nu fie un AT de dimensiuni mici 5i eficient pentru toatd

banda. Cdt despre curbele de eficientd, fig28 pentru Z-Match-ul merita deci toati atenfia far despre
1.8 MHz 5129 -32, o eficienta de 60— 70% reprezinta problema AT-urilor vom mai reveni!
o

PUBLICITATE

VAND: YAESU FC-20 HF/50 Automatic Antenna Tuner aproape nou, pentru FT847. Cutie originala si accesorii.

Raspunsuri via e-mail: (vodfrj@xnet.ro) sau la telefon: 0723-653987.

VAND: 1. TS 50 transceiver KENWOOD HF all mode 100 W impreuna cu AT 50 antena tuner KENWOOD

pentru aceeasi statie stare foarte buna pret 1000 euro

2, FT 416 wransceiver portabil YAESU 144 MHz FM 5 W cu inca o baterie de rezerva, alimentator si dispozitiv de

masa pentru incarcare, microfon si alimAentator auto stare bunaaria pret 150 euro

3, 1C 706 rransceiver ICOM HF si 50 MHZ all mode 100 W impreuna cu AT B0 antena tuner original stare foarte

buna pret 1000 euro

5. Sursa de alimentare industriala cu tensiune reglabila 12-16 volti si putere de 22 A stare buna pret 50 euro
YO3IAS ELIODOR 0722.200.784

Nr. 4/2003 Y



LINK pe 2,5 GHz pentru Internet

Primesc nenumdrate intrebdn despre Linkul meu
pe 2.5GHz pentru EchoLink. Sperind ca mesajul acest va
fi de folos si altora, prezint aici o descriere succintd a
echipamentului,

In primul rind cite ceva despre EchoLink in modul
de lucru Link sau Repetor. Ca si puteli conecta un trans-
ceiver la EchoLink, trebuie mai intii sa-l setati pe unul din
modurile de mai sus si 53 schimbati indicativul Dvs de la
YOnXXX la YOnXXX-L sau YOnXXX-R. Chiar dacd nu
conectali un transceiver la computer, setarea la modul acesta
este extrem de folositoare, deoarece va da access la functia
de VOX. Vorbind de VOX, depinzind de ce fel de radio
conectali la computer va trebui s selectati un altfel de VOX
mode pe Echolink. Voi descrie aici sistemul meu pe 2m.

Staia de bazi este un FT767GX care are modulul
de 2m insertat. Am conectat intrarea Audio de PhonePatch
al lui FT767GX la iesirea de Audio de la Calculator iar
iegirea audio de la FT767GS la intrarea de LINIE a
calculatorului, Aceste doud conectdri sunt ficute cu cablu
coaxial audio de bund calitate 5i au un transformator de izolare
la mijloc. Am addugat §i un potenfiometru trimmer la fiecare
transformator asa cd pot regla volumul audio in ambele
directii. Odatd aceste legaturi fiind ficute, am selectat o
frecventd de Trasmusie §i una de Receplie, deorece lucrim
SPLIT, daci este nevoie. Deoarece legitura e SIMPLEX
folosim o singurd frecven{d pentru TX cat §i pentru RX.

FT767GX are un VOX buton. Cind e actionat, nu
mai e nevoie sd apds pe PTT. Vocea mea face ca
transceiverul si comute autoimat pe emisie. Acum, cu un
HT acordat pe aceeasi frecventi cu FT767GX puteti vorbi
in microfon, vocea Dvs va fi transmisd citre statia de baza
de unde va trece la compulter, i de unde va fi transmisa de
Echolink prin Internet.

In directia opusd, vocea receptionatd de Echolink
este rutatd la conectorul de iegire (difuzor) al calculatorului
si apoi prin cablul Dys, la intrarea audio a lui FT767GX
Deoarece butonul de VOX a fost apdsat, transeiverul va
comuta pe transmisie §i vom putea asculta in HT-ul nostru.

Destul de simplu.

Acum, dacd nu aveji un transceiver cu VOX,
Echolink va oferd alte doud modalitati de a activa PTT.
Prima modalitate este cu ajutorul a unei “fraze” formata
r.hn caractere ASCI1L Pentru descifrarea acestei “fraze” avefl
nevoie de un microcontroler cu un port serial §i cu
programare speciald. Este o metodd veche, inclusd in
Echolink pentru compatibilitate cu ILINKUL cel vechi.
‘Metoda a doua vi oferd doi “pin"-uri pe portul serial al
computerului, DTR §i RTS. Putefi alege unul din ei §i de
cile ori activaji PTT pe KEYBOARD (SPACE BAR de
obicei) acel pin isi va schimba polaritatea. Dacd intrarea de
PTT a wansceiverului Dvs. nu cere mai mult de 1-2mA,
puteli conecta acest pin direct la transceiver. Altfel. un releu
intermediar. trebuie incorporat. OK. acum, pufin despre
Repetorul meu pe 2.5GHz. Cred ci denumirea de Repetor
fiu e chiar adeevatd aici. dar 53 ma explic intai.

In Firma noastri avem doud retele.

Una internd de ETHERNET 10/100 si una externa
de ATM la 45 Mbit/sec. Reteaua internd este conectata
la internet prin un SERVER/FIREWALL 51 foloseste o
portiune din banda adusa de ATM. Am luat un calculator §i_
am introdus in el un WIRELESS PC1 NETWORK CARD
de la D-LINK. Are o antenufd mica care este fixatd mag-
netic pe carcasa calculatorului care este amplasat in podul
cladirii la vreo 25 metri indltime fatd de stradd. Acest cal-
culator este conectat la rejeaua internd prin fibrd optici cu
capacitatea de 22Mbit/sec (811b). In biroul meu am §i un
LapTop care are un PCMCIA Wireless Network kard,
de asemenea de la D-Link.

Cu acest Laptop pot merge oriunde pe o raza de
2,5mile 5i voi avea conexiune la refeaua mea din firmé. Acest
Laptop ruleaza i EchoLink aga c¢d am o Conexiune Globala
pind la 2,5 mile depirtare. Dacd schimb antenele
omnidirecionale cu farfuride 1,5m pentru bazi i 30cm pentru
statia depértata, pot obtine in jur de 20 de mile distanta intre
masini...cu doar ce1 S0mW, puterea originala a cardurilor.

Aceste Carduri sunt proiectate in jurul cip-urilor
PRISM de la HARRIS, firma ce are si o multitudine de
amplificatoare de putere pentru frecventa asta. Dacd sunteti
indeminatici gi aveti un =~ HOT AIR Soldering PEN" atuncT
putefi inlocui amplificatorul original $i comutatorul de antend
cu altele de putere mai mare (pina la 3W). Am modificat
un PCMCIA card in felul acesta i am obtinut o razi de
acfiunde de vreo 6mile din masind chiar cu antenele
omnidirectionale.Cardurile modificate vor rula FOARTE
fierbinti, deorece nu au fost proiectate pentru atdta disipatie
de caldurd. A fost nevoie si modific carcasa metalicd a
cardului in aga fel ca si acfioneze 'si ca un radiator de racire -
aamplificatorului.

Cam, asta este cu cei 2.5GHz.

In laborator, am un colf dedicat proiectirilor de
sisteme de audio. Am acolo instalatd o masi de mixaj audio
cu 128 de canale, fiecare canal cu potenfiometrul lui motorizat
si cu un 5 band Equilezer. Aceastd masa de mixaj este
conectatd la audio de la un calculator, cu un microfon bun §i
la un amplificator audio de 1,8 kW RMS pe 4 Ohm (normal
ruleaza numai la 2W ). O pereche de coloane, fiecare cu un
difuzor BAS (WOOFER) de 43cm, 2 de frecvenie medii de
22cm fiecare si 4 de inalte (TWEETER), fiecare acordate
pe o frecvent(d speciala ( 12, 15, 17 si 19kHz). De la instalaia
asta ma auziti de obicei. Daca ati cere progrimelul lui Petrug
-YO4HCU care ne inlesneste conectarea cu viteze
FOARTE mari (trebuie totusi sd aveyi destuld banda de la
[SP-ul Dvs) veti fi surprinsi ce caliate bund de sunet poate
fi transmisd prin Internet. Cam asta este ...

Daci au ramas ceva neldmuriri sau dorifi mai multe
aminunte, puteti sd-mi scrieti la: Alex@ sandlabs.com.
De asemenea puteti vedea originalul RF Deck pentru
2,5GHz care a fost folosit initial pe http://
www.sandlabs.com/2.5GHztrv.htm,

Succes! Adex = N2NAU
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Masurarea comoda a puterilor mici de radiofrecventa

Acest marerial reprezintd traducerea articolului “Simple RF-Power Measurement” scris de Wes Hay-
ward W7Z0! si Bob Larkin W7PUA in OST, numdrud din funie 2001, Cu aparatad descris aici, chiar
ducd este bazat pe un circuit specializat, mai greu de procurat la noei, se pot mdsura puteri de
radiofrecventd cuprinse intre nanowati si 100W, intr-un domeniu larg de frecvente.

In multe cazuri, la realizarea aparatelor ncesare
activititii de radioamator se impune misurarea puterii
de RF. Fie ¢ misurdm nivelul de semnal aplicat de la
oscilatorul loeal mixerului cu diode, fie ¢d misurdm
puterea de iesire a unor emitdtoare, un miliwattmetru de
RF este un aparat necesar. Chiar si S-metrele de la
receptoare masoard puterea de RF.

Aparatul descris aici este bazat pe un circuit integrat
nou introdus de Analog Devices: ADS307. Acest aparat,
alimentat din baterii, poate masura direct nivele de putere
cuprinse intre 0,1nW (-70dBm) si pind la 20mW
(+13dBm). Un circuit de atenuare, permite misurarea
puterilor mai mari, pind la +50dBm, putindu-se astfel
misura puteri de pind la 100W, Sc:hema aparatului este
cea din Fig. 1.

Elementu] de bazi din schemd este amplificatorul
logaritmic AD8307. Chiar daca va ginditi cd aceasta piesd
esle pulin prea costisitoare (un AD8307 este cam 10USD,
pentru o bucatd). costul sdu este pe deplin justificat de
gama dinamicd mare §1 precizia deosebitd pe care o oferd.
Componenta se poate cumpdra de pe site-ul firmei Ana-

log Devices. care pune la dispozitie si fila de catalog 1",

Tensiunea de alimentare pentru U1 poate fi cuprinsd intre

2,7V si 5,5V. Un stabilizator cu tensiunea de iesire de
5V, U2, asigurd o alimentare stabild pentru Ul. Schema
este completatd de U3, un amplificator operational, folosit
pentru atacarea instrumentului de misurd. lesirea
(semnalul de curent continuu) a lui Ul (pinul 4) se
modificd cu 4mV pentru fiecare modificare cu 1dB a
semnalului de la intrare, lesirea in curent continuu este
filtratd cu un condensator de 100nF si aplicata intrérii
neinversoare a lui U3, care are o amplificare de 2.4 ori.
Semnalul rezultat, cu o pantd de 60mV/dB este apoi
aplicat instrumentului de masurd prin rezistorul de

6,8kQ. Atunci cind aparatul primeste la intrare un semnal

de 10mW, la iesirea lui U3 se obtin 6V. Rezistoarele care

determind amplificarea lui U3 au fost alese in asa fel

incit sd prevind deteriorarea instrumentului de masuri

in cazul semnalelor de atac prea puternice.

Ul are o rezistentd de intrare, la frecvente joase, de
I,1kQ. Aceasta, combinatd cu valorile alese pentru R1
si R2 conduc la o rezistentd de intrare pentru intregut’
circuit de 50Q. Grupul R2 in paralel cu C2, formeaza un
filtru trece-sus care aplatizeazi rispunsul in frecventd
pind la 200MHz. L1, o micd spird formatd dintr-un ter-
minal al lui C1 modificd filirarea de tip trece-jos

Fig. 1 Schema unui microwatimetru cu domeniul de frecventa cuprins intre 1...500MHz. Daci nu se specificd altfel
rezistoarele sunt de 0.25W, 5%, carbon sau peliculd metalicd. J1 este un conector N sau BNC. L1 este formati
dintr-o spird in aer (cu diametrul de 4,8mm) a terminalului lui C1, M1 este un voltmetru 0-15V (RadioShack 22-

410); alte detalii sunt indicate in text,
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Hesponse (dH]

poate utiliza pentru citiri de pind fa 1dB.
rezolutie suficientd pentru reglarea sau
acordarea  unui- - c¢ircuit  oscilant.
Constructorii specializati si in utilizarea
unor microprocesoare de tip PIC de la Mi-
crochip pot programa un astfel de circuit
incit sd afiseze numeric, direct valorile in
dBm. :

Primul miliwattmetru construi de noi nu
avea grupul R2, C2, L1. Acel aparat era
precis in unde scurte si util la frecvente mai
mari. Addugind comonentele de
compensare s5-a obtinut un rispuns relativ
constant care se extinde dincloa de
500MHz, cu o eroare de pumai 0.5dB.

- 35
o

Froguenc ; (MrE)

Fig. 2 Curba de raspuns a aparatului inainte (A) si dupd (B)

introducerea componentelor R2, C1. L1

(considerind
capacitatea de intrare
a circuitului integrat},
extinzind rispunsul
in frecventd pind la
500MHz,

M1l  este un
voltmetru de curent
continuu, de fapt un
miliampermetru de
0-1mA inseriat cu un
rezistor aditional de
15kQ2. Scala de 0-
15V, deja trasatd pe
cadran, este utilizatd
impreund cu o curbd
de calibrare lipitd pe
cutia aparatului si
care permite
conversia indicatiilor
instrumentului de
misurd in dBm,
Aceastd valoare se
poate converti ulte-
rior in mW, utilizind
o formuld simpla,
desi exprimarea in
dBm este mai
avantajoasad,

Este disponibild
§i o iesire
suplimentard, filtratd
printr-un condensator de trecere (Cl10), pentru
conectarea unui voltmetru numeric (DVM) sau a unui
osciloscop, dacd se doreste efectuarea unor masurdri prin
baleierea unui domeniu, Utilizarea unui DVM este
necesard atunci cind efectudm masurdiri care necesitd o
rezolutie ridicatd. Intrumentul de misurd analogic se

i ! 2

L1 RF Dutput
te Terminglian

to Powsr Matar

Fig. 3 Un atenuator cu prizd care
permite  mdisurarea  unor
semnale mai puternice. Pentru
comentarii suplimentare asupra
condensatorului C, a se vedea
referirile din text si din Fig. 4.
11, J2 sunt conectoare N, 13 este
un conector BNC, L1 este
formatd dintr-o bucatd de alama
de 25.4x38,1lmm, R1A, RIB,
RI1C sunt trei rezistoare de 820€2
si 0.5W, iar R2 are 519 si
0,25W. Toate aceste rezistoare
' Sunt cu carbon,

100 200 300 G0 500 GO o0 BoG

Reteaua de compensare reduce
sensibilitalea cu cca 3dB in unde scurte dar
acest fenomen se reduce pentru frecvente
ce se apropie de UHF. Daca va intereseazd
un aparat care si lucreze doar in HF §i portiunea
inferioard a VHF, pind la 30MHz, puteti simplifica
circuitul de intrare prin omiterea lui R2. C2 51 L1,
Raspunsul in frecventd. inainte si dupd aplicarea retelel
de compensare, se poate vedea in Fig. 2.

Pentru construirea aparatului s-a adoptat tehnologia
fard cablaj imprimat. integratele find dispuse ca nisie
“gindaci” (dead-bug), cu terminalele in sus. pe o bucatd
de cablaj imprimat necorodat fixald prin intermediul
conectorul BNC de intrare. R1, cu terminalele scurtate
la maximum, este lipild intre pinul central al conectorulu
si masd. U1 este plasat la o distantd de cca. 20mm fuid
de intrare, cu pinii 1 §i & clitre conector. Integratul este
fixat mecanic prin terminalul 2 care este la masi §i prin
condensatorii de decuplare C3, C4, C5. R2 si C2 sunt’
conectate la pinul central al conectorului BNC prin
terminale scurte. L1 este formatd din terminalul lui C1,
indoit astfel incit s formeze o spird intreagd, Diametrul
sablonului de indoire este de cca. 4,75mm. Restul
schemei nu pune probleme deosebite, dar se impune ca
montajul si fie ecranat intr-o cutie metalicd. Autorii au
utilizat o carcasd Hammond 1590BB, pentru unul din
aparate si o alta, de la RadioShack, pentru cealdlalt.
Ambele oferd o ecranare bund. Nu trebuie utilizatd o
carcasd de plastic pentru un instrument cu o asemenea
sensibilitate.

Misurarea puterilor mai mari

De obicei emititoarele au o putere de iesire mult mai
mare decit cea suportati de acest aparat. Se pot utiliza
mai multe solutii pentru mérirea gamei de misurd spre
puteri mai mari, incluzind aici si familiarul atenuator.
Poate cea mai simpld variantd este atenuatorul cu priza
rezistivd, indicat in Fig. 3. El se compune dintr-o placa
metalicd, L1, lipitd intre terminalele gentrale ale
conectoarelor coaxiale de intrare si de iesire. permitind
emitdtorului sd debiteze putere intr-o sarcind terminald
de 50Q. Un rezistor, Rl preia o parte din semnal si-l
distribuie ciitre conectorul J3. unde se poate conecty
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aparatul de misurd de mai sus. R2 este
montatd in paralel pe iesire, asigurind o
impedantd de iesire de 30Q. Prin alegerea
corectd a valorii lui R (atenuarca) se poate
adapta astfel nivelul de putere dorit la
intrarea aparatului. Atenuatorul extinde
domeniul de masurd al aparatului de la cei
+10dBm nominali la =50dBm, adicd™
100W. Puterea disipatd devine importanti
atunci cind se vehiculeazi astfel de puteri
de emisie, de aceea Rl este construitd din
trei rezistoare cu carbon de 0,5W, conectate

Fig. 4 Desenul atenuatorului cu 40dB ardtat schematic in Fig. 3. in serie. Atenuatorul a fost construit cu J1
Conductoarele centrale ale doud conectoare N (RF INPUT, RF OUT- gj J2 conectate la linia de transmisiune
PUT) sunt conectate printr-o bucatd de 25,4x38,1mm de tabld de  formata din placa metalicd, dupd cum se
alami, cu colturile tdiate pentru a se incadra intr-o carcasé din aluminu  poate vedea in Fig. 4, in Foto1 si in Fote2,
turnat Hammond 1590A. C1 este realizat dintr-o bucatd de sirmd  Reglajul a fost ficut cu un analizor de refea
izolati de conexiune de 0,65mm si se extinde cca 15mm de la  (petwork analizer) HP-8714B, Acesta a

marginea plicii, Cea mai mare parte a lungimii sale se afla de-a lungul

corpului celor doud rezistoare.

Foto 1 O vedere
"a atenuatorului
din Fig. 3.
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Foto 2 Curba de calibrare a wattmetrului, lipita
pe capacul din spate al cutiei aparatului. Ea
asigurd echivalarea in dBm a scalei de 0-15V
a aparatulul de misurd,

fost necesar pentru stabilirea valorii
condensatorului C pentru a obtine o
caracteristicd de atenuare constantd (in
limitele a 0,1dB) in domeniul de frecvenie de pind la
500MHz. Dupd aceast reglaj atenuatorul este suficient
de precis pentru a fi utilizat si pentru un analizor de
spectru sau un wattmetru de laborator. Nu se poate obline
o precizie a atenudrii atit de bund fard un reglaj pe un-
analizor de retea. Totusi, dacd se realizeazd atenuatorul
strict dupd indicatiile din Fig. 4. se poate spera in
obiinerea unei precizii care se incadreazd in hmitele a
1dB. Atenuarea in joasd frecvenid este dictatd doar de
rezistoare, deci poate fi mdsuratd cu un ohmetru de curent
continuu obisnuit, Dacd se limiteazd gama de frecvenid
la 150MHz. se pot utiliza conectoare BNC in locul
conectoarelor N. Atenuatorul este realizat intr-o cutie
metalicd Hammond 15904,
Calibrarea aparatului

Citirea valorilor indicate de aparut se poate face in
doud moduri: fie notind indicatia unui voltmetru numeric
conectat la iesira respectiva si apoi utilizarea unei formule
de conversie pentru a obline pulerea in dBm, fie prin
citirea indicatiei instrumentului analogic si interpolarea
rezultatului folosind graficul de etalonare lipit de carcasa
aparatului. In ambele cazuri, la inceput avem nevoie de
o sursd calibratd de semnal de RF pentru a etalona
aparatul.

Cea mai bund sursdi o reprezintd un generator de
semnal. industrial, bine calibrat. Reglati generatorul de
semnal pentru o amplitudine de iesire bine stabilitd si
aplicati semmnalul la intrarea aparatului. Autorii au efectuat
calibrarea la 10MHz si au utilizat nivele de putere de -,
20dBm si -30dBm. Diferenta de 10dBim stabileste panta
curbei care indicd corespondenta intre semnalul de RF
si cel de curent continu. citit cu un DVM Ta tesire (dBm'
mV). lesirea generatorului poate 1 variaid in treple fixe
de 5dB sau 10dB, pentru trasarvea curbei de calibrare. O
astfel de curbdl se poate vedea in Fig, 5, Dacl nu avel

acces la un gencrator de semnal se poate utilize s un
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aratd misurarea putert in etijele de semnal
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mic dintr-un emitdtor. dintr-un emititor de
putere foarte micd sau semnale de la diferite
surse cu niveluri de putere apropiate de cele
mentionate. Printre cea mai obisnuitd o
reprezintd masurarea semnalului generat de
un oscilator local, care urmeazi si atace un
mixer cu diode. Puterea maxima pentru aparat
este de +13dBm...+16dBm. Se pot efectua
masurdtori pind la +18dBm in HF. dar acest
lueru nu mai este valabil pentru VHF. O
calibrare bund in HF a implicat compararea

T =40 =30 ~20 =0

Input Power (dBm)

=80 =0

Fig. 5 Graficul tensiunii de la borna DVM (iesire pentru conectarea
unui voltmetru numeric) in functie de puterea aplicatd la intrare.

iesirit miliwattmetrului cu indicatia unui
aparat industrial. un HP435A. Atenuatorul din
Fig. 3 extinde domeniul de putere misurabil,
utilizind schema de misurd din st.Fig. 7B. O
sarcind fictivd de buni calitate -este
plasatd la iesirea atenuatorului,

0

Te o1 e sl ;
Transmitter [ ST TS B {‘m oM conectind apoi emititorul la intrare.
e oo N4182 o1 Puterea debitatd este cea indicati de
Rl == R T o miliwattmetru plus atenuarea
introdusd de schema din Fig. 3.
. Uneori dorim si masurim
i H5 .'_ - - 1. & -
SIEA & i puterea in timpul unei sesiuni de
L 427 ]l i 75 1% =lucru, Schema de misurd din Fig, 7C
@ Meter i gt se preteaza la acestd aplicatie. un caz,
e Wy S 853 1% vy L 853 1x tipic fiind cel al unui emidtor QRP,
Melal Filin Matul Flire i 2 2
j atunci cind operatorul incercd
0ol Pod

Fig. 6 Dacd nu se dispune de un generator de semnal, calibrarea aparatului
poate fi faculd utilizind un emititor de mica putere. Sunt indicate si valorile

rezistoarelor pentru atenuatorul cu 10dB,

Cl -10nF, ceramic. disc; DI-1N4132; R1, R2-100Q/1W; R3, R4-95,30Q,

1%, peliculd metalicd; R5-71.3Q, 1%. peliculd metalica.

emitator de micd putere. O putere de 1-2W la TMHz
este suficientd. Conectati iesirea emitatorului la o sarcind
artificiald si preluati o parte a semnalului de RF emis, de
acolo de unde se poate citi convenabil nivelul cu o sondi
detectoare cu diedd si un multimetru numeric, asa cum
se indicd in Fig. 6. Dacad puterea la isire este de 1W,
nivelul tensiunii de iesire este de 10V, Tensiunea de la
tesirea detectorulu cu dioda va i de cca. 9.5V si nivelul
aphicat miliwattmetrului este de -10dBm. Se adaugd apoi
un atenuator de 10dB. dupd cum se indica in Fig. 6,
" pentru a scidea puterea la -20dBm si a putea stabili panta
curbei.
i Aplicatii

Acest miliwattmetru se poate folosi in multe moduri,
citeva dintre ele fiind ardtate in figurile urmatoare. Unele
dintre ele sunt evidente, altele sunt mai elaborate si mai
instructive. In cea mai mare parte se efectueazi mésuriri
prin substitugie. deoarece miliwattmetrul ia locul sarcinii
din circuit. Spre deosebire. majoritatea masurdrilor
efectuate cu un osciloscop sunt masurdri in site, efectuate
cu toate componentele schemed in circuit, In Fig, 7A se

relizarea de legiituri cu putere
semnificativ redusid, variabila.
Miliwattmetrul este util si in
cazul misuratorilor in punte, de
exemplu, Fig. 8 aratd o aplicatie
referitoare 4a masurarea pierderilor
de intoarcere cu o punte (RLB - re-
turn loss bridge), atacatd de la iesirea unui generator de
semnal ¥l [n acest caz sistemul este utilizat pentru
reglarea unui adaptor (runer) de antend. Datoritd
sensibilititii deosebit de bune a miliwattmetrului, nu este
nevoie ca generatorul si aibd o putere de jesire mare.
De exemplu, autorii efectueazd de obicei aceste
masurdtori cu un generator de semnal frome-made care
furnizeaza la iesire —3dBm pind la - 10dBm. Utilizarea
acestei puteri reduse poate complica misuradtoarea, asa
cum ni s-a intimplat atunci cind am realizat schema de
mdsurd din Fig. 8. La inceput s-a lucrat fArd nici-unul
din filtrele indicate. La pornirea generatorului, puterea
de la iesirea RLB era de -4dBm. Am acordat circuitul
rezonant dar nu am obtinut decit -25dBm. ceea ce in-
dica o pierdere de reflexie de 21dBm !". Nu s-au putut
obtine imbundtitiri ulterioare ale acestei valori, si asta
datoritd interferenelor locale puternice din banda VHF
produse de posturile de TV si de radio cu FM, Utilizind
apoi un filtru trece-bandd sau trece-jos conectat la
intrarea miliwattmetrului, aceste interferente au fost mult
atenuate, permitind atingerea unei valorn pentru RL de
45dBm. Din nou s-a ajuns la un punct unde nu se mai
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intrevedea nici-o imbundtdtire. Adiugarea
unui Altru trece-jos la fesirea generatorului
8 32T [

a condus la reducerea amplitudinii
armonicilor, ajungindu-se la o valoare de @
60dBm pentru RL (echivalent cu SWR de oW
1,002), valoare in general imposibil de
mésurat cu puntile obisnuite pentru SWR,
cu detectoare cu diode.

Miliwattmetrul este ideal pentru
experimentiri cu filtre, asa cum se paote
vedea din Fig. 9. Un generator de semnal

mésurarea

@ ‘_ Too i Laad
. =
[* T
S0
(a)
Fig. 7 Scheme pentru 1827 _'.'IPEI
puterii, & | ot
pentru diferite situatii; Dwu (2)

a se vedea explicatiile
din text pentru mai

este plasat la intrarea filtrului far  multe detalii, Yoo j/
miliwattmetrul este conectat la iesire. Tranamilter

inlocuind temporar filtrul cu un conector

coaxial de (recere care permite conectarea _l

directd a iesirii generatorului la intrarea D
miliwattmetrului putem evalua pierderile e ()

prin insertie ale filtrului. Deoarece atit
generatorul cit si miliwattmetrul functioncaza pe
impedante de 50€2, filtrul trebuie si fie si el adaptat la
aceastd impedantd, dacd are cumva o altd impedanta
caracteristicd.

AN B =
- —~—_ -
signm L ™
Genarnios
Law - Poas Anlenng
Fivar Tunar

coaxial de trecere, asa cum se indica cu linii punctate.
Apoi acesta se inldturd, se introduce in locul lui
amplificatorul si se masoard puterea de la iesire. Diferenta
intre cele doud misurdri, in dBm, este cistigul
amplificatorului, in dB. O masurdtoare
interesantd o reprezintd cistigul invers al
amplificatorului, masurat prin inversarea in
schemd a intriirii cu iesirea la amplificator,.-
adicd conectarea ieyirii amplificatorului la

dritenrg

#
3

=Y

generatorul de semnal si a dintrdrii
amplificatorului la miliwattmetru. Cistigul
astfel masurat (in dB) va i un numdr negauy
(o atenuare). Se pot continua investigatiile
(Fig. 10B) utilizind o punte pentru misurarea

pierderilor prin intorcere (RLB) pentru
masurarea gradului *de adaplare a intrinii.

Fig. 8 Utilizarea [
: . 77
aparatului !
pentru masurdri o =
in punte. e
Bandpass
Fitar

Ca si in exemplul precedent se pot explora diverse
anomalii. De exmplu, dupa utilizarea miliwattmetrului
pentru reglarea unui filtru trece-banda pentru 7MHz, s-
a putut miasura amplitudinea armonicii a doua a
semnalului de la generator, atunci cind acesta era acordat
pe 3,5MHz.

Fig. 10A aratd
utilizarea

i miliwattmetrului la
D — /.f) Tlnamets
. S o S— studirea circuitelor de
sgnal e p R
Coneiator e s amphf‘j‘care. Un
S Filter atenuator in trepte

este utilizatl impreund
cu generatorul,
asigurind reducerea
controlatd a nivelului
semnalului, pistrind in acelasi timp impedanta de iesire
de 3022, De obicei. un nivel de atac de -30dBm este
suficient de scizutl pentru amplificatoarele obisnuite.
Initial s¢ conecteazd in locul amplificatorului un conector

Fig. 9 Masurarea filtrelor
cu miliwattmetrul.

o Desi o punte simplad permite estimarea
F . a .
wmeter | impedantei de intrare, cu schema prezentati

se poate afla cit de mult difera adaptarea

reald fatd de cea ideald. Se pot face reglaje
pentru o adaptare ¢it mai bund. Din nou, inversind
intrarea cu iesirea se poate vedea adaptarea iesirii, 5-a
inclus un filtru trece-jos la iesirea generatorului pentru o
mai bund precizie. Masuririle indicate furnizeazd o
informatie care, in mod normal ar fi necesitat utilizarea
unui analizor de retea.

Miliwattmetrul poate fi utilizat ca sondd de masura §i
pentru alte masurdri, mai simple. Fig. 11 indica
posibilitatea “adulmecarii” radiofrecventei, investigind
comod diversele surse de oscilatii parazite. Sonda constd
dintr-o bucatd micd de conductor atasatd Ja un cablu
coaxial (RG58, RG174 sau similare). Citeva perle de
feritd (sau toruri), aproape de orice tip, sunt plasate pe
cablu, in apropierea bobinei, Sonda astfel realizatd poate
{1 migcatd in vecindtatea aparatului sau montajului studiat.
pentru a pune in evidemd prezenta radiolrecventei. Cu
cit este mai micd sonda, cu atit este mar mare rezolutia
spatiald obtinwd, O astfel de sondd va permite punerea
in evidenta a oscilatitlor unw amplificator. un lucru muh
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mai folositer in practicd decil speculatia

D L ‘i Ch “circuitul poate oseila”.

Signal : vk Miliwattmetrul poate i utilizal si cu alte

Generator | Meles ; - o !

| i sonde. Una din ele poate fi o simpld antend

| ¥ o . : = o

e et care sd permitd determinarea intensititii

A i : : i I

. i cimpului radiat. O alta poate fi un ¢ircuil

@ acordat care transformd aparatul intr-un fel

: - = = ! de dip-metru, dar cu precizie 5i sensibilitate
g A : -
Bariatatot] B ALE mult imbundtdlite s:.

Flivar Lese

Un proiect recent, descris in QST de Rick
Linlefield, K1BQT, utilizeazd AD8307 ca
indicator (relativ) al cimpului de RF ),
Utilizat cu sonda descrisa de Ed Hare,
WIRFI, se poate examina inlensitalea
interferentelor radio conduse (EMI1). §i
miliwatimetrul descris aici ar trebui si
functioneze bine cu sonda respectivi,
Fig. 10 Masurarea amplificatoarelor cu miliwattmetrul. In (a) se  Aceasta deschide perspectiva utilizrii
aratd cum se poate misura cistigul, in (b) se poate vedea o metodd  acestui mic aparat portabil pentru
de determinare a adaptdrii la intrare. Inversind intrarea cu iesirea la  misurarea interferenielor electromagnetice,
amplificatorul studiat se poate misura cistigul (invers) si adaptarea  arit radiate cit si conduse.
lesirii. Fig. 12 este un exemplu de instrument

simplu care paote fi realizat pornind de la
existenta miliwattmetrului descris aici. In schema din

{8}

[7) iy o Fig.12 generatorul de semnal devine oscilator local (LO)
e M-"H pentru ‘un mixer (cum ar fi popularul inel de diode).
B At W L1 Acesta atacd un amplificator {ﬂpLiiIJ].mﬂ si un atenuator,
Mater [ urmate de un filtru trece-banda. Miliwattmetrul misoard
iesirea din fitrul trece-bandd. Rezultatul: un receplor de
misurd in regie proprie. Autorii au construit doud
2 variante ale acestui proiect. Primul utilizeazi un filtru
Fig. 11 O sonda de RF care permite masurarea trece-bandid format din trei circuite rezonante, ucol'di}te
relativi'a semnalelor de RF radiate, Se poate vedea pe 110MHz. G::lm'_amrul de semnal acoperd dlmnumul
dacd amplificatoarele autooscileazd, sau 50-250MHz. Amplifictorul utilizeazd un circuit MAV-
comportarea lincard a receptoarelor sau 11 de la MiniCircuits. Receptorul de msurd rezultal se
emititoarelor. poate folosi pentru masurarea semnalelor cu frecvente
L1 - doud spire de conductor izolat, in aer, de pind la 360MHz, avind o rezolutie suficient de mare
diametrul interior 7mm. T1-mai multe perle de pentru a misura frecven‘lele perturbatoare (spurious re-
ferita pe un cablu coaxial; pentru mai multe detalii, sponse) generale de emitilare.

Al doilea receptor de misurd utilizeaza un filtru cu
cristal pe 5MHz, cu o banda de trecere de 250KHz ™.
Generatorul de semnal este home-made 51 are

posibilitatea unui acord
extrem de fin. Acest instru-
ment a fost folosit pentru

vezi explicatiile din text.

¥

'l @ misurarea purtdtoarei
emititoarelor SSB.
Fower suprimarea benzilor laterale,
Bendsone b s distorsiuile de intermodulatie
@ si  pentru examinarea
< gl frecventelor perturbatoare
Laneealul generate de sintetizoarele de

frecventd experimentate.

Fig. 12 Addugind citeva componente, cu un miliwattmetru §i un generator de Concluzii

semmnal se poate realiza un receptor de misurd. Mésurdrile care pot i facute De obicel un wattmetru
depind de filuul trece-banda wiilizat; citeva variante sunt indicate in text. pare un aparat capabil sa

midsovare doar puterca de
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lesire a unui cmitdtor sau alte surse de
semnal mare. AD8307permite realizarea
unor aparale care prefigureaza
transformarea laboratorului de acasd intr-
un adevirat laborator de masuritori de
radiofrecventd. Autorii multumesc lui
Barrie Gilbert, de la Analog Devices,
Northwest Labs pentru mostrele donate.

cel clasic, descris de Roy Lewallen in =
¢ Suupff and Accurate QRP Directivnal Wit
meter”, QST, febr, 1990, ppl9-23 si 36;
6. Un RL de 21dB corespunde unui SWR
de 1,196, valoare care deja indicd o
adaptare foarte bund pentru majoritatea
situatiilor intilnite in practicd,

7. Vezi Wes Hayward, WTZOI “Beyond

Note the Dipper”, QST, mai 1986, pp.14-20.

1. wwwanalog.com, Fila de catalog in- vour — . . Deasemenea parte de schemi care se referd
clude o discutie pe larg a modului de “FPIT_H&I lul-nq la generatoru! simplu de RF se poate folosi
functionare  al  amplificatoarelor M — o ca un generator de frecventd de uz general.

logaritmice utilizate pentru misurdri si o c'l &
multime de aplicatii;

2. kanga US oferd majoritatea pieselor
in kit, kanga@bright.net, www.bright.net/
~kangal, i

3. P[mW]=10aty;

4. Condensatoare de trecere se pot obtine de la Down
East Microwave, Frenchtown, NIJOBB23,
wie downeastmicrowave, comd,

5. A se vedea Wes Hayward, W7ZOl si Doug DeMaw,
WIFB “Solid-State Design for the Radio-Amateur”,
p.154. ARRL, 1977. Cuploarele directionale, cum ar fi

- 8, Rick Littlefield, K1BQT “4 Wide
Range RF-Survey Meter’, QST, aug. 2000,
pp. 42-44; de vizut si rubrica “Feedback”
din oct. 200, p. 53;

9. Wes Hayward, W7Z0I “Extending the Double-
Tuned Circuitto Three Resonators”, QEX, martie/aprilie
1998, pp. 41-46. Filtrul trece-bandi a fost utilizat in
aparatul descrid de Wes Hayward si Terry Wiule KITAU
“4 Spectrum Analizer for the Radio Amatenr”, QST, aug.
1998, pp. 35-43, partea a doua, sept. 1998, pp. 37-40.

traducere, YO3GWR

Frecventmetru digital

Apuratul prezental in cele ce urmeaza permite
masurarea frecvenielor de la gama audio pand la o valoare
maxima de 250-300 MHz. Are o structurd compacti simpla,
este construil cu ::mnp-.‘mente usor de procurat, poate fi
echipat in interiorul carcasel s.L cu o placi de generator de

IF a edrui frecvenyd reglabila
se va cili tot pe display-ul
R frecvenimetrului.

Tais Dispozitivul a fost

conceput a se realiza in formé

0 e ?:_D.—Onumlrltur de module astfel ca fiecare
masural

modul in parte si poatd i
testat i eventual reglat. In
acest mod constructia devine mai comodi, nu obligd
realizarea de la incepul a unui ansumblu de mari dimensiuni.
Odati cu schema electronicd, se prezintd toat datele
1ghtm1m,u.c ale aparatului. Astfel se poate demara Fird nici
un fel de ezitare la constructia acestui frecvenimetru - aparat
de mare utilitate intr-un laborator de radicamatlor. :
Pe scurt va fi prezentat principiul de funcfionare.

Fig. 1

Astfel vor fi infelese o serie de “manevre” ce trebuiese
efectuate in ansamblul aparatului, Frecventa unui semnal
periodic reprezintd: numirul de oscilatii complete misurate
dintr-o secundi — rezultand logic schema din figll. Decilao
poartd ,SI” se va aplica pe una din intrdri un semnal de ceas
cu durata de o secunda, iar pe a 2-a intrare se va aplica
semnalul de masurat. La iegirea portii logice rezulid
intotdeauna produsul semnalelor aplicate pe intiare, Semnalul
ceas are valoare logicd | numai pe durata unei secunde,
dupi care cade in zero, astfel ¢ la iegirea portii vor rezulla
toemai numarul de oscilatii pe durata unei secunde.
Trebuie precizat faptul ca senmalul ceas cu durata
activa de o secundi este periodic, astfel ci numirdtoarea
se va repeta la fiecare perioadi datd de ceas. Durata activa
a ceasului ar putea fi si 0,1 secunde sau 0,01 secunde, siu
0.001 secunde, ete. In astfel de cazuri numdrdtorul”
electronic va avea in vedere o valoare a frecventel mai
micd (de 10, de 100 sau de 1000 de ori). Dacd display-ul are
6 cifre (cazul aparatului de fafd) si are de afiga o valoare,
de exemplu 576,348 Hz, ne vom imagina o virguli dupd trei
cifre pentru a citt
in kHz: dacd se’

Oscilator Divizor Divizer Divizor Divizor Divizor Divizor modificd pericada

cu cuart eu 10 cu 10 #u 10 ed 10 cu 10 cu 10 sempualulut  de
ceds o oda Ul

t=itz B = 100kHz® 1= 10khHz f=ikiz@ f=100Hz @ f=10Hz f=tHz g " L.'”:i“" ":L.‘:“““HEL
T=dps T=10ps T =100 T=1ms T=0me G Teioms 0 Tedao  RURE 2R L

Fin 2 F 'y r (576,34 5t virguly
bt i TR (R W ¥ A I |
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Semnal de Numarator Numarator Numarator Numarator Numarator Numarator
la poarta Si 1 2 3 4 § ]
X (KX N llL.H_i' { B rl (X
Decador Decador Dl:t.:udnr_l Decodor I Decodor I Decodor
Prima A doua Ultima
cifra cifra cifra
Fig. 3
N SRR _ 10nF_ tﬁ; frecventd mai mare de
T 2mF ] R b Y 30 MHz Este de dori
?] 3 B 4 & 10nF  operarea la un semnal
[l
il i 95HS0 —“E& aviind freeventa de cel
12k Irg —[2 " 1”" u“'f £ 0uF putin 10 ori mai mare:
rezolvarea acestei
o . probleme se poate face
470 in mai multe moduri

pertoada semnalului de ceas este 0,01, se va obtine pe display
00376.3 si este permisd aparifia 4 doud decade libere. Deci cu
numai 6 cifre vom putea vizualiza un seimnal de ordinul sutelor

de MHz (care se stie

y ho e B contine 9 cifre) pind la
je BT Nstabltpe precizie de Hertz.
bty % Ceasul cu perioda
g B R reglabild (in decade) se
l obtine extrem de simplu:

& se porneste de la un

s oscilator cu cuart (fig.2)

g Lo = cu frecventa de | MHz

(T =1 ps), urmat de 6

divizoare decadice de

L frecventd. O concluzie

12 Fig. 5 constructiva Es.te cd

=" " aparatul trebuie sd

contind un comutator dublu (cudoi galeti): unul pentiru comutarea

perioadel de ceas iar celdlalt pentru comutarea virgulei pe
display. Comutatorul va avea numai 4 pozifii (vez fig. 14).

Circuitele integrate divizoare sun de tipul CDB49 0,
ateleasi care se vor utiliza la iesirea porfii S1(fig.1), semnalul
de la poarta SI va fi .numarat™ si cu un decodor se aplica o
comanda de afigare (fig.3). Sistemul de afisare utilizat in acest
aparat este cu LED-uri afisoare cu decodor incorporat de tip
HP3082. au o prezentare foarte modema. consumul de curent
este mic (75 mADbuc), astfel linia de decodoare din fig.3 lipseste
aceslul aparat.

Problema delicatd ce apare in acest caz este frecventa
maximd de lueru a numdrdtorului. La circuitele TTL aceasta
este de aproxtmativ 23 — 30 Mz (circuitele MOS au o
frecventide 2 3 on manmied), Utlizind aveleasi numdritoare
{ea Lo dipeor, tip CDBA90) apareiul pu va putea maswrd o

{toate cu acelagi
principiu. divizarea
frecventei semnalului de
masurat pand la o valoare compatibila cu frecventa de lucru a
circuitulul integratde tip TTL):

A. Utilizarea circuitului integrat 95H90 - divizor
cu 10, circuitul este realizat dupd tehnologia ECL si are o
frecventa de lucru de 10 ort mai mare deciit a circuitelor TTL
(250 = 300MHz) dar consuma un curent de circa 100 mA.
Frecvenimetrul prezentat utilizeaza pe plicuta de divizoare
circuitul 95H90. schema electricd este prezentatd in fiz.d siin
fig.9 este prezentat cablajul. .

In colectorul tranzistorului de intrare T(BF173. BF180)
5¢ va conecta o sarcima inductivi L, aceasta fiind o babind cu
8 spire (sarmd de @ 0.2 mm) bobinatd pe o carcasd de & 4
mm. In baza tranzistorului sun doud diode 1N4148 pentru
protectia impotriva eventualelor tensiuni de intrare prea mari.
Grupul de rezistente R5 si R6 conectate la intrarea integratului
asigurd o polarizare convenabild a circuitului de intrare pentru
a-1 face opeativ la semnale altemative cit mai mici,

La iegirea 8 se va objine un semmnal TTL.

In privinta
sensibilitifi aparatului(a  §
blocului de intrare)
aceasta scade odatd cu
cresterea frecventei.
Astfel, la frecvenia de
péni la 100MHz nivelul
semnalului de intrare va
fi de circa 20 mV, iar la
frecvenle de peste
100MHz nivelul
seimnalului de intrare va 1
fi de peste 100 mV, 42

- e

Fig. 4

1500 25y

+EV

(#}

IPMuE

F. ploca cabalu) 4558 2o teu sedbesonnidi, dubiln placata
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B. Divizarea in frecventd a semnalului de intrare
utilizind o cascadi de 4 sau 5 circuite bistabile.

LIn circuit bistabil isi schimba starea logici la iesire
{din | in 0sau din 0in 1) numai cand la intrare este excitat cu
un front pozitiv al semnalului f (t):{evident ca se pot imagina
scheme de comutatie §i la front negativ). Semnalul de intrare
are fronturi pozitive in punctele A.B,C.D, E ... etc. La fiecare
din aceste momente de timp, starea logici a semnalului de iesire
se va schimba, varezulta semnalul I ,(t). cu perioada de repetitie
de 2 on mai mare fafd de f(t); T, = 2T . daci perioada la
legire creste de doua ori, frecventa va scidea de 2 ori. Rezultd
cil un circuit bistabil este un divizor cu 2 pe scara frecvenielor.
Daca se vor conecta in cascadd 4 sau 5 asemenea circuite,
frecventa inifiald va fi divizati cu 2% = 16 sau 2* = 32, divizdnd
un semnal de intrare la frecvenymetru cu 16 sau 32 vor creste
considerabil posibilitifile de masura ale aparatului. Procedénd
in acest fel, insd, nu se mai poate utiliza baza de timp de 1
secundi data de cuart. fiindcd 16 sau 32 nu reprezintd puteri
intregi ale lui 10. solufia e simpla: se va schimba frecventa
cuartului de tact, care nu este obligatoriu sa fie 1 MHz. Astfel
la o cascadd de 4 bistabile, cuartul de tact va trebui sd aibi
frecventa de 16 ori mai mica, respectiv 62,5 kHz sau 6,25 MHz.
Multiplicarea cu 10 nu este un impediment, ea se rezolvd cu
divizoarele CDB490, sau mutand virgula pe display. Daca s-ar-
utiliza o cascadi de 5 bistabile, divizarea semnalului de intrare
s-ar face cu 32; deci cuarful va trebui si aibd frecventa 1/
32MHz=3125 kHz sau 3,125 MH;

* 15 4

C. Retele de circuite
bistabile cu reactie de
frecventa,

Dacé o refea
de n circuite bistabile

£/ o] i) : P
! s #| realizeazd o divizare
: egald cu 2" &
&5 Tu0d ; e
. frecveniel. coeficientii

12 care apar in final la
s divizarea semnalului
de mésurat (1,6 sau

=

G - Placa supont sigwrants

9 T 16 L
S e T
55
]
Flaca cablyj dubluy !
1 placata 140x100 i
" 3
I
Placa 40x70 dublu =
placata (ptr. circuit

de intrare cu S5HHD

100

=

3.2) s-ar putea si deranjeze prin taptul ¢d un cuart de tact cu
asemenea frecvenie este greu de gasit. De aceea se poate
aplica oreactie de frecventa pentru a obtine de lacele 4 bistabile
un factor de divizare egal cu 10 in loc de 16, Este un procedeu
mai complicat care nccesitd experientd din partea
constructorului. Procedeul este urmitorul: factorul de divizare’
egal cu 10 se poate scrie 10 = 2", exponentul trebuie rotunjit la
partea intreagd imediat urmatoare respectiv 4, deci este nevoie
de 4 circuite bistabile. In cod binar, numirul 16 se scrie 10000
iar numarul de divizare 10 se scrie 01010; asadar in expresia
binard a cifrei 16 vor trebui corectate 3 cifre (sd devind forma
binard a Jui 10) si pentru aceasta sun necesare 3 refele de reactie,
Aceastd procedura va fi prezentata pe larg int-un
Humar viitor.

D. divizarea in frecventd succesivi, cu 5 si 2.

Circuitele integrate de divizare (de Inaltd frecventa)
nu se construiese in mod obligatoriu avand factor de divizare
cu 10, o cifrd convenabild poate fisi 5. Industria ronineascd a
realizat un astfel de circuit divizor in frecventd cu 5. Pe langi
un astfel de circuit integrat se poate construi (cu elemente
discrete) un circuit bistabil (divizor cu 2). Factorul de divizare
total, al ansamblului va fi 10, Ullimile blocuri de baza ale
frecvenfmetrului sunt: poarta logicd $I si placa display (ce
confine 6 LED-uri tip HP cu decodor incorporat), Privind fig. |
nu trebuie concluzionat ci aceastd poartd ,.SI" este foarte
simpld. Schema ei este prezentatd in ansamblul care cuprinde
aparatul in totalitate. Display-ul este confectionat pe o placd”
agezatd vertical, fixatd in spatele panoulul frontal; cablajul fiind
ardtatin fig. 15, Sursa de alimentare are o structurd compactd.
de dimensiuni mici (mai ales transformatorul de retea) astfel in
cataparatul s aibd o indltime de numai 4 em. Transformatorul
este echipat cu tole E8, siare S =3 cin”, stabilizarea de tensiune
se face cu sursa integratd J803, fixatd pe partea metalici a
carcasei (cu rol de radiator).

Curentul total consumat de gparat este de aproximativ

1 A. puntea de redresare este de tip 3PM035 sa se monteazi pe
placuga imprimata F (fig.6), alaturi de transformator,

Figurile 6,7 prezinti lista cablajelor de baza (cotele lor)
si a pieselor metalice.

Confectionarea carcasei: maiintdi se vor indoi cele
doud table de fier avind cote 180x165x0,7 cu o mica razi de
curburd (circa 4mm) astfel ca sa se muleze perfect peste panoul
frontal si dorsal (a se vedea componentele A.B.C si D din fig. 6.

Se vor construi apoi cele 4 piese de fixare (fig. 7 poz,
N) care se vor fixa (cite doud) la capetele panourilor. Fixarea
trebuie ficutd cu céte doud capse metalice @ 2 plasate la
distania de 28mm pe verticald. Piesel de fixare trebuie 53 aibd
cote egale cu ale panourilor, respectiv 40mm. Capacele (superior
si inferior) confectionate din tabla de 0,7mm se vor fixa de
panouri cu patru suruburi M2, filetul pentru ele se va practica
la capetele pieselor de fixare (piesele N).

Dupa rigidizarea cutiei si verificarea cotelor finale. se
vor deguruba cele doud capace in formd de U si pe suprafata
lor se vor practica o N N 2
serie de orificii . .

T~

pentru aerisire (se
recomandi gduri cu . I

- i IMisca TEictd il jdaceia cn
diametru de 3-3m), :

i aloi v g TR0

L
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Partea cablata eu plese

Dupd aceste operalii, capacele se vor vopsi; capacul inferior
va fi previzul cu patru picioruse din matenial plastic de indlfime
cam 10mm si fixate cu aceleasi suruburi care prind fundul
aparatului de cele doud panouri verticale. Din sticlotextolit se
va confectiona piesa G - fig. 6 — cu cotele aritate pe care se

Hoo o0

/ Fig. 10 Numarator Partea cablata cu piese
\ Fig. 10 Partea cablata fara piese
Bl B3
: :

vor aplica suportul de sigurania si cele doud termi nale de forma
cilindricé (piesele L - fig.7). in punctele de introducere a pieselor
in cablaj se prevad mici insulite de cupru pentru fixarea
suportului de siguran{a si a celor doud terminale de alimentarer”
apoi vor fi fixate pe panoul dorsal {paralel cu acesta) prin
intermediul a doud distantiere de alama (pesele K =hg.7).
alimentarea Ia retea se realizeazd cu cordon extenor. Tot pe
panoul dorsal al aparatului se va fixa transformatorul de retea.
centrat pe panou, avand o inaliime identicd cu cea a panourilor

Q3 Q2 ., Q1, cursori(comutator)

22001

D B490

1MHz

100 uF 25y
Fig. 12

de fa blocul 35HS0

INTRARE ]0' B

BA

P IESIRE
catre numarator
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Fig. 11 Parlca
cablata fara piese

cea de-adoua (din patea
dreapid) este mufy de
jesire a semnalului de
generator. Comutatorul
cu translape dintre ele
cupleazi frecvenymetrul
propriu-zis la masurarea
unui semnal exterior sau

Fig. 11 Partea
cablata cu piese

verticale (dcm).
Legdtura
electricd intre
placutd sl
primarul
transfomatorilui
se va realiza prin
intermediul
sigurantei i al

intrerupatorului de retea plasat pe panoul frontal (fig.8 — piesa P).
Pe panoul din spate va mai {1 fixaid §i sursa stabil izatoare de
tensiune tip 7803, panoul find radiator termic. Este bine ca
intre circuit 5i panoul metalic sd existe o folie de nucd cu un
strat de lac siliconic pe ambele fete. Pentru conectarea
aparatului cu alie dispozitive se monieazd doud mufe coaxiale
mipiaturd, de @ 6. aldturi de sursa 7805: Dacd este necesard o
sursd de 5V, se poate conecta una dintre mufe la susa stabilizata,
dar curentul va avea valori scizute. "

Asamblarea panoului frontal

Figura 8, piesa P prezintd toate decupdrile si cotele
utile asamblérii panoului frontal. Pe panou se va fixa comutatorul
cu doi galeli blocindu-se la limita de rotaie 4 patru pozifii (in
prealabil se vor fixa firele de legaturd lasate libere pe o lungime

de cca 10cm). Se fixeaza pe
panou display-ul (fig. 15).in ~ @f v V2

la indicarea frecventei
generatorului, In partea
supericard a panoului
frontal la mufa coaxiala
mimialurd, se poate aplica
din exterior o eventuald modulatie asupra
semnalului de generstor. Dacd nu se doregte,
aceasla se poate anula prin comutatorul cu
translatie plasat lingd mufi. Aliwn de
comutatorul de game (langd display) se mai
mon-teazi un potentiometra de 10 k62 care
este elementul de reglaj pentru gencratorul
¢t s¢ poate instala in cutia aparatulu.

Generatorul va avea frecventa de lucru
vizualizatd tot pe display-ul aparatului.

Z V3

Potentometrul si mufele vor 11 previazute
inca dinainte de instalare cu conexiuni de'legaturd electricd..
Cele doud panouri astfel pregitite se vor fixa de capacul de jos
al cutiei. Ulterior, pe laturi se vor insuruba cele doud Llamele”™
de 1mm grosime confectionate din alama sau fier. nichelate
(piesele Q- fig.8). fixarea se face eu suruburi M2 in coltarele
N din fig.7. Lamelele Q au un rol de rigidizare a cutiei 5i de a
acoperi linia de separatie dintre capacul superior si inferior al
cutiei. Se vor asambla placa H - fig.6 - gi placa R - 1g.9 — cu
conectirile electrice de rigoare.

Tot pe placa H se va fixa placa S - fig. 10 ce conline numaritorul,
legat eleciric la afisajul de pe panou. Fixarea placii S se
realizeaza cu unul dintre distanjierele de alama (piesele K -
fig.7) care au fost montate in prealabil pe placa de bazi H.
Numdritorul (placa S) se va fixa cu circuitel integrale in jos.
Rigidizarea numaratorului se realizeazi impreund cu placula

& V4 (A sevedea fig. 14)

exterior fiind fixati o placd de
plastic —fig.8- piesal - de . 1 T < T
culoare rogie prinsd din &
exterior cu doud suruburi

HP HP HF HP HP HP
h;!h%ﬂ de panﬁtll frﬂ;l[ﬂl,d‘]* 5082 5082 5082 5082 5082 5082
-H'Elﬂ'!]ﬂlu- 51 € ca a_]l..l . . . . . .
amprimat cu LED- i <
urile. Totpe panouse na|a 1 L
mai fixeazd doud
mufe BNC, doud h'l::c-cu:i
comutatoare cu 9248
translajie cu doud B 14 . 4 14 141l
pozifii §i o mufa +5V "DE DE DB ) \ B ) \ &8
coaxiald miniaturd. /-ILBE 430 430 HDEE D/-‘I'E?;B
Una dintre mufe 1 "(1 1 7 1 111 '71 111 '?l_l
BNC (de sub A " = 14 - =
display) este borna . ¢ . e g *
de  intrare  a Delablocul detact
Treeventmewuluiinr  INITIALIZARE Fig. 13
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. g EQL%L[SHAELE Partea din spate a cublajulm {spre imu-lnr} djilﬂﬂliﬂlf de K Distantiere de alaiwa 13 nia langine
. alama de pe
4221 B INPUTL placa H. (asta numai
Fia. 14 et B ghldach daci se va construi §i
i oy o, generatorul).
Cenexduni L EDwi HP-5082
Citeva
misurdtori
oo Fig 14 piess M - parten trontthe cu LED-wt Vlzuallzarua ‘j 1
= emnalului 55:““ :
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| - (Divizare de :
CURSOR 2 (virguln) frecventa)
2
Vip- : Q2 2xph2
| :d
frecvente inalte p——— frecvente inalte
S0 ST Sagl L L S SRSl
' ] B8 SEE
Fig. 14 Conectarea fivelo lo comutatorul cu doi aleti
ERE N -t = i TTL al acestui o .
R T semnal. g
' ngg‘G?gzgﬁ §i:{:} $‘ Deasemeni cu 3ugt3 L
sim - Hﬁﬁﬁﬁiﬁ-& ﬁ £ %|%| un osciloscop
L _$.J- Se va cons I, patru piese metalice din tabla de lmm
'ﬂ" '$—r— ‘#‘Q"ﬁ'@ '¢"“"¢' ¢ + b 5 e {im dreprud e punctate se Tace indaliea)
ETRH] £ oia 3 / it . -
o funciionare a L
Flg.™ & Panoul din spare (A 1,5mm) d]VIEDHrEIDr EiE' » f v
frecvyenis, =%
1&d

observiand dupa
schema electricd o
perioada a
semnalului
cresciitoare decadic
—dela lus la 1s =

2 Droaa elempeite de Mxare | D dchelane)
-

0
<14

L

Py

&

L

(ultimul divizor). r
Pentru o ot 22
calibrare ﬂgl'll‘ﬁﬂﬁﬁ # Fig 8 T. Plastic de culoare rosie (3num grosane)

frecventei, cuun alt

frecventmetru etalon se va masura frecventa oscilatorului cu
cuarf, O micd retusare a acesteia se poate realiza din trimerul
oscilatorului (3 — 1 5pF) pana la exact | MHz. O alta verificare
posibild, nu neaparat necesard, este analiza plicii de intrare (R
~ fig.9) cu ajutorul unui wobler de bandi largi. Se poate stabili
astfel intervalul de lucru al ﬂpamluluj {pe sacra frecvenjelor) 5i
se pot face mici C-:-r::ctu in schem. Intr-un numdr viitor se va
prezenta generatorul de [.F, posibil de montat in aceeasi carcas.

Dr. Ing. Viorel Alexiu YO3IAJN

PUBLICITATE

Execut Ja comanda scald numericd frecvenpmetry max. 65MHz
cu microcontraler tip PIC16F84 gi afisaj pe eristale lichide.
Detalii la adresa htp: www geocities.comyoSng2000/scala
Scala numenicd esie destinat ransceiverelor indiferent de frecventa
intenmedind. avind ciieva functin foane interesante. cum ar fi;
frecy ent masini de e peste SOMHz, rezolutie de 10Hz consum
mic S0k dimwensiur Rae el 75%3 D), setares automala g

domeniului de imasurd, posibilitatea folosini unui divizoreu 10, 32, 64
sau 128, mirnd astfel domeniul de misw la 1000MHz.

Este posibild programarea frecventel intermediare, a modului de
lueru VFO-IF, VFO-IF, IF-VFO si a tipului de prescaler folosil,
Sensibilitatea la inrare 30mY, Daniel Mocanu - YOSRGJ

TIE: 074H-245886 0234173858 e-mail: daniee ubaw
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SIMULAREA ANTENELOR CU MMANA,
UNDRUM SIMPLU DAR UTIL.

Programul MMANA este un program pentru
modelarea si calculul antenelor. Poate fi copiat din internet,
fiind un program FREEWARE.

Se bazeazd pe algoritmul MINIMEC si are o
supratatd explicitd, cu care, fird cunostiinte prea profinde
despre calculul antenelor, se pot face primele incercéri, se
pot optimiza antenele care ne impodobesc gridina i care
merg cum merg, respectiv se pot calcula antene noi, inainte
de instalare, Mako — san JE3HHT (acelasi care a scris
cunoscutele programe MMTTY respectiv MMSSTV), a
scris cu MMANA un program foarte practic, aceasta
devarece la fel ca multi radicamatori, are probleme de loc
pentru antene $i voia si-si optimizeze bitul de pescuit pe
care il folosea drept anteni,

Acest program nu este o concurentd pentru
progranului profesional NEC, care este poate mai bun. insa
care costd mult. Prezentarea de fatd a fost facutd luind ca
antend de caleulat un GP tip DM2BUL.,

Hardware, .

Este necesar un computer cu minim W95,

Startul programului

Programul este prezent in internel ca un pachet cu
autodecomprimare cu o marime de ceca 700 kB. Programul
se instaleazid intr-un folder separat.

Dupa startul programului, aveti la dispozijie punctele:
GEOMETRY (introducere dimensiuni antend),
VIEW (vizualizare antend introdusa)
COMPUTE (calculul antenei dupa datele introduse
in GEOMETRY)
FAR FIELD PLOT (diagramele antenei calculate)
Se merge intdi la FILE si se deschide una din
multiplele exemple de antene. Apare imediat geometria si
vederea antenei. Rezultatele calculelor, respectiv diagramele,
apar numai dupd COMPUTE > START
Urmiriy cum sunt costruite antenele. Exemplele
merg de la dipolul simplu in folderul SIMPLE pana la grupe
de 4x12 in STACKS. Pachelul este prevazut cu un HELP
detaliat in limba engleza.

*

R TR R SR X |
[l

W TR ovm e toh mawsin g G Al
’:_‘;.i.-.'- Wil kel Le ] W e TR T o o wsr madih |
SR T | TR T T o TR 2 T . T o R -|
= iv s Iu T LT L1 LT
= 1] 1] " e b L :|l l- |
v T D b 13 1 wh il
T £ 7] L £ B 1] fr_"'p
H £.a i Ed - i 5 | LY
T b in T M T a2 4 1-
i k.3 b | ot ] "] L] b ] |
Lyzuezs g i # a bl o T i
T vy R Sy ] s, | ALST l:n-l_lT!'"T_" ilni_‘
] 1 l'u L] ™= L] .1I.F||:a
*, — “_'. e w3 141 -n.: 4. i
= '='-"-r'. :

Fig L Introducerca datelor geomuerrice ale antenei
Constitue punctul de plecare a unei simulari

Funkamateur Nr.4-2002 de DM3ML

GEOMETRY

Antenele (WIRE) se reprezintd intr-un sistem
ortogonal de 3 axe (XYZ), intr-o tabeli. Deobicei axa X’
reprezintd directia boomului, axa Y este directia elementelor
antenei, iar axa Z este directia verticald (indl{imea antenei
peste sol £=0). Fiecare element este cotat XYZ pt.

Inceputul 5i sfarsitul elementului (in metri) respectiv
raza elementului R in mm.

O reprezentare a lungimilor in lambda este si ea
posibild. Doud elemente care au cite un capit cu aceeasi
cotd XYZ sunt considerate legate in capetele respective.
Cu un click pe VIEW se poate controla daci elementele
apar in pozitia corecti.

Cu WIRE EDIT se pot modifica elementele
respectiv pozifia lor prin indicarea corecti a capetelor XYZ.
In tabela din fig.1 sunt descrise elementele costituente ale
antenei GP tip DM2BUL.

Elementele | —4 sunt radialele pozitionate in cruce,
costituite din lifa de cupru,

Elementele 5 — 7 sunt cele 3 elemente care constitue
radiatorul vertical din {eava de Al de 24 mm. Punctul de*
alimentare al antenei apare sub denumirea de PULSE s
este la partea inferiocard a elementului 5 (W3B = wire 5
begin} i este alimentat cu o tensiune fictivide 1 V sicuo
fazd de 0 grade.

l-"l;hm L TR R
Fig 2 Vederea
antenei. Aceasta se
lasd rotitd, centratd

L athd T

sau Zoomala.
Faza este
interesantd doar -

daca antena are mai

multe puncte de ali-

mentare . | (Ex. "o preffe
gutenn , BBYCY ~ v
care are un punct de alimentare pe radiator cu o defazare
de 0 grade, respectiv un punct de alimentare pe retlector,
defazat cu 135 grade),

In partea inferioard a elementului 6 (W6B) respectiv
7T (WTB), sunt trapuri pentru 10 respectiv 15 m si care apar
sub denumirea de LOAD, fiind de tip LC si cu valorile L
respectiv C. Programul calculeaza rezonanta (rapurilor la
28.02 respectiv 21.22 MHz,

VIEW (Vizualizare)

In desenul antenei (fig.2) anumite elemente pot fi
marcate cu linie groasa (click pe ele), antend poate (i rotitd
orizontal sau vertical. zoomazi, sau centrati.

Datele elementului marcat apar in tabelul din {igw
$1 pot i modilicate cu click dublu pe mausul sting.

“ N 42003

23



B

i Punctul de alimentare este reprezental printr-un.
cerculet rosu $i trupurile cu eruciulite rosii. Daca se
aciioneaza pe SEGMENT, se vede in cate segmente
singulare a fost descompusi antena pentru caleul, respectiv
diagrama.

COMPUTE (caleul)

Inainte de start trebuie intredusa frecvenia pe care
se calculeaza antena, MNANA va pune la dispozijie o tabela
cu frecveniele de amatori. (Vezi fig 3)

Important este specificarea tipului de GROUND
SET prin cure se impune un ground (pamint-sol) respectiv
dacd antena se calculeaza in spatiul liber (Free Space),
deasupra unui Ground ideal (Perfeet) sau un ground real
(Real).

Caleulul se face la o indltime data (Height), Acest
lucru esle necesar in special la antenele de US care au
indl{ime reald mica fatd de lambda si simularea la un ground
real este importanta.

SEEFEY [Lile  STIkl gt L S 1y A g TR e s R -r-—-—'----"'-ll
| MEEREE ST 0K B EL R T PUD i {
ragy Pelis = =g

ERIAND EIT

Sl bl [T b L1} =ilissgd 25 Falt
e ppeeize e AT et

=k M 411

L T ] A

| merERm T FiTE ] |
T T L Sl O AL R LT |
Fpelnm sk = An W i et
Fig 3 Rezultatele caleulului pe 14.050 MHz

IR i T T

[
|-J
|
|

..LI'

R :=B,7 73R = 0CE CVERT ML)
F/T 10LR000Y REARIAEILR OT L.ERID
FREQ:14.B52( =2

2 IaBEEL-JLRED

SR 4B LSRR 223205830
ELEMIRANGERER GNTLIRLANMNY

FRZQ:2E SRBLHHD)
2

UA :5.26(3ID = 918 (VERT IDLJ
F/B 1-0.75CHN) REARIAZ. 2O D6 £L.E2DS

JIRE.897 40595, 788
SR 96,51 (52.M) 3,R1tERQ0H
ELEY IS OTCRERL GND i3.EMH)

ca un GP standard. insd pe 10 m situatia se schimbad radical
(fig.5). aici lipseste un sistem de pamant deoarece radialele
sunt dimensionate pe 20 m. SWR-ul este mizerabil iar
diagrama de radiajie aratd cd mamnl.u-,a energiel radiate
de antend se duce in eter.

Cu tasta OPTIMIZATION se pouate face o
optimizare a antenei (fig 6).

Curegistrele GAIN(Cagtig). raport F/'S (F.P). Elev
(elevatie). Partea imag. a reactantei jX, SWR, (Match) resp.
(Current). pot face ca MNANA s facii optimizarea functie
de caracteristicile dorite.

Programul variaza dimensiunile antenei in pagi care pot
fi alesi. calculeaza noile valori rezultate, le memoreazi (pind
la 128 pasi) §i prezintd spre interpretare rezullatele obtinute.

ALTE POSIBILITATI

MNANA este mult mai complex decit s-a viizut in
aceasld scurtd prezentare. De ex. Antenele pot i facule i
calculate cu tevi telescopice { Tapering). Scheme de adaplare
pot fi calculate (Option), diagrame pentru antene pe o bundi

largd de frecvente. Ex. Diagrame incepind cu 3.5 Mz
pand la 28 MHz. care aratd unde rezoneazd antena
(Compute > Plot), antene alimentate cu cablu de impedan{d
diferita de 50 chmi. Datele obtinute pot fi comparate (Com-
pare), etc.

care elementele df: antend pot fi dcpinaale. .1;.¢mlc sub
unghiuri diferite sau chiar in Zig Zag, elemente modificate
ca lungime, diametru, segmente, elc,

Programul poate fi copiat din internet lu adresa:
WW WL E net 'Ilﬂ'l'll‘.l,'il'i'l."u,' L “
mimana/ index.hun
Programul se afla si pe CD-
urile trimise de mine unor
amatori din YO.

Fig 5 Diagrama antenei pt

Fig 4 Diagrama antenei pt 20 n.
Este foarte DX prietenoasa

; 'F;iR FIELD PLOT (Diagramma antenei)
# Simaterialul din care este fiicuti antena se
poate introduce (Ex Al pipe) pentru jeavd de Al

EI‘tI.H,

Y

= eV iesss
P Cig iy

Un click pe start porneste primul caleul
Este interesant si se facd mai multe

caleule cu parametrii diferifi ( de ex. Anlena la

10 m.
Prezinta un unghi de radiatie
oeeemenee—— - fiO@PE NEPrielnic
gl et .Lu. F e e |
I NO GOAL SET uwu SaEEn ik J SENG SHITSAD ] :
n: ELEW, Jf SR EATIN CURRENT
L] 'rrlll-‘lllrlI in ' vl E I|II ERE RN J|— l L EFRE LG J‘-"llll
| [ STERIN ABSOLUTE VALUES F RESOLUTION 1 DEE & BISELAY LT
[ 7ss. ] 477 [FNTr ] VL LE |
i X R i

Iend

diferite indlajimi referitor la Z=0), rezultate care
se memoreaza §i se compard cautdndu-se situajia optima.
Momentul adevirului vine odatd cu diagrama
antenci. respectiv rezultatele pe care le contine §i anume
Castig (GA). Rapont fu1d spate (FiB), Elevapia, Impedanta
de alimentare din care rezulta SWR-ul,
Antend nusitd aratd bine pe banda de 20 m (fig4)

Fig 6. Reglaje liniare pt optimizare

Mult succes in folosirea acestui program si numai
lucrand cu el va veti putea familiariza cu muliiplele sale
posibilitii. Traducere §i interpretare

Nikolaus Kintsch DLSMHR
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MODULATIA INDIRECTA
IN FRECVENTA

Muodulatia directd a unui oscilator static (OS) constd
in variatia. cel mai adesea, a capacitatii circuitului oscilant
sub actiunea semnalului modulator de joasi frecvenfi s_(1).

5 Y/

08 [ @[ +KS5n(l) /

g1 15 mit)

1

L @yt +KSnit)

0s = M@ |—
Tfhm
cC

I

! /-

F]g'a + R E -
Smil) A

Elementul activ de circuit care modificd valoarea
capuacildii este dioda varicap (sau varactor pentru frecvente
mai mari) care a inlocuit, deja de mult timp, tubul sau
tranzistorul de reactantd. Capacuatea dioder varicap €
polarizatd invers, variazd liniar cu semnalul modulator s _(1)
pentru limite rezonabile ale acesteta.

Desi simpli g mult folosita metoda directd de MF
nu oferd indici de modulatie mari cu o buni liniaritate,
inriutiteste stabilitatea frecventei f . care ar necesita un
RAF, In fig. 2 se prezintd schema bloc a unui montaj elec-

FILTRE TRECE BANDA pentru 2m

Sunt cunoscute filtrele trece bandd, utilizate la
intrarea in receptoare sau la iesirea emititoarelor ce lucreazd
in banda de
144 - 146 MHz

Adesea,
acestea sunt

Antega

TxRx50 0 S0 Ot

Sep Cufg 1,5 mm a5 pF Sap CuAg LSmum realizale cu
R F 10 mm diameny 1o pente LC.
Fig.1 i .
4-13pF 4-13¢F FII]HLI' din

Fig.] are un

e .u:-pilaj

capaciliv intre
circuite. Prizele
pentru impe-
dante de intrare/
1esire de eca 50
Ohmi, se iau la
spira 1,
. Fig.2
8 aratd modul de
realizare al unui
asemenaa filtru.
Alegind
convenahbit
distanta dintre
bobine se pot
realiza si filue

ce lolosesc

1 T T B T O
inductive.ln

tronic pentru oblinerea indirectd a modulatiei in frecvenaa  Fi83 1] 7p g B, decsl 2
oscilatiel cu frecventa b (stabild). Aceasta se realizeazi E L b o m“"'”l]’;“l_"”“]
prin variatia unui defazaj variabil introdus de modulatorul de I *P *" 4.'%*: .n':l pF va
fazd MF. comandat de semnalul modulator s (1) prin : T . lipsi.
intermediul unui circuit de corectie CC (un cir- 2 =
cuil inlegrator in ump). W

Faza semnalului compus la iesirea MF )
este: o -

p=wt+ Kfs (t)dt . / b\
Frecvenia acestui semnal este: -+t C,

f=12n%dgdt=f +Ks (1) 2p j \

Se observd cd frecventa f variazd -
proportional cu semnalul modulator s (1) \

Superioritatea metodei indirecte de -
modulaie in frecventd, prin intermediul unei J \
modulafii de fazi. const in absenia influentei -* . !
asupra lui 0S, deci intr-o stabilitate mai buné a Fig.s \ O realizare interesantd se
f-l‘l'.‘C‘l-'l.:l'I[Ei centrale. -2 p - + =t =1 arata mn l‘lgj 51 F!g4 _

e Cele doua bobine s¢

De obicei circuitul de integrare consta
intr-un FTJ ales corespunzitor.
Preful platit esle complexitatea circuitelor necesare.
Bibliografie
11] Gh. Cartianu Modulation de frecquence”
Ed. Dunod  Paris, 1968
YO3FGL

realizeazi pe o pliculd de cablyj
imprimat simplu placat avand dimensiunile aritate in (igurd.
Componentele se flixeazd pe partea neplacati.
Condensatoarele variabile (trimeri) sunt cu acr. [n Fig.4 se
arald caracteristica de frecventa o unui asemenca (ilou.
YO3ICO si YO3IANI
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107Ul DESPRE ATV
EMITATOR ATV-10,45 GHz/ IK8UIF

Schema de fata se referd la transformarea unui
LNB de receptie model CAMBRIDGE UNIVERSAL 111
in emifitor ATV pentru banda de 10,45 GHz. Ea a fost
conceputd §i experimentatd de IKSUIF iar in momentul de
fafd multi radioamatori din Europa o folosesc intrucit este
performantd gi conferd imagini impecabile de mare stabilitate.

Personal folosesc aceasta schemid si o gisesc cea
mai interesantd variantd de transformare dintre multiplele
posibilitdfi care existd. Puterca de iesire este de 60 mW,
ceea ce la aceastd freeventd si {inand cont ci este emisi cu
o paraboli nu este de loc de neglijat. Daci este si facem o
analiza a sistemului de transformare, vom putea constata ca
nu existd nici un dezavantaj. in primul rand seipam de cea
mai grea problema-circuitul imprimat, care la aceasti
frecventa necesitd materiale speciale, scumpe iar prelucrarea
lui cere o mare experientd, apoi, toate piesele necesare sunt
recuperate din interiorul LNB-ului.

Scipam si de problema cutiei, a mufelor sia cablului
coaxial, intrucat totul se monteazi in interiorul fostului LNB,
iar iluminatorul care este de tip Chaparrall il folosim pe post
de ghid de undd. Materialul ce urmeaza este impartit pe
capitole care delimiteaza fiecare operatiune in parte. Toate
explicatiile necesare se dau la capitolul respectiv, intrucit
este cel mai simplu si eficient 53 discuti despre problema
teoreticd i sa rect imediat la aplicarea ei in practica, iar la
skargit vom trage concluziile globale.

PRIMUL PAS - DEMONTAREA COMPONENTELOR
INUTILE

Desfacem capacul LNB-ului si demontam ecranul
metalic ce acoperd partea electronicd. Se dezlipeste apoi
contactul care fixeazd placuta de circuit de mufa F, jar apoi
cu mare atenlie §i delicatete se ridicd placua de circuit
imprimat, ce are montate dedesupt cele doud antene ale LNB-
ulut, Cele doud antene se dezlipesc finind cont de masurile
de precaugic de care am mai vorbit de multe ori, dupa care
placufa de circuit imprimat se aseazi pe masa de lucru. Toate
operatiunile facute dupi scoaterea plicii de circuit din cutia
LNB-ului, trebuesc efectuate cu mare atentie si delicatete,
altfel riscati s& compromitefi intreaga actiune.In acest
moment placuta se afla in fata Dvs §i este pregatitd pentru
modificari, In Fig.1 este pozata placuta asa cum aratd cea
pe care o aveli pe masd. in plus sunt indicate blecurile asupra

cdrora vom acfiona: doud oscilatoare, mixer. filu trece
banda, amplificator | si amplificator 2. In actuala configuratie
LNB-ul are in componen{d doud amplificatoare de receplie.
care au rolul sd amplifice semnalele slabe captate de
parabola. Semnalele amplificate si trecute prin filtru de banda
intrd in mixer unde sunt mixate cu unul dintre semnalele
provenite de la oscilatorul de 9,75 GHz sau 10,66 GHz.
Rezultd semnalul care se aplica receptorului de satelit, dupa
ce in prealabil a fost din nou amplificat.

Operafiunea de transformare a LNB-ului din unul
de receptie in unul de emisie constd din urmatoarele: se
elimind unul dintre oscilatoare care este inutil [in cazul de
fagi cel de 9.75GHz] si se pastreazd cel de 10,66GHz, intrucit
frecventa lui este destul de aproape de 10,45 GHz, frecventa
destinatd emisiunilor ATV, §i prin manevre despre care vom
vorbi la momentul potrivit, se aduce frecvenia lui la cea
specificatd. Se desfiinteazd mixerul si astfel semnalele
provenite de la oscilatorul de 10.45 GHz. se aplicd prin filiru
de banda celor doua etaje de amplificare, care se ransforma
din amplificatoare de receptie in amplificatoare de emisie,

Semnalul amplificat este aplicat antenei de emisie,
care se monteaza in locul celei de receptie, Locul ramas
liber prin eliminarea oscilatorului de 9, 75GHz il von tolosd.
pentru introducerea semnalului modulat video-audio, In Fig,2
sunt marcale cu rozu toate componentele ce irebuie scoase
de pe placa de circuit imprimar, in total sunt 19 buciiti (vezi
coperta 111 pentru Fig.2 - Fig8).

La scoaterea componentelor de pe cireuit se incepe
totdeauna cu HEMT-urile. iar cind se montcazi inapos,
acestea vor fi totdeauna ultimele, Fiecare HEMT scos. este
impachetat imediat intr-o folie de gtaniol. iar apoi plicusorul
de staniol depozitat intr-o cutiutd metalica. Nu uitati de
precautiile de la curentii statici. Se scoate apoi dioda din
mixer, [sunt de fapt doud in aceeasi carensi] care este notati
cu 2R si se depoziteaza la loc sigur intruct este o componentd
pe care nu o gisifi nicdien §i este vitld la mixdc [vezi
converter in banda de 2,4 GHzaparut 1o la aceastd rubrica
In revista 12/2002] sau la constructia de detectoare RF la
frecvente de peste 10 GHz. Se continud apoi cu restul
componentelor care evident se pistreaza inteucit o parte
din ele se folosesc din nou in cireuit. In final plicuja vaarit
ca cea din Fig.3. DRO-ul de 9.73 GHz il puteyi lisa inci pe
placa, intrucat acea porfiune vine oricum decupati si dupi
decupare este mai usor de dezlipit.Din componentele dez| ipite
vom selectiona urmatoarele, care urmeaza s intre in schema
de modificare: HEMT-ul de la oscilatorul de 9,75GHz pe
care il vom folosi ca final, HEMT-ul marcat cu litera D pe
fond alb, pe care il vom folosi ca prefinal, rezistentele de 50,
20, 10, 100, 100 €. Toate operatiunile de dezlipire se executa
prin metoda descrisd la capitolul despre LNB-uri sau si mai
bine cu un aparat cu aer cald. Dezlipirea fiecirui component
nu trebuie sa depaseasca 2 secunde. Nu incercati cu metode
clasice de dezlipire intrucit distrugeti circuitul,

PASUL 2 - MODIFICAREA CIRCUITULLT
In Fig4 sunt notate cu rosu twoate madilicanle care
trebutesc 1Hcute pe placa de cireuit imprin, Lo in care
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se alld oscilatorul de 9.75 GHz, webwe decupati cain Fig.5,
Operatiunea se executd cu un CUTTER. La fel zonele care
trebuesc modificate, sunt tdiate in prealabil, iar apoi tot cu
acelasi CUTTER. se ridzuiese, Rizuirea care este foarte
delicald, se poate executa si cu o daltitd de mici dimensiuni,
bine ascufitd. Incercaji pe cdt este posibil si taiali numai
folia de cupru din locul modificarii §i sa afectafi cat mai putin
substratul circuitului. Zona decupatd [oscilatorul de 9,75 GHz]
-a folosi pentru montarea mufei F prin care se v-a introduce
semnalul video-audio.
PASUL 3 - LIPIREA COMPONENTELOR.
Operatiunile ce trebue facute se aratd in Fig.5.
Ordinea de incepere a operatiunilor este urmatoarea: se
incepe cu plasarea rezistenjelor in cireuit, in punctul 1 marcat
cu rosu - 109, punctul 2 - 1002 [70Q], punctul 3 - 204,
punciul 4 - 100€2 [T0€2]. Se lipeste in circuit o diodd 1N4007
pe terminalul de iesire a regulatorului de tensiune 78MOS,
asa cum se poate observa din Fig.6. Punctul A marcat cu
rosu se strapeaza cu o folie de cupru de grosime la fel cu
cea din circuit, Folia de cupru, foarle subfire, se poate
recupera de la vechile condensatoare. Punctele B 51 C se
strapeazd la masd cu acelagi tip de folie. Condensatorul
prezent in punctul B se elimina prin strapare. Latimea foliei
de strapare trebue si fie egala cu cea a circuitului. In punctul
D se racordeaza rezistenta din punctul 2, cu poarta HEMT-
ului din etajul ¥inal, cu un fir de cupru de 0,2 mm grosime si
9 mm lungime. In punctul E se sudeazi o bucaticd de folie
de 2 mm lungime si | mm latime. Scopul este si se
prelungeascd portiunea de strip-line cu | mm. Acest lucru
este decisiy pentru o modulatie video de calitate a elementului
DRO. De la dioda |IN4007 se conecteazd punctele din circuit
ca in Fig.5 cu conductori litati foarte fini.In Fig.5 s-a acoperit
cu o portiune albi o parte din zona
peste care trec firele de alimentare,
pentru a putea 5 se urmireascd mai
-4 usor punctele de insertie. Fig.6
g8 prezintd modul de conectare in
circuitul HEMT-ului de la oscilator
a unei rezistente de 50, prin care
%% se introduce in poarta HEMT-ului
o %\; semnalul video-audio. Rezistenta se
, lipeste vertical, ca in Fig.6, cu stratul
rezistiv opus parfii strip-line. La
celalalt capit se lipeste un conductor
¢ain Fig 6, Fig. 8 aratd un detaliu
de amplasare si lipire a conductorului lipit pe rezistenta de
508 Fig, 9 indica un detaliu de pilire a cutiei ecran in locul
iy care conductorul care introduce modulatia intrd in spatiul
oscilatorulun. Ultima operatiune este lipirea in circuit a
HEMT-urilor.in prefinal se lipeste HEMT ~ul marcatcu D,
[atentie, partea dinspre filtru este poarta, iar la iesire trebue
sii fie drena] iar in final se introduce HEMT-ul recuperat de
la oscilatorul de 9,75 GHz [poarta este intrarea si este

Marcald cu rosu sau 1oz ar

iesirea spre antend este drenal. l'F’
ATENTIE $I LA LIPIRE - 'mm.g
dacd hipiyi cu aer cald asezau i T.*I..._ﬂ
HEMT-ul in pozitiade ipire cuo g™
pensetd de ceasornicar izolatd in
preatabil eu bandd rolatore i

presarati deasupra praf de colofoniu foarte fin, iar dpoi
executap hpirea [2 secunde]. Dacd folositi metoda descrisi
la capitolul LNB-uri, folositi acea bard de alumi descrisd in
acelasi capitol, care repet arel0-15 cm lungime, 3 mm
diametru, 0 gaurd in centru de 2nun diametru 5i este izolatd
pe aproape intreaga portiune cu banda de plastic.”Prindeti"
cu aceastd baghetd HEMT -ul in gaura de 2nmum, iar apoi cu
aceastd baghetd pozitionati HEMT-ul la locul de lipire 51
executali lipirea cu metoda descrisd. Bagheta de alama este
foarte importantd, intrucat vi scuteste si punefi mana pe
HEMT cit este *"VIU™, realizeaza un scurtcircuit intre toate
cele patru picioruge ale HEMT-ului, anihilind astfel acpiunea
mortald a curentilor statici §i asigurd o ricire eficienta in
timpul lipirii, fard sd mai vorbim de pozijionarea perfectd a
HEMT-ului in circuit.
PASUL 4 - MODIFICAREA CAPACULUI
Fig.9 indicd modul de modificare a cutiei ecran care
inchide intregul montaj. Operatiunea se reduce la decuparea
spafiului care inchidea si ecrana oscilatorul de 9,75 GHz.
Acest spaliu va f1 folosit pentru montarea mufei F, prin care
se va introduce modulatia.
PASUL 5§ - CONSTRUCTIA ANTENEI
Fig.10 prezintd detaliul de montaj al antenei de emisie.Ea se
e . . monteaza in locul vechii antene de
[ Fig.12 -k b P
Lt receptie. Atenpie mare la lipire.
intrucat locul este destul de fragil
din cauza circwtuhui ipeimat care
este sublire, Antena se realizeazd ding-
d un fir de cupru argintat de 0,7 nm
et i lungimea este de 147 num
PASUL 6 - MONTAREA MUFE! *'F" PENTRU
MODULATIE In acest moment suntem aproape
gata. Rimane doar si practicim o gaurd in corpul LNB-
ului in locul care corespunde fostului oscilator de 9,73 GHz,
pentru a fixa mufa “F" prin care se inroduce semnalul
modulat video-audio Fig.11 reprezintd aceastii operafie.
Fig.14 ne arati schema de
Uintroducere a modulatiei spre
oscilatorul DRO. iar Fig.12
realizarea practica.
TESTUL DE ALIMENTARE
Operatiunea de transformare este
gata. Se menteazd placufa in cutia
v LNB-ului 1 se lipeste contactul la
~y mufa *°FY, care serveste de acum
incolo numai Ia alimentarea
montajului. Asigurai-va ca placufa
face contact cu masa [presali
i placuta 53 aibd contact de masa cu
cutia LNB-ului] si alimentati
oL montajul prin nufd F" cu 13,8V,
" Dacd “aveli norocul” si nu iese un
frumos fum alb, atunci la catodul diodet INAOOT trebuie s
avem o tensiune de 4.3V, Controlati apor tensiunile pe
DRENA de la fiecare HEMT si trebue sd fie urmiatoarele
tensiuni: [cu o toleranta de 10%4]
DRENA HEMT DRO: 4V, DRENA HEMT DRIVER: 3.5V,
DRENA HEMT FINAL: 3.7V, Tensiunile se mdsourd
imediat dupd rezistenta cave alimenteaes deena HENTT-ulu.
Tensiunea de 4V, trebuie <8 varieze cu cdtesa 2ecimi de
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volt, dacd apropiem miana de
rezonatorul DRO. Acest lucru ne
garanteazd i oscilatorul lucreazd chiar
dacd nu este ecranal cu capacul de

CRO

Coma modulare " oscillatore DRO

Fig.13 in frecventa de 10,45 GHz.

ATENTIE!N! NU INDREPTATI GHIDUL
2 DE UNDA SPRE OCH!I CAND
EMITATORUL ESTE IN FUNCTIUNE.
Pentru testele de apropiere [eiteva sute de met ]

proieclie.Dupd aceste leste se
deconecleazd alimentarea, se inchide
plicuta de circuit cu ecranul de
protectie cu mare atenfie, in asa fel
incit ecranul de proteciie sa apese |
perfect plicuta inspre peretele LNB-
ulut, tar contactul dintre perete. plicua
si ecran s& fie impecabil. Se
alimenteazd din nou cu 13,8V si de
aceasta datd vom face testul de emisie.
In fata LNB-ului emitdtor la cativa
metri, plasaji LNB-ul receptor, care °
este conectal la receptorul de satelit
pe frecventa de 1045 MHz,

Actionali asupra surubului de reglaj plasat deasupra
oscilatorului de 10,66 GHz, pina pe ecranul televizorului se
va observa o purtitoare puternicd. Aceasta inseamna ci
emijdtorul funclioneazi si ¢i suntefi pe frecventa de
10,45GHz. Se poate incepe reglajul §i prin cdutarea cu
receptorul a semnalului de emisie, iar apoi prin pasi succesivi
actionind asupra surubului de reglaj si * trugctj" emitatorul

nu este necesar ca LINB-urile si fie montate pe
paraboli, Pentru tficul nomial cele doud LNB-
. url se vor monta pe parabole [antene ofset] dé
¢ T0-80 cm. Este interzis s3 stayi in fata parabole:
la distanta mica in timpul emisiel.
Un emitator de 1W pus intr-o paraboli de |,2m
l cu un cistig de 60 dB, va poate provoca man
probleme de sindtate la o distantd mai mica de
o sutd de me, daci stati pe divectia de emisie.
Regula de aur “stagi in spate si nu pafiti nimic™
! Cu aceasta puteti respira linigtitt, ap realizat un
emititor de aprox 60 m\\ 10,45 GHz, ceea ce
nu este puin lueru, Datoritd hui IKSUIF - Alberto,
cdiruia 1i apartine intreaga conceptie prezentatd, se poate realiza
acest emititor fard sa fie necesare aparate de reglaj sofisticate.
Toate metodele de reglaj sunt astfel concepute. incit 53
fie la indemina radioamatorului care nu are pe masd un analizor de
spectru la aceastd frecventd si nici un bolometnu, ¢i numai multa
pricepere §i pasiune,
73%de YOSANB - Mircea.

CONCURSURI USSIUUS "ZIUATELECOMUNICATIILOR FAIR PLAY"
Organizator: RCJ Hunedoara s1 YO/HD Antena

Scop: Aniversarca infiingini la 17 mai 1865 a UIT. a ciimui membru
fondator este 51 Romidnia,
Unde Scurte
Data si ora: in fiecare an in lunco cea mai apropiati de 17 mai (anul
geesta in 12 mui), I doud etape: 153,00 <1600 g1 16.00 -17.00utc;
Frecvente: bunda de 80 metri, respectindu-se planul bonzii pe moduri
de lucru.
Moduri de lueru: CW, SSB (Cu aceiagi static se poate lucra intr-o
etapd 5i in CW iin SSB)
Categorii de participare: A Individual (seniori §i juniori).
B. Swii de club,
Apel: TEST TELECOM
Control: RS(T) + numérul de ordine al legdiurii incepind cu 001 (in
cominuare de la o clapd la alta) = prescurtarea judetului (sau TLC
pentru stajiile din domeniul telecomunicatiilor), In concurs statiile
ale cdror operatori sunt luerdtor sau fosti lucritori din domeniul
telecomunicatiilor (ungajoti §i pensionari Romitclecom sau alte firme
detelecomunicatii, Navrom, Tarom, cadre militare de wransmisiuni
active sau in rezenvd, elevi sistudenyi indomeniul welecomunicatiilor,
@t ) vor folosi in locul prescurtini judepului sufixul TLC.
(Pe fisa de purticipare se va argumenta folosires sufixului .. ./TLC,)
Punctaj: 2p:/QS0. Punctaj dublut (4p/ QSO) cu o statie speciald
(YOTLC)
Multiplicator / etapa; ficcare jude] (inelusiv cel propriu) si ficcare
statie specindd ., TLC (o singurd datd, indiferent modul de lucru)
Scor / etapii: suma punctebor X multiplicatorul
Scor final: suma scorurilor din cele dous cuupe
Figele de concurs se vor trimise pdnd la 31 mai 2003 pe adresa: RCJI
Hunedoara, CP 24, 2700 Devi, HD, cu specilicutia "Pentiu concurs
US" U lwsamon i prenat: Primele 3 suii de lu fecure categoric vor
prina plachete s prensii, Primii 1O elusagi fa fiocure categotievor primi
diplome, Cupa ™ Ziva Telecomunicagiilor 2003 se vaacorda static

care realizeaza cel mai mare punctaj. Clasamentul se va transmite la
QTC-ul national gi va fi publicat in YO'HD Antena din iulic 3iin R&R
Unde Ultrascurte

Data §i ora: in ficcare an in duminica cea mai aprophtd de 17 mai (anul
acesta in 18 1mai), in doud ctupe ; ctapa [ (06.00-08:00ute ): ctapaa 11-
a (08.00-10.00uc) ;
Frecvente: banda de 2 metri, respectiandu-se planul benzii pe moduri
de lucru. Seinterzice lucrul pe repetoare.
Moduri de lucru; CW, S5B, FM (Cu ncciagi stajic se poate lucr intr-
oetapd i in CW §i in FONE)
Categorii de participare: A - individual st echipe, numai FM

B - individual 51 echipe, wae modurile,
Apel: TEST TELECOM. Control: RS(T) = numifirul de ordine al legliturii
incepdnd cu 001 (in cominuare de la o clapd la altw) + OTH Locator.
Punetaj: 1pkm
Scor final: suma scorurilor din ecle doud clape
Fisele de concurs se vor wimite pind la 31 mai 2003 pe adresa RCJ
Hunedoara, CP 24,2700 Deva, HD, cuspecificatia "Fige concus LUS",
Clasament si premii: Primele 3 stagii de la ficcare categorie vor primi
plachete i premii, Cupa concursului va i acordutd stagicr care
realizeazi cel mai mare punctaj,
Primii 10 clasuyi de la fiecare eategorie vor primi diplome,
Clasamentul se va transmite la QTC-ul national $i va i publicat in
YOMHD Antena din julie siin R&R
Observatii generale: 1. Legdturile cu statiile care nu trimit figele de
coneurs vor i considerate valide doefi respoctiva static aparc pe Uei
fige de participare diferite:
2, O diferemd mai mare de einel minute anulened legitur peniin
ambele st
3. Concursul find national, Tegdturile cu stafiile striing nu se punwivizd
4, Hotdrdrile connsici de arbiway rmdn detiniive,

YOXBIPL - Adrian
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CUPA ELEVULUI - 2002

Cuteg. A — elevi Cuteg. B—P.C.ELEVI

I. YOsTUD NT 2GR 1. YO3IKPA BU 27402

I YOILWP s | 7593 I YOSKTRP S 16088

I, YO3IKSB BU 1 6GE2 [, YO40KPD PFH 15624

4. YORROF BT 2811 4. YOSKL AB 13079

5. YODTLXT {3 o519 & YOsEUU v 129060

b YOBTAM KT TEIR 6, YOIKDR/P AR 12764

7. YOILTM ol 4160 T YODIKYOD BU 12505

% YOBSAB KT 2279 B YDEKNS HE 10176

g “YOIREP BN 2240 9, YOSKUA M M 4976

10 ¥ O48VY GL 1883 10. ¥YO2ZKBE AR 3975

[, YOJ4GRF BR 752 11, YOSKHI AB ®508
12, YOTKFS VL B3

Categ. C - Altii (HI) 13, YOIKIB CL 7240

I. YO3IIOS BU 23426 14, YOTRF] oT TOE]

1. YORKGA SV 18154 15 YO4KRF BR 4150

1L YOsBGS BC 21852 16. YO9IKPC TR 3000

4. YOI B o 17R09 17. YOOKP) DB 2416

5 YOUIX 5 | 7248 18. YOYKPW 1L 1446

f, YORAGI DB [ 7075 19, YOOKNX BY 10

7. YOTRIX X (6387

£, YO&MT MS 13040

9. YOTKFAP AG 15566 Catep. D - SWL

10, YO6GUL v 14075 LYOY-014CL 13440

11. YOSKAL 15 13934 I, ¥09-023CL 13032

12, YO2AQB TM 12732 ML Y02 -024.C5 12395

13 YOVEL 1 Ol46 4, YO9-023:CL 11616

13. YOSBRY IS 625 5. Y09 -025CL 10092

15, YOABLEU BN 7398 6. YO9-026/CL 9770

16, YOaOT BY 7235 7.¥09-019%CL QST

17 YOILcy HD T 2. V04 - 101/BR 9480

18, YOTARY Al G835 9. YO9 -028CL 6336

19, YOIRXC B 5211 [0, Y09 - 0v1/DB 3957

20, YOsKOS BC 012 Y09 - 095 DB 3957

21. YO2BN s 4794 12, Y09 - 087DBE 3746

22 YOTAHR Dl 4630 13. 0% 0s5/DB 3743

21 YO4ROV GL 4450 4. 509 -082:DB 1703

24 YOCYQRP H D RIERE)

35, YOTLXM Gl 472

% YOLPC HD w1 Check Log: YOIGRE; YOIKWI/P,

27. YOTKBS MH 3912 YOJBBH; YOTBUT; YOYHBL

28, YOROHS HRE 3571 Lipsa Log: YOIHCK; YOSCOG (1 QS0

39 YOTFWA VL 3558 CUYOSKUP), YOSKRPY: YOSSCB; %

0. YO7LSI MH 2030 YOSKOJA TRIMIS Log-ul cu intdrziere

311 YOICZS MH 2236  prea mare, asilel inciit legdturile ca ci nu

au putut [i luate in considerarc,

“Cupa Elevului = 2002 revine Radioclubului de la Palatul National al
Copiilor - YO3IKPA, realizatorul celul mai-mare scor. O... minicupd va
primi 5i YOSTUD, primul clasat la categoria A, cel mai tndir concurent!
Primii 6 clasafi la liccare catcgorie vor primi diplome! De asemenea Lol
concurentii de la cutegoria A primese diplome! In funcjie de ... buget se
incearcd acordurca de diplomie i tuturor receptorilor.
ARBITRU
_ Ovidiu Orza — YO2DFA Palatul Copiilor $i Elevilor Resita
The operators voice...
YO2AQB: Dr. Oms, feliciari pentru frumosul concurs! Propagare buna si
prezenta la fel. Modificarile facute in regulament sunt binevenite, Frumoase DX
uri si toate cele bune! Cu stimal
YOLCY/QRP: Felicitdri pentru organizarca acestui concurs! Pentru Victor -
YOIFV - mo se-ant auzit! Oare contribui 51t ta pierderea elegrafiei? Acum la
72 de ani eu am infiinat YO2ZKQG in memonia radioamatorului care a fost
primul romin ce a obtinut W.A.C-ul. pe nume ANATOLIE PORUZNIC, ex
XOKIAP, OK1AP, YPSAP, YRSAP i YO2ZD. Acum céteva minute am aflat
£a 3 incetat din viaga acel eare a fost YO3JP! 84 le fic (ardna usoard, jar celor din
Resita multa sandtate! Salutdri forbaligtilor din anul 1948: Opely, Jijik, lovan,
Zariel, ete, Euaveam 18 ani gi mewmn ales cu o operatic la cap dela Resija, hil Hil
Salutdri frumonse. 73!
YO2KBE: Frumos concurs, picat ¢d au fost copii pujinit!!
YO2LMWP: Se putein face mad multe legitari, dar pentro primul mew concurs ca
emitdtor cred i este varabil.
YOIRPA: 73 & mulie succese!

YOIKYO: Punctajul caleulat dupa regulumentul din Ghidul

Radicamatorislui - 2000!

YOSKTR/P: Concurs frumos! Mulpannm!

YOSKLP: 73 si la reavzire fa editia vinaare!

YOOKNN: Imi cer scuze pentry intdrzien: 3i tipsa caloulul punctajului

pentru YOGKNX, Scoala Generald Vulean.

YO6MT: Multe salutari si sucees in activitate! 73!

YOTKFA/P: Ne-a facut o deosebitd plicere s participam in frumosul

v, Concurs! Tuturor, 73!

YOTLXM: Prima participare la acest concurs! 73!

YOTLXT: QRM putemnic!

YORKOS: Vy 73! Scuze, dar nu am stiut bine regalamentul!

Rugiim arbitrii s4 fie clemenii cu incepdtorii!

YOBSKULU: Ovidiu! Te rog si mai verifici o datd. Am trimis in graba,

erasd uit!! 7388, SUCCES!

YOSTUD: Am T ani!

YO9AGI: Succes in validaiva rezultatclor 51 Sarbdtori Fericite!

YO9KXC: Draga Ovidiu, sper sd ajungh QSP-ul la tine! Felicitdri

pentru erganizare i muliumese celor care au participat in concurs!
Concursul Cupa Elevului - 2003 a fost

organizat de Clubul Elevilor Roman - YOBKZR

str. Cuza Voda nr.12, Roman jud. Neam{

WAE DC SSB 2002

‘4

Sear Qs0 o1 M
YOUHP 627.815 636 8599 409
YO2BEH 274032 398 453 32
YOOUWF 4416 W0 0 ey
S0p-LP
YO3IAP) 241.740 470 241 340
YOLAAC 1539408 216 o2 26
YOGS 156310 214 424 M5
YOCTF OsiMe 1 363 177
YORGN] 216 s i 212
YOGA G0 148 a7 1561
YOICZW kTS A i) 1453
YOoMT WE5T 167 4 171
YORCOR |25 125 { 14
YOTARY 112 u? () 126
YOGROO 11856 114 i -
YOsHWI a0 10 h] o
YOuMI gusd Y96 () [{§%]
MOp
YOIFLD 17.018 127 0 134
YO3KYO alez 72 4 W

Check Log: YOGEZ

QTC de YOIHP s5i KIEA
Un mesaj din partea lui K1EA (automl programului
de concurs CT), care ar putea interesa pe tofi contest-manii...
A fost transmis pe 02-Aprilic, aga cd ar trebui si nu fie picileald.
73 de Alex - YOSHP
From: Ken Wolff [mailto:ken(is k1 ea.com)
Sent: Wednesday, April 02, 2003 8:05 AM
Subject: CT as freeware
As of today, | have reverted CT 1o a freeware pro-
gram, The software can be picked up at hitpadwww.k 1 ea com?
ctvaul/, without a password.
Support will be via the users group replector: ct-
useria@ contesling com
N. red. Multumim lui Ken gi Alex. Nu, nu este picileald.
Este un gest deoschit pe care il face Ken, Do muai mulgi
radicamatori YO, au 5i preluat ultimele variante wle acestul
CUNOSCUl Program.

N 4/2003
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The First-Class CW Operators Club (FOC)
O prestigioasi societate mondiald mai putin cunoscuti

Cu ocazia unei intruniri a cercetitorilor ionosferei,
am regdsit o bund cunostinga a mea, un german ce lucra la
Observatorul International din Kiruna {Suedia). Nu-1
viizusem pe Rotiger de vre-o cincisprezece ani, in timpul
cirora el a ldsat Gottingen 5i se stabilise nu departe de cercul
polar. In timpul unei cordiale conversatii, am aflat ¢i este un
activ OM si membru al FOC.

Pind in acel moment, cu exceptia siglei, ignorasem
esenta lui “First-Class CW Operators, Club”. Aceasta
informatie intimplatoare, ce mi-a dat-o prietenul meu, m-a
facut curios 31 m-a stimulat s cunosc mai bine aceasti
interesantd asociatie, cu caracter britanic, care are membrii
in toatd lumea.

Ca statul{ dateaza din 1939, anul infiintarii) numarul
membrilor nu poate depagii cinei sute. Nu se intrd in asociatie
“la cerere”™, dar esti invitat sd faci parte din ea. Se fac
propuneri. §i dupd un examen sever, “in aer”, candidatura
este propusi de cinci membri care au contactal radioamatorul
in cel putin doud benzi, in decursul unui an. Unul din nasi
trebuie sa fie englez, trei pot aparfine aceluiasi continent,
dar doi trebuie sa fie din continente diferite. Candidatul care
se considerd a avea calitijile necesare, dupa formula “he
seems the right man, really FOC minded” intrd intr-o *listi
de agteptare™(starred list). Aici rimane in continuare pini
intr-o bund zi, eénd, daci nu sunt obiectiuni, candidatul este
invitat sa facd parte din Club,

Se pare ci. calitdfile necesare sunt prea apisitoare,
deoarece putini reugesc sa facd parte din “starred list" si
“I" sunt foarte rari, Intradevar, numai 0.8% din membrii FOC
sunt conationalii nostrii.

Poate nu suntem perfecyi, din moment ce pentru a
satisface toate aceste cerinje este dificil. “Este adevéras,
rdspunse interlocutorul meu, totusl regulile lui FOC nu sunt
de loc severe, chiar daci sd faci parte din el este considerat
: "the most difficult achievement in amateur radio™.

Realitatea este ca regulile sunt cele elementare ale
activitafii radioamatoricesti corecte; aceslea au rimas
neschimbate, in ciuda faptului ca au trecut atitea decenii
(cel putin trei generatii). ceea ce s-a schimbat este felul de a
face radioamatorism. “Din moment ce se cere absolutul re-
spectaregulilor, a principiilor, a codului de onoare, moralei
altor vremuri, in ochii celor mai mulli parem a fi bigoti, depésiti,
shiu dupd mintea celor mai binevoitori, snobi care s-au inchis
intr-o cochilie, departe de realitate,

51 aceasta, dupd péirerea lui Rottger, ar fi ceea ce

" gindesc multi dinwre conationalii lui. Eu, cel putin, am preferat
sd nu comentez : pentru Dumnezau; md mulfumesc s3 afirm
c@ morala generald a (arii noastre este mai scadentd decit a
{rii lui, 5t ca lumea radioamatorilor este o pinticicd a societiitii
in care triim, st ci la noi nu existd nici o auloritale care sa
indenmne la moderagic. Suntem awomobilisti si alergdm nebuni
pe sosele. politia rutierd se vede uneori. in timp ce politia
eterului ... $1 apoi nu numai ¢d nu se respectd regulile
cele mun clementare. dir noi “autarizati” crescuti in clima

contestafiei, cer dreptul elimindrii oricirei restrictii in numele
“libertatii de a se putea exprima, etc. ete. **

In aceste zile mi-a sosit. in sfarsit, statutul FOC si
nu vid in el nici un simbol tainic masochist. i

Codul de comportament FOC

- si observe cu meticulozitate condifiile de concesie
ale autorizafiei §i si observe ceea ce este prescris
de catre administrafia propriei (dri.

- 8 find "in aer” o conduitd exemplard, in afara
faptului de a mentine tot timpul o inaltd calitate
operativa.

- sd aibd in orice ocazie un respect maxim fata de
colegii OM/YL.

- siseintereseze de viitorul si dezvoltarea Serviciului
de Amator.

Prima regula aminteste de Socrale | a respecta leile,

chiar dacd sunt considerate injuste (stiti apoi ce sfirsit a
facut pentru a nu contrazice aceasti norma etici a sa), A
doua i-mi aminteste de cathechismul catolic: dar este alit
de usor sa te comporti intotdeauna bine pentru a {i un
exemplu! In benzile cele mai aglomerate, chiar dacd arg,
statut de subbandi-telegrafie, §i aici situatia nu este chiar
atdt de exasperantd fald de hinmalaia din portiunea de fonie,
totugi motive pentru a-i pierde rabdarea nu lipsesc. Deci. se
cere membrilor FOC s nu se lase antrenati. s3 nu rispund3
cu insulte la provocdri si lipsd de impolitete. Din punct de
vedere tehnic, azi cand s-au impus, aproape universal,
aparatele comerciale, nu este greu de a avea o emisic lipsitd
de defecte, dar rimin doud punctaimportante: manipulares
§1 procedura.

Manipularea trebuie si fie destul de rapida, in asa
fel incdt QSO-ul telegrafic si corespunda la o conversatie
normald: as putea spune ci o viteza de 120 car’'min este
suficientd, Conceprul de “calitate” se referd la o manipulare
perfectd; rapidd dar bine cadentata. care sa sune ca o
muzicd. Adoratorii telegrafiei, dintre acestia sunt lvarte puini
lano, §i cei perfecti sunt rari; se intampld s asculfi emisiuni
rapide la limita indescifrabilului, unde punctele sunt mai lunyi
ca liniile si liniile contractate.

In ce priveste procedura aceea oficiald, aceasta se
gaseste in publicatiile ARRL (FRR) 5i este atat cét se cere.
Putini sunt conationalii nostrii care o urmiresc cu atentie §i
in care Club este chiar aprofundata? In alte (ari incepitorul
are 0 viala mai ugoard, pentru ci in asociatia nafionald este
cineva care se preocupd de a-i inviifa micile secrete ale
artei, -

In concluzie. dupd ce am examinat regulile §i
scopurile. nu reugesc sd gisesc nici o manifestare de
intolerantd, de aceea nu justific acea as ersiune preconceputd
impotriva lui FOC: acum ciativa ani am citit cova chiar 1 in
Radio Rivista. dar cine seria aven, dupd pdrerca mea, o vigiune
deformatd a faptelor. Pirerea mea este ¢ regulile FOC nu
cer un mod de comportare greu Jde unmit.
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Obsery chiar ¢d mulii radivamatori telegrafisti italieni,
cu un pic de ajustdri §i finisari, ar putea aspira la intrarea
in “sttared list™. Din moment ce muly dintre ei
demonstreazd a fi operatori corectl, s-ar putea adresa la
vre-un [-FOC (in cazul nostru YO-FOC) pentru sugestii
si sfaturi, pentru a putea trece din calitatea de “foarte
bun" la “perfect”, Sunt sigur ¢il ar avea tot sprijinul din
partea lor; indatorirea de a asista in mod fratern Ham-ul
care are nevoie §i aspird la mai bine. Dacd facem o
compare{ie cu Germania, care are un numdr de “autorizati”
dublu decat al nostru 5i 23 de membri FOC, cred ¢d in
decurs de citiva ani am putea avea cel pujin opt candidati,
neexcluzind st QRP-urile.

Aprope, uitam o altd importanta caracteristicd a
Clubului: amintitd, dar care nu este prezentatd mai pe larg.

Viata sociald

In timp ce asa zisele Cluburi de radioamatori se
limiteazi in general 53 promoveze diplome pitoresti pentru
cing este In masurd de a fi satisfacut diverse conditii de
legiituri, FOC-ul are o viald sociald activa de diverse tipuri,
unde participd si membrii de familie. O particularitate
interesantd: in callbook, aldturi de numele membrului, este
trecut si numele consoartei, 4

Ciand un membru se duce intr-o 8hd (ard, membrii
localnict il asistd cum pot mai bine, in limitele posibilitatilor
lor. cel putin cu informatii si rezerviri. Este o formi de
contact wnan i amabilitate pentru strdin. care face o
deosebitd placere; la sosire, perechea este "welcomed™
cucaldura si cu unfair play™ si o elegantd upica britanica;
pentru doamnd se oferd o floare de bunvenit. si asa mai
departe, Prinzurile societatii au un stil de neconfundat:
primul ndseut " Lords” un miting anual de rei zile la Londra
unde purticipd cateva sute de membri provenind din toate
partile Tumi, apoi in erdine : Germania cu Con
Din(Continental Dinner); in Statele Unite, care are acum
cel mui mare numar de membrii. au loc doud intruniri foarte
frecventate: North American Dinners din Washington si
cel din Vasalia{California),

Membrii Clubului
Pe primele locuri. ca numiar de membrii: USA,
Regatul Unit al Marii Britanii, Germania, urmate de Aus-
iralia, Canada, Danemarca, Japonia. Frania, lalia, Elvetia,
Rep,Ceha, Norvegia, Finlanda, Spania, Portorico, Belgia
ete.
’ Printre americani se citesc nume faimoase, cum
ar fi Maxwelll W6CF ) cunoscut cercetdtor de antene, sofii
WICW 51 WIYL cunoscutt in DXCC. Un caz interesant
este acela al lui G4BUE. cunoscut DX-man, si se stie
bine cd a operat tot timpul in QRP, animator al G-QRP
Club.

I45N Marino Miceli  traducere YOSCNA, Ando
Nota traducitorului, Dintre romdnii membrii ai acestui
prestigios Club amintim pe: YOAPJ - Sinitaru Adrian.
YO4PX - Grumbers Francise si reeretutii YO3RF-
George Craiu, YOIAC - Giurgea Andre

LA MULTI ANI YO 2003

s
%gww NY 132 29.S4E1G5r YO3CZW BU 82 9.828
YO3JOS BU 187 28885  YO2BN €3 8% 8570
YOOCIR GR 186 2934 YOPTAWZ DJ 85 9.240
YO3KPA BU 183 2B.762 YO3W MY 898 9.016
YO4KB) GL 189 28610 YO3HOT BU 86 B8.944
¥ 0401 CT 180 27c54n 2YOSBHET TR 76 8512
YOBBGD BC 175 27315 YOS0F! BH 80 8.480
YOBBPK IS 174 25588 YO3IFYS BU 77 8316
Yoz2i AR 163 p47R5 YOBKAF BV 80 8.000
YOSBHN CV 167 24550 ERSAC ER 75 7.950
YO3KSE BU 158 24.174 YO2LCV HD 78 7.904
YOOFA CS 178 24030 2 YO4UQ BR BO 7.840
YORGIY PH 166 23.408 YORGMI PH 71 T7.810
YOTGWA VL 155 22,308 YO0Ed HR B3 7.614
YOBCFB HR 1580 22.240 YO2LBK AR 74 7.548
YOOFL CL 153 21573 YOSBEY PH 75 7.800
YO2IM CS 142 21.158 YOTEKT MY 78 7,488
YOSKPM TR 153 21.127 YOBAI BC 72 7.384
YOSPBW MM 145 20445 YOSKPDP PH 72 7.344
YOSXC BZ 4138 20048 YO4GNJ BR 71 7.100
YOAGCL BU 130 198sg YO4WD VN BS 6630
YOeKNW SB 133 19.882 YO2LBS 8 70 'B.580
YO9AGN BZ 144 19,152  YO8FZ 8 B4 6400
YO4AACP BR 140 19.042 YO2DNO T™ 66 6.204
YOSBET AB 136 18380  YO7LSI MH 61 6,100
YO3RU NY 134 18190  YO3UA BU 83 5810
YOSCBX BN 145 18018 YO7BGB DJ 63 5368
YO4S| CT 131 17.422 YOOGMH NY 57 5244
YOSKOP SM 147 17.176 YOSGMH NY 57 5244
YOBMT MS 128 17.024 YO2CED €S 58 5.220
YOZLLL ™M 120 15.880 YOOKRV IL 5B 4.758
YO2QY HD 118 14750 YO2LAU CS 67 4422
YOTBEM AG 107 14680 YO4GJS CT 56 4.008
YO7CVL AG 114 14575 YO7CYW OT 50 3938
YOIBWK BLU 116 14268 YORBFB BC 65 3900
YO2a08 ™ 116 14.028 YorHBY VL 51 3778
YOBSS SV 107 13.038  YO3SNL BU 50 3.700
YOLIM AR 112 12788 YOSFON UL 68 3.040
¥YOs-022 CJ 117 12,788 YOsFCY HR 43 3010
YOPBLX AR 99 12872 YOBRO ™ 46 2044
YOIKYQO BU 106 12296 YUSKPJF DB 46 2790
YOBM BC 97 12220 YO2BUU AR 43 2.752
YO7TBUT ©GJ 88 117902 YO2APC HD 40 2640
YOBMK MS 93 11.4p8 YO7CZS MH 37 19898
YOSBELL. BMN. 85 11.210 YORHD BZ 31 1.4B8
YOROC GA 98 11136 YO85A0 BC 34 1428
YOs50HZ MM 84 10602  YOS-087 DB 30 1.200
YO3CDN BU 99 10484  YOBGF BC 22 748
Y034AA) BU B7 10.266

Log control: YO2 BY, 2CMI, 3JR, 3HEN, 3APJ/P, 4ASD,
SBIN, 5DAS, 5QCD, 5FMT, 5BLD, 6PBP, 7FO, BRGC,
BROO, 9BQW, 8FSB, 9HBL, 4CBA, 3LX, 4AB, 6FCV

Toti cei care au avul peste 50 de QSO-uri, au participat la
tragerea la sorfi, care s-a desfAsurat in ziua de 29 martie la
Adunarea Generald. Tragerea la sorti a fost efectuata de
YOSAVN-QRPP asistat de YO3IW si YO9XC.

Fericitii cistigatori a cite 30USD (sau c/v in lei) au fost:
YO2LIM, YO3UA, YO3FYS, YO3HOT si YORBGD.
Mulfumiri sponsorilor: YO2BEH, YO3RU, YO3BY,

YO3JW, YOTBKT, YOSWW, YO9XC s5i YOOGMH

HELP!

Vreau sd cumpdr: manualul service pentru seneratorul
programabil HP8163. diode varicap cu un domeniu mare de
variafie al capacitatii. de ex.30-540 pF, gen BB413, BB313
sau echivalente, Pot 11 contactat la tel. 0721.949 906, suu la o-
mail-ul fatancscu’ [veos,eom
Va muljumesc.  ing. Stinescu Florentin
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CUPA "25 OCTOMBRIE”

ECITIA 2002
CATEGOHIA ™ A °

1. 70dAACTR AU GEGRGE  BRAILA 14504
20K CLUBCOPILGRSECTORZ 12E&d
SOTOBREG D5 CUMIVEAS B.G0” BUSAL 15456
4. 02C00P MESTERILCWIRGIL BRI 13354
5 YOBENYY HADIOCLUBEATIRE. 58U
B YOSAIE . VASILEMILC WIOREL  GALATI BTG
T.oroaLld PLIUACEXANDAL AESITA (s
EAORELSY  CERCMILITAR CARANSERES 4130
B YDEERY CERC MILIT AR SLOBLAA 1224
CATEGDRIA™ B~
1. Y CEMT PaMDES CORAMEL LUIDUS 17EA0
2.Y03AMLF  CAPAARUWASILE  WATITA 14408
1.¥0SHEL | IRIMIEISCOB RBISTRITA 1136
4. ¥OSOES  BLGHESIW CARGLBAIA MARE a6
5 YO2LAU  PETREA LMW AESITA wEEE
s voabAas  FECELES I0AM  ALENANDA A A413F
TYQILPG  RIEMES STEFAN DEWA, £933
8 YO48xD  EMARANDACHE W, CONETANTA S
i vOacEL  LUCHIAN QTR HADSLUTI 126D
CATEGDORIA-C™
1L ¥0aKPa  PALATUL COPINLOAR BUCUREST! 1752494
2 ¥Camos TAERDSTAR - BACAL 165182
A ¥0EKS PALATUL COPILOR AESTA 15654
4 YOEAKNE  CEROAT CLUR MIERCUAEACILG 1064
5 W0BRPY OS5 TELEOQORMANT ALEXANDAL D404
g v0EHOD CAAPAT DA BRASDW 5040
YOEANDn AL CTELECOM PECIEA 04
CATEGORIA"DO"
1, ¥O2Ey COLICUE ADRAN JRAVITA 20E4R
ANDERAGD  AEJFIE EUGEN B ALl 38F2
3 NDEM ALLINCAl CONSTANTIN BACA 12306
& YORGLY GRS 108N CHISINEL CRIS 197F2
SNQEOAS  CHIS MIHS DANUT  PISCOLT g
R AT IE Ta<ACS CARC.  ORADEA BE12
FOYDEIRY GEAIERAOBEAT 1AL ES40
2. MaRFL CARCGULESCU AMTON CALARASI B2BE
8, YOED5E FLOMTS SORM . BEILS BOYE
1DFEEN  DUMITRHOVCIMIHAL CIMPULLSNG 308
T HLLE! AUCAREARNU VIRCEA COMETANTA 152
12700449 DREAGHIC DUMITAW CAACHW A ARG
R g Ly FEMYO STEFAN BUCLREET da6id
TYOIPSY . PAZCA MILL ALBALILLA 4348
TANOFERT  EMESGU DAN-TEQDOR CIMPLLUNG 1840
TANOTVILS  BLENDEACCASSTANMTIN T SEVERIM 1548
CATEGOAWL=E "
TYLFOWA WARGHIC U CRGEU A VILCES D40
2 WOVGHICE CORGIEA IONEL VEDEA SAGE
A Y0EPEYY MOLDOWAN STEFAN BAAMARS 535048
4. Y0EGEPH CACTAVICRICS ACSIOAN DE YEGE 3367
ENCZLEH  LINTACHK DU CARANSEBES Ad3s
ENDPCYVG P MOGEDE TUROR MOTATEI 1280
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LOG CONTAROL:YORREL YARDHM: YO3BME YOIFRL ¥ 005,
UL YO BHE Y OE00LF YOBPES, YOrduT, ¥OaaMY, Y CAKiE.
LIPSA LG O350, YOu0Ly ¥ CaDL, wO4IkP; YOrHBY . YOTLPT,
YOAB S, ¥OEEPK, YOESME; YOBRSCA™, YORTIS, YOATAS.
CUPFA 25 QCTOMBRIE * EDNTIA 2002 ESTE CISTIGATA DE

ECHIFA JUDETULLI CARAS-SEVERIN : YORLOK: YOZLAL; YOI,

¥O2EY, YO2ZLEH

FAL CTURD TLTURDE FAATICIPANTLOR & LE DOAMBLLT SLCCES

P COMTISUARE B L% AN GARE YINE FLIN DE IMPLINIAI
73! COLECTIWUL DE LA YD2E.JW.
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YO International PSK31 Contest
1st Edition, 15-5N0YV-2002

Lna)in Pt
YOSKAD 2350
YOILHT 240
YOACIE 2113
Y OREHM 20
Ha LW D Hn
YT RE) e
YOR0OHAP 197
EWIEA L5
R NEY LS LHG
FlLAad s 1H | )
YOIPRW 1723
YOaoEp |l
SMEA 1560
K WSL | 550
YO2LLL | 525
YOaFDS 1512
YOARL | i)
YOIBEIM 1320
YOITR | R
LR 1248
YORLOY 1339
ORGOH 1188
OR2CLW 1127
YOIHENTF 1120
NOTEAL 140
SATMIHA KIS
YOSEYV LKL
YOOENR [JUKTL]
RAEIDX X
L YOIARVP L
BL2RR e
L7431 Ras
RMWGHEN HIk
YLD T
ORIPEF 4
EvBaHl axd
HAJIFLIP i
FiaRD Ay
YO LFiF 5t2
YOTBGA Ax
Yi2L EL A
SAFHP iy
HBY9HOX 3k
¥OILAU 2T
IKEWE] 73
YORRRZE 4
LA LSS By I Hi
YOGL 1t
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Tal X R
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YOO 33
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Loy de contmal: WOERNP

Cu pirere de mo vi infonnes of
wrmitoarele  stapii au fost
descalificate pentru ¢d nu au
precizat nevelul de putere folosit in
timpul concursulu: UXAOFF,
YLZNN, OKIACF, TATAD,
TATT, YO4CPQ, YO4ATW 5
SQGFHP pentru cd a folsi putere
i e decdl cen admisd in con-
curs,

Felicikri simaul[iwinir pentoi tall
participantii!

Statisticy pactiale peivind prima
edilie (o singurd handi -« 20, si
dursta de b ore):

= participants: o

- loguri sosile: il

-stajii clasihicate: 35

- laguri de contral: |

=stajii descalilcole: &

LEu md bucur de rezulmrele 5:;
partictparee e acest priom
evenimeant, i osper cf oan
parteeipangt s-au o disiral bine,
Diplomele si trofecle vor b
expednie it ol Mulemese
LD st eematl s, obsero o 5
sugestii, wom  incerca 58
P ianm cal v nwl edizle
viaare "In avest an concursul se
vit arganiza din nou, dor cu unele
modificirn i regulsment, durats
miat lungd st prehabil pe mai mulie
Derta Vol anunja noal regulament
peste cateva hu, T Limp ul,
Resmltatud concurselug v fi publicat
pesle chleva Zue §i pe puging mea
de web la adresa hirpifs
wwiLgsbnet'voicrg.

T3 de Loli § YOSCRO

7 =horsolu b ek b skl phasel s

“ored. Felicitari i multumivi pentru Y OSCROQL Sperdm cd acest concurs,

TAC 2001
E0p

HGEaM 1 EAEES
YOAND 4 I6ED
YIBEEAK 4i7RE
YOEEJW 3554
YOI 2464
YO5DAE *BFRE
T 4207
YaEl 178
WOEQHD  TEETE
Crack  YCRICS

Gl 60l 9722 214 443

PUBLICITATE

e=1ititile unieom Porn

va deveni in curdnd, un eveniment inteenational ciutat i apreciat.

Ciprian - YOMZ1 OFERA: 1. Transverter din 14MHz in 303 bz Maorcd TenTee, model 1208,
all mode, 12 W output, 1% pind la 3W input: pref 100 Euro.

2, Temmsverter din 283 IHz T 144dMHe Mared TenTec, model 1200, o)l mode, 5 W oufpul,
trooeitor final st guarte de rezervi, 1V pind la SV inpuat: prog 10 Euro,

LTRN Dragon S5—485, model 1999, benzile de 10m &0 1ime all mode (mai putin CYW L 2%
pudpul. foarte pufin felosit: pre 120 Euro. Toate aw schcine sl manoale, Tek: 021 211 D647, 021

id
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Imaginile reprezintd Fig.2-8 din articolul "Emigator ATY - 1045 GHz/IKSUIF" de Ia pag.26 - I8

L

Ofertd Speciala Aprilie 2003
Cel mai mic preg la hard-disk portabil |
Hard-disk partahil - LISH Flash Pen Drive
Cel mai uger mad de o transporta ssalva datele!
4., inclusiv eablu LISB
b.. nu necesith drivere pt, Windows XP2K
¢, Write protect switch / password protected
MB 530 12EMB 544
Comrace Vinein: Tel; 3211818, Fax: 32011519
Danicla Mihdila: daniela.mihailladocomeace.

Alexandru Dumitro: alexandre, dumitruddeomrace, ro Pachetul {scrisoares) trebuie s8 permitl verificares conjinutulm!

MR, GO TECE. TO
Prefurile - LSy, frd TVA, curs BNR,

DIVERSE

Tarife postale pentru "IMPRIMATE"
externe - pogta de suprafagi

plind [a 200 gr ... 7500 |ei

plnd o 50 g ... 12000 e
pénd la 1040 gr.......... | 654081 Jei

el [ 250 ger o SHO00 e
péind la 500 gr ......... SS000 e
plindl [ 100 g L B2000 e
pelnd [ 20000 g, | 3THHIC) Jed

DSL-urile inted la categoria "imprimate”

]
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New IC-2720H 2m/7ocm Mobile Transceiver

P DIE-CAST ALUMINUM CHASSIS. Rugged & Strang.

PALM CONTROL. HM-133 Remote Control Mic, with
ICOM's exchusive hot keys for your mast used setfings.

- REMOTE MEAD. Mounts nearly amywhare! Bracket ond separnfion coble included.

COOLING FAN. Lurge, udjusioble speed.

~ SPEAKER. Large 3.5" speaker
. for crisp, dleor audio.

£— SEPARATION CABLE. 11" of cable, standard.

Two Bamas, Enalle

Frach off the drawing board! With ICOM's new IC-2720H you con hove /Y, U/ simuhureous
teceive copobiity, phs V/U ull dughex apeiation! Eoch bond has idependent cantmls for funing,
volume, ond squelch. Change from the main band fo subrband with the fouch of o button. The
comhinofion of the 27 20H's one pete de<ost caminum chassis ond SOW VHF (35W UHF) of
monsmit powes gives you o rugged, powerful pockage fo get pour signol ou, evan in the ms!
demanding eavironments. With feahures ke o Remate Mount Heod with 117 of Seporbon Cobie und
Mounfing Hordwore, Remote Control Mlic, and ICOM's esclusive DAS Seon System. his is ane dual
'bmd mobide that hos endiess passibiliies. Chack with your authorized ICOM dealer far mose detait.

IC-2720H Features
w SELECTABLE OUTPUT POWER. Outpiet pawer is selucioble iy thoes sreps, SOW (35W UHED, 20W, & SW

» REMOTE MOUNT HEAD. Tha *27720H comes sterrd with o semole mount bead, 11 of sepaiotion mble,
and mounting hastware, grang you kmiless instobation opSions. Pt the contiol huad where if's easiest 1o
aperate! Plus, you con connect the mi to the remnss mount beod or the mnin uee

» CTCSS AMD DTCS OPERATION WITH TONE SCAN. Get anto the repeatar st 1 042 N5 and 50 (1055
tades halp quin you quick repeter aecess. With pocket heep and Jona scon
717 MEMORY CHAMNELS. & total of 212 memary chanrels, indluding 2 coll chonnels oed 10 son eoges

MIRA TELECOM SRL

IMPORTATOR EXCLUSIV IN ROMANIA al produselor ICOM PMR -
Str. Teiul Doamnei nr. 2 Bl. 10, Ap. 1, Bucurest, Sector 2

Tel.: 0040-1-242 42 52  Fax: 0040-1-242 79 13

- FLOW-THRU VENTILATION. Directs hented i
oway hom sensifive elechonics.

.'rl
¢

/9 MIC CONNECTORS. Attach Mic o Main Uni o Contral Head!
DATA JACK, For Packet operafion.

N e ) | J - " o :.
]IEﬁ?'-f*-' _|Li g::'cu JMH@&BD

]

-
IC-2720H. True dual band fun.

B TOCH ® 508 VHE /350 URE » WU A & CTCSS,/0TCS Encore/ecode w Tne Scon # Wide

Band B3 incluring Wenther & M Bonds = 212 Memary Channgls  Ramata Control Mic « 00 » DTME
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o HM-123¥ REMOTE CONTROL MICROPHONE. Corral verything fram tha polm of you hend! 1COM's
anelusive hot keys Tet you progrom the mast used Feotes for quick necess. Bigges bocklit keys ollow you
for cipeente iy derat ligh conditiems.

o [VHAMIC MERADRY SCAM (DIMS), IO coochusioe DING systam givas you fleciblity 1o noshomize ond
mianoge your mamary hanks like no ather dual banie,

» DTME ENCODE. 17 DTHEF mamory channels with up tn 24 digit DTMF codes con be vsed fo conteal
aife squipmant,

 RUGGED CONSTRUCTION. The ane piace, dis-tst aluminum thossis ensunes relioble apsnfon g
shoxck ord vinatians. & large cooling fan an the back keeps the intemal components cool ond allows you

te cxpannts in aven the horshest soioniments.
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