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CAMPIONATELE MONDIALE DE TELEGRAFIE VITEZA

Dupd cum se stie telegrafia vitezd continud si
constituie un “hobby™ pentru multi radicamatori si in ciuda
faptului cd majoritatea sistemelor comerciale de
radiocomunicatii utilizeaza in prezent alte coduri moderne -
“hatrinul” alfabet Morse continud sd aibe incd utilizd.i si
aplicatii.

Pentru prima datd, Federatia Romdand de
Radioamatorism, a organizat anul acesta o edifie a acestor
Campionate Mondiale. Este vorba de trei campionate diferite,
adicd: -transmitere vitcza,

= receplie vitezd si

- probele rdioamatoricesti, denumite RUFZ 5i PED.

Daci despre primele nu trebuie comentat prea mult,
PED-ul 5i RUFZ reprezinta probe noi, in care calculatoarele
prin programe speciale genereazd indicative de radioamatori
care trebuie recunoscute sau simuleazi trafic propriu zis,
cand esti chemat de citeva statii simultan g1 trebuie s3 alepi
corespondentii care-1i oferd punctaj maxim. :

Sunt probe interesante, interactive gi foarte
captivante. Evident traficul se face in cod Morse,

Organizarea unci asemenca manifestar 4 presupus
eforturi deosebite:

- inscricred §1 primirea participaniilor - cu probleme

de vize, ambasade, transport, conferinje de presa. cte;

- pregitirea logisticd - steapuri, afise, diplome,
medalii, echipamente tchnice, materiale promojionale eic;

= pregitirea echipei najionale - cantopament,
echipament tehnic dar §i de prezentare,ete,

- realizarea unor materiale specifice: postere, afige,
o brogurd cupriziind cuvantirile de salut, programul, istoricul
radicamatorismului §i a telegrafiei vitezd in fara noastrd, etc.

- pregatirea unei echipe nationale cu cantonament,
echipament de prezentare etc.

Peniru toate acestea au fost necesare anumile
fonduri, pe care am reugit s le psim cu greu, ministerul
precizand ci orice Campionat Mondial se cerganizeazi pe
bazi de venituri proprii. Am beneficiat insd de sprijinul unor
sponsori i mai ales al Directiei de Tineretsi Sport Constanfa
51 al Fundatiei SPORTIN Constanta, intrucit competitia s-a
desfisurat la Mamaia.

Astfel s-a reusit ca echipa nafionalad impreund cu antreriordi sa
aiba un cantonament de pregdtire la Mamaia, medaliile au fost deoscbite,
cele pentru locurile I'si 11 fiind acoperite cu aur, respectiv argint!

Deschiderea s-a facut dupa modelul olimpiadelor, la Hotelul
REX din Mamaia, intr-o ambiantd deosebitd, apol in timp ce concurentii
isi incercau fortele la recepiie, conducdtorii §i antrenorii strini au
participat la un voiaj pe Marea Neagri cu vizitarea portului Constanga.
Muljumiri lui YO4ASV - ing. Gh. Moldoveanu care ne-a pus un vas de
protocol la dispozilie. Jandarmeria Constanfa ne-a asigurat pazd
permanentd, iar mass media a transmis continuu informatii despre
activitatea noastri.

Ziua liberd s-a consumat cu vizitarea principalelor obiective
turistice ale municipiului Constanta, iar festivitatea de inchidere §i pre-
miere a avut loc in Neptun, la restaurantul RUSTIC, un local cu specific
rominesc. Lumini, muzicd, antificii, cadouri simbolice, felicitdr, poze,
steaguri i sampanie!

Rezultate si performante deosebite objinute de echipele Rusiei
si Bielorusiei. echipa noastrd clasdndu-se pe locul 111

De la noi medalii de bronz la individual au obfinut :

Manea Daniela- YOSTMD gi Hirjan Mihai- YO3IGEC.

Rezultate normale, previzibile, nei imtrecindu-ne de fapt cu
echipele Ungariei, Bulgariei, Macedoniei ete. Nici o contestatie.

Clasamentul pe echipe §i componenta echipel noastre sunt
urmiitoarcle: 1. Rusia, 2. Biclorusia, 3. Roménia, 4. Ungana, 5. Macedonia,
6, Cehia, 7, Ucraina, 8, Yuposlavia, 9. Bulgaria, 10.'Croatia, 11. Germania,
12, Coreea de Sud, 13. China, 14. Italia, 15. Rep. Moldova g1 16. Belgia.

Echipa YO

1. Manea Dg_niclﬁ YOBRTND
2. Terene Roxana YOIGKD
3. Mihai Harjan YO3GEC,
4. Mircea Neacsu YO3GDA,
5. Manea Janeta YO3R),

6. Ivan Gabricla YOBREKQ),
7. Covrig Aurelian YO4RHC
B. Buzoianu Bopdan YORRIV,
9, Coca Pavlic YOBSS,

10. Cimpeanu Gh, YOOASS,
11. Terente Maria YOACPM

Multumim tuturor celor care ne-au ajutat, pentru ¢a accastd
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manifestare si fic un sucees. Este vorba de Clubul Petrolul Ploiesti,
membrii radioclubului Constanta, Paisa Gh - YOSWW, Popovici
Cristian- Y OBRCP, YO3IGAF - Octavian loncscw, Bratu Radu -
YO4HW, YO4BXU - Gil Leonte cu fica sa Leontina, YO4AUL -
{Cornel Fiurcscu, YOMASY - Gh, Moldoveanu, YO4CSG -Georgica,
YO4FRF - Costel, YO4CPL - Petricd, YO4CSE - Costel, etc.
Intimpliri mai pujin ebisnuite. Destul de multe. Ca de ex.
bagajele echipei italiene unde se afla gi manipulatoarele electronice
pentru coneurs, nu ajung-la aeroportul Kogalniceanu ci la ...
Londra. Reclamatil, faxuri si totul se rezolvi. Echipele Coreii $i
Chinei vin la Otopeni mult dupd miezul noptii, Preluare, cazare. Trnx
Ambasada Chindei si... YO4BZC - Doru. In sala de concurs tomul
era pregatit, dar cineva treednd In vitezd smulge pur si simplu priza

de 220V, Eleetrigian, probleme, emolii!

Echipa Maeedonici nu are bani de transpon la Bucuresti,
iar o parte din valuta cu care platese hotelul §i masa conjine
bancnote scoase din circulajie, Intervengii, relajii.ete.

La sfirgit unii plang efectiv la despérjire! Este drept ¢d §i
Bachus ajuta! Alpine trimit mesaje de mulfumire, care ne bucurd,
desi poate au §iceva conventionalism,

Cu unii ne intdlnim la Friedrichshafen §i comentdm
campionatul din Remania; Oricum, majoritatea a regretat ¢d totul a
durat numai citeva zile st prin mesaje diferite ne-au mulfumit pentru
organizare si ospitalitate.

Editia urmitoare va avea loc in 2003 in Biclorusia.

" ing. Vasile Ciobdinifa - YO3IAPG

Emil Geles - note biografice

Nored. Printre personalitdpile care au jucat un rol important in dezvoltarea radiocomunicapiilor in Romiédnia se numard 5i ing. Emil
Geles. I wrmd en careva hani in revista CONEX Club se pomenéa despre o antend verticald ce ave la bazd un brevet al acestuia, Ne-
am adresar domnufui Geles Lucky - YO3IDCO sa me prezinte cdteva date despre tatal séu 5i aga "s-a ndscut” avticolul de fapi.

Nascut la Barlad la 30 dec. 1891

A invatat la liceul din Barlad si apoi la Liceul Sincai din Bucuresti

Fiind o fire studioasa si beneficiind de indrminarea si de ajutorul
bunicii care-era profesoara de franceza, a acumulat o cultura
enciclopedica solida. Deasemenca a beneficiat de faptul ca la
vremea aceea, Barladul era un centru cultural de inalt nivel, Se

faceau adesea intrumirt literare; sau muzicale. La intrunirile literare |

se 8 recita iar la cele muzicale se si canta,solo sau in grup. In
familii, de asemenea se canta in grup.

La absolvirea bacalaureatului tata vorbea curent franceza si destul
de bine engleza. Deasemenea canta |a flaut.

In paralel cra la curent cu tot ce se publica in legatura cu radio
are cra 0 mare pasiune a Jui.

Din 1910 a urmat Scoala de ofiteri de Artilerie Geniu si Ma-
rina din Bucuresti. In 1911 a devenit ofiter in marina militara.

In timpul liber, asa cum a facul toala viata, urmares in reviste
progresele care se realizau in radio si realiza mici scheme si mantaje.
Era cunoscut in toata Marina si in toata Armata pentru pricepérea
lui. Lanoiincasa, de cand'ma stiu, la masa unde manca famlia, un
colt era rezervat pentru micul atelier al tati.

La | aug. 1915 este avansat locotenent si i se incredinteaza
comanda Grupului Vedeielor Port-Mine Nr.l. Este decorat cu
Ordinul “Coreana Romaniei” cu spade in gradul de Cavaler cu
panglica de “Virtutea Militara” pentru” curajul si priceperea
deoschita cu care a lucrat baraje de torpile, sub bombardamentul
inamic in campania august, septembrie si octombrie 19167,

La | dec, 1916 este transferat la Marele Cartier General al Armatei
si numit comandant al postului M.C.G. de radiote]egrafie Viaslui,
I acel moment, armata romana era retrasa in Moldowva.

Aici trebuia sa fie amenajata statia folosind piesele disponibile.

¢ Misiunea statiei de la Vaslui era de a asigura legatura intre M.C.G.
al Armatei Romane ¢u M.C.G. al Fortelor ﬁl.lw.'tn de la Paris, perma-
nent, 24 de ore din 24,

Dupa amennajarea statiei, aceasta avea aproximativ urmatoarea
componenta:  Emitatorul era de tipul cu scantei.

Piesa principala a cmltntnmlm era gen:ramrul de seantel, o roata
mare de car romancasca, Pe obada acestei roti erau batute, pe
ambele parti, cuie de cupru. Aceste cuie erau legate electric
impreuna si erau alimentate de la un alternator. Prin invartirea rotii,
cuiele atingeau doua perii fixe situate cate una de ficcare parte a
obezii producand scantei. Cu ajutorul manipu]alnru]uj se puleau

forma trenuri dé scantei, mai lungi sau mai scurte, rc-spc-:rw liniile

si punctele alfabetului Morse, &

Circuiti] oscilant era format dintr-o bobina (self) cu diamatru

“mare din teava de cupru cu spire putine si un condensator comipus

dintr-un grip de condensatoare de dimensiuni mari,

Receptorul avea ca detector un coheror Branly.

Antena, lunga de cca. 100m era un long-wire cu un fir impletit
foarte gros. . Dupa efectuarca reglajelor, la probe, s-a constatat ca
statia nu ar i putut face fata acestei misiuni. Au fost necesare
imbunatatiri, printre care:  Generatorul de scantei, roata de carcu
cuie din cupru disponibila nu facea fata. Cuiele si periile se
incingeau pana la inrosire si era necesar sa se faca opriri pentru
racire, Solutia a ﬂm indoirea cuielor de '-':upru de pe obada rotii,
din 2 in 2, astfel ca periile sa nu aiba contact decat cu jumatate din
cuie. La indoire s-a avut in vedere ca intreruperea contactelor Ta
perie sa fie decalata pe stanga si pe dreapta obeziiastfel incat
contactele la perii sa se faca alternativ si nu simultan. Asifel s-a
mentinut frecventa intreruperilor dar fiecare cui era solicitat pe
Jumatate,

Lz fel de grav era faptul cd nu se putea recepliona in timp ce
emifdtorul functiona, Pentru rezolvare, taia a construit o anicna
cadru. Am asistat mai tarziu la discutil intre tata si fosti colaboratori
ai sai, dar eu eram prea mic pentru a intelege problemele de
specialitate-si nu am putut sa refin decat ce am spus mai sus.

Latermninarea razboiul, ift 1918, tatii i s-a corferit Ordinul “Steaua
Romaniei™ cu spade, in gradul de Cavaler “pentru zelul si
destoinicia cu care si-a indeplinit misiunile exterioare in legatura
cu operatiunilé cu care a fost insarcinat in timpul campaniei 1916-
19177, in calitate de “Comandant al Postului deTelegrafie Fara Fir
Vaslui”, Pentru aceleasi operatii, I-a fost conferita de catre Franta
decoratia "Croix de Guere avec palmes”.

In aprilie 1917 este avansat capitan.

La sfarsitul campaniei din 1918, 1ata a fost numit comandant al
Postului de Telegrafie Herastrau al M.C.G de la Baneasa, adica de
fapt pe Soscaua Kiseleff, nu departe de actuala Piata a Presei Libere,
intre sesea si Lacul Herastran, Cladirea statiei si casa
comandantului in care am locuit pana in 1921, situata langa Post,
exista si astazi, cu unele modificari.

Aici am putut sa vad in detaliu aceasta statie, asemanatoare cu
statia de fa Vaslui, despre care tata ne povestise.Mentionez ca
atunci avem dani. Pilonul de Ta Herstrau,era o grinda cu zabrele,
cu sectiune patrata de cel putin 4x4m, facuta din barne de lemn,
Avea scara interioara inclinata. Inaltimea cred ca era de cea. 20m.

= continuare in pag. 15 -
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Conductoare pentru antene de unde scurte

Acest material, care incearci sd rezofve o categorie de probleme destul de des neglijatd, reprezinta
traducerea articolufui "Conductors for HF Antenna’, apérut in revista QEX, numdérul din noiembrie/
decembrie 2000, sub semnétura fui Rudy Severns, N6LF, PO Box 589, Coftage Grove, OR 97424,

rudys@ordata.com,

Vid gindifi s va construifi o artend peniru benzile inferioare ? V-afi gindit ce fel de conductor urmeazd sé
folosi{i? S-ar putea ca planurile Dvs. sd se modifice dupd ce o s3 citifi acest articol...

Cei mal muli dintre noi acorda putina atentie sirmelor din
care ne facem antenele. De cele mai multe ori aceasta nu
reprezintd o problema, dar exista unele tipuri de antene |a
care performantele depind semnificativ de pierderile in
conductorul anenei, Apoi trebuie sé ne gindim si sa selectam
cu atentie conductorul sau sirma pe care urmeaza sa o
folosim. Recent am vrut s&-mi construiesc (N, Trad. desigur,
NBLF - nu autorul traducerii, lucru valabil pe tot parcursul
acestui articol...) o retea de antene pentru 160m, folosind
sute de metri de sirma pentrufiecare antena, Unele antene
au olungime de peste 200m si
sunt prinse de stilpi sau de
copaci care se misca sub
influenfa vintulul, Din aceste

Tab. 0 Corespondenta
intre citeva dimensiuni
{sistemul metric si cel

anglo-saxon). motive am utilizat inifial conduc-
Cu[ggpgnmnta ID'F mu|ﬁﬁ|ﬂ[ Elﬂtlp&f‘it GLJ GLIPI'U
unit. imp. - sist. metric (stranded Copperweld), izolat
unkt imparisle J___mm cu PWC, gros #12 (N, Trad. In
RNCETB i?*;f Tab, 0 se dau echivalentele
W_‘FBT dimensiunilor din sistemul
EWG#’i; $1‘ﬂ— anglo-saxon n cel metric,
TCES ¢i‘ 7 pantr:u toate d[mens[un[la indi-
AVCED ¢3:3 cate in acest articol, in ;ﬁnem:
s-a considera
Mg:;#:ﬂ DE;,H 1inch=1000mil=254mm si
11.5 mill0.292 1feet=0,33m), Una dinantene
1.mil]0,0254 era formala din doua elemente,
0.8 mil|0,021 in esentd o antena polarizata

vertical de tip W8JK. Cu acest
lip de antene este o problema: ca sa obfinem cigtig trebuie
carezistenia de radiafie sa se reduca apropiind elementele.
in cazul retelei de antene VWBKJ, impedanta este undeva in
domeniul B-20€2. Asa cum arata Krause (vezi ref. [1]), aceasta
conduce |a o putemica dependenia a cigtigului de rezistenia
conductorului, Aceastd problemd ridica dificultati si mai mari
in cazul benzii de 160m, unde lungimile conductoarelor sunt
de ordinul a E_ﬂDm {in cazul antenei NELF de cca. 210m) si
utilizarea tevilor in locul conductoarelor nu reprezintd o
altemativa practic realizabila.
F'erfnrman';ela obtinute cu reteaua de arﬂEﬂB WEH:J au
*fost bune, dar am avut impresia ¢d se poate obfine muit mai
mult de la aceasta antend, Am Inceput s Identific posibilele
cauze generatoare de pierderi: masurarea rezisteniei
conductorului, analiza pierderilor prevazute in conductorul
analizat, modelarea cu element finit a conductoarelor de cupru
(afit cele monofilare, complet ralizate din cupru cit si cele din
olel acoperit cu cupru - copper-elad steel) precum 5l modelarea
pierderilor in conductoare asupra performantelor antenei.
Rezultatele s-au dovedit interesante §i au condus la citeva
observalii, utile Tn faza de alegere a materialulul pentru
constructia unei antene de lungime mare. S-a dovedit pindla
urmd cd intuitia mea a funclionat bine, pierderile in conductor

erau mari - rezistenta conductorului s-a dovedit a fi de doua
ori mai mare decit anticipasem, dar cauza a fost
surprinzatoare.,
Conductoare

Muite tipuri de sirme, benzi conductoare si tevi pot fi (si
chiar sunt) utilizate pentru realizarea antenelor, Toate sunt
comparate cu conductorul solid de cupru, decalit, neizalat,
gros AWG #12. Alte conductoare care pot fi luate In
considerare sunt:

- cupru multifiar, sapte fire, calit,

- conductor acoperit cu cupru AVWG #12 {Gappame]d}

- conductor multifilar (18 fire ) acoperit cu cupru AWG#12,
- conductor de aluminiu pentru garduri, cu diferite
dimensiuni

- ofel acoperit cu aluminiu (Alumoweld) - vezi ref. [2]

- tub de aluminiu |

- benzi subtin de aluminiu sau cupru

- tub din ofel inoxidabil

= turnuri ;Lcnnduclnare formate din ancore filare de ofel

galvanizat

Pentru antene mai sunt sugerate uneori, ca altenativa
conductor de clel galvanizat pentru garduri, conductor din
ofel inoxidabil sau conductor de ofel pentrugarduri, acoperit
cu cupru, Acestea sunt niste optiuni foarte proaste, asa cum
o sa arAtdm imediat. In Tab. 1 sunt aritate valorile rezistivita

Tab. 1 Conductivitatea si rezlstlwlalea diferitelor
conductoare.

Malerial Ganmﬂ;: (=) Haﬂﬂﬂ? el
Argint 8.2 x10' 182 x10°
Cupru (tral termic) 5.8 %10 1,7241 x 10"
Aluminiu (98,8%:) 381 x10° 282 x 14"
Fiar 1,03 % 10" 871w 0"
Cria! earben (A5 1042) 0,5 x 10" 20 x 10
el inox (RIS 304) D11 x10" 80 x 10"

si conductivitatii pentru citeva tipuri uzuale de materiale pentru
conductoare. Valorile indicate pentru ofel sunt aproximative,
deoarece ele variaza mult in funclie de compozifia exacta si
modul de fabricare.

Citecdatd se sugereaza argmiarea conductearelor.
Conductivitatea argintului este doar cu 8% mai bund decit a
cuprului, darcind suprafata oxideaza, oxidul de argint este
un conductor electric mult mai bun decit oxidul de cupru. Nu
vom lua in considerare, totugi, conductoare din argint sau
acoperite cu argint, in restul acestui articol...

Efectul pelicular

Rezistenta electricd a unui conduclor la o anumita
frecventa depinde de trei lucruri: dimensiuni, proprietafile
glectrice ale materalului (inclusiv starea de corodare a

Nr. 8/2001
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suprafeleil) si cresterea de rezisten{d datorata efectului
pelicular,

Efectul pelicular reprezinta tendinta curentului de a se
concentra, pe masurd ce frecventa acestuia cregte, doarin
portiunea de la suprafata conductorului. El este caracterizat
prin adincimea la care densitatea de curent (notatd J) scade
laaproximatiy 0,37 (adica 1/e cu e=2,718). Pentru conductoare
adincimea pe care se concentreaza curentul ("grosimea
peliculel” - d) este datd de Ec. 1, unde & = grosimea peliculei
- in metri, p este permeabilitatea cu p=yjig CU pg=4x10-7H/
m iar p, este permeabilitatea relativa, o este conductivitatea
in siemens/m (sau mho/m)

iar f reprezinta frecventa (in 1
herti) a curentului care 5= P [m] (1)
parcurge conductorul.

Penitru cupru, la temperatura camerei este valabila Ec. 2
. Pentru f=1,8MHz, 5 =1,94mil. Pentru f=14,3MHz, 5= 0,69mil.
in Anexi se gasegte un grafic

care indica adincimea in care 2,602 -
se manifesta efectul pelicular 5 = e (mif} (2)
infunciie de frecventa, pentru
cupru la 20°C si la 100°C.
Pentru conductor rotund
raportul R, /Ry, (notat Fg sau ¥ = d (3)

factor rezistiv), pentru 5. Ez
conductoare cu diametru

normalizat {conf, rel, 3) este aratat in Fig. 1. Variabila d
reprezinta diametrul conductorului, exprimata in aceleasi
unitdli de masurd ca si 6. Ecualia dupa care a fost realizat
graficul este datd in Anexd, Pentru conductar de cupru
#12AWG, la 1,8MHz, X=28,5 sl Fz=10,8. Pentru acelasi
conductor la 14,2MHz, X=83 i F5=30. Aceasta crestere de

X5
A4
32 :
3 J e = i e e o e el S ey
38
26
24
224
204
189
161
14
12
10 ;
8d

Fr=Rge/Rac

#12 AWG ot 14.2UHz

L6
&
2

g b _
= e +
T s S 3
e s — —— — i A — T —
s Aol T s -

R i'ﬂ Eini AR Mt mn'
Fig. 1 Raportul R, /R . perrtru conductor monofitar-
rotund. Diametrul firului, X este normalizat la
grosimea peliculei, cu d - diametrul firului gl &

adincimea (grosimea) palimla& toate exprimate in
aceleagi unitay.

trei ori a rezistentel in banda de 20m este datorata exclusiv
efectului pelicular!. Acest efect nu trebuie ignorat in nici-una
din benzile de radioamatori. _

Am avut norocul sa dispun de un soft de proiectare prin
modelare de element finit (FEM-CAD) care poate calcula di-
rect si trasa grafic atit distributia curentului cit §i piererea de

putere in conductoare, cum ar fi conductor solid de cupru
sau pentru Copperweld (care este facut din doud materiale
diferite). Graficele din Fig. 3 pind la cel din Fig. § au fost
generate utilizind acest software (indicat in ref. [2]).

Fig. 2B si Fig. 2C arata graficul distributiel densitaii
curentului (J, in A/m2) de-a lungul liniel arétate in Fig. 2A,
pentru un conductor de cupru monofilar AVWGH26 (& = 15 Bmil)
lafrecventa de 1MHz si 16MHz. Se poate observacu clariate
aglomerarea curentului la suprafata exterioara.a firului §i cum
aceastd aglomerare sporegte odata cu cregterea frecventei.
Acesta este motivul pentru care rezistenla aparenta a firulul
cregle asa de mult odata cu creglerea frecventei. In anumite
puncte ale firului, curentul (valoarea instantenee) se
deplaseaza in sens invers (cu semnul minus), din cauza
cureniior turbionari autoindusi, cei care sunt responsabili de
producerea efectului pelicular. Acesti curenti trebuie
compensati de o crestere de curent {cu semnul plus) pentru
a pastra curentul mediu neschimbat, Asta inseamna ca
numanul purtatorilor care intra pe la un capét al firului trebuie
sd jasa pe la celalall. Drept rezultat se constaté o cregtere a
disipari de putere pentru un curent efectiv dat.

Pentru conductoarele de tip Copperweld, stratul de cupru
de la suprafata conductorului reprezintd cam 10% din raza
condoutorulul, pentru un conductor cu diametrul AVWGH26,
grosimea acoperirii este cam de 0,8mil {cca. 0,0008inch). In

'Fig. 3 se arata graficul densitatii de curent J pentru conduc-

tor de tip Copperweld AWGH2S, Se poate vedea ca tot curentul
trece numai prin stratul de cupru; aproape ca nu exista
curgere de curent In miezul de otel. Acest comportament
este precﬁc;!ibiL observind ecuatia care arala grosimea efectiva
a peliculei in care se produce trecersa cuemtului. § este
invers proparfional cu radacina patrala a permeabilitatii. Pentru
otel p, variaza destul de mult, fiind afeclat de compozifia ofelulu
si -:hiarda nivelul de curent. Plerderile pot sa creascd odala
cu cresterea curentului pentru ca p cregte odata cu densitatea
fluxului (B), reducind grosimea peliculei §i crescind R,.. De
aceea p, poale varia de la 1000 la 10000 sau chiar mal mult,
ceea ce inseamnd c4 grosimea phliculel la frecvente mai mari
de 1MHz este foarte micad. Conductorul de tip Copperveld se
comporta intr-o mare masurad ca un conductor de cupru tubu-
lar. Pierderile in acest tip de conductor sunt fie mai mici fie
mai mari (in funcfie de frecvenia i de grosimea perefior) decit
pentru un conductor solid {monofilar) cu acelasi diametru
exterior.

Un grafic pentru Ry, pentru un canductor de cupru
menofilar cu lungimea de 1m i pentru un conductor de tip
Copperweld (cu strat de cupru de 0 8mil) este aratat in Fig.
4. Sub 14MHz, condugctorul de cupru solid are o rezistenta
mai redusa. De fapt la 2MHz (pentru banda de 160m)
conductorul de tip Copperveld are o rezistenta de cel putin
doud ori mai mare decit cea a conductorului de_cupru
monofilar. Aceasla se datoreaza faptului ca, practic tot
curentul care trece prin conductorul placat cu cupru, trece
printr-un “tub” de cupni cu qafgﬁt foarte subtir. De fapt stratul
de cupru de 0,8mil este mult prea subfire pentn.l afi satisfacator
la aceasta frecventa. Totusl, la ﬁe::u ente mai mari de 14MHz,
“tubul de cupru” al unui canductor de tip Copperweld are o
rezistenta mai mica i comportarea, pe ansambiu, a aceslui
tip de condautor este foarte buna. De remarcat ¢ |a frécvente
mid, rezistenta conductorulul de tip Copperveld este aproape
constanta.

Aceasta se poate explica privind Fig. 3, care arata ca, la
frecvente joase, densitatea de curent este in principiu uniforma
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