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COMPETITIE DE INFRATIRE INTRE RADIOAMATORII DIN REGIUNEA
IS0 - SARDINIA $I CEI DIN DISTRICTUL YO4 - ROMANIA.

Radioclubul din Cagliari, capitala regiunii Sardinia.
impreund cu Radieclubul judefean Constanja, intenjioneaza de
si promaveze o infrafire intre radicamatorii celor doua regiuni.

Intenjia este de a dezvolta, in mod constant i durahil,
un raport socio-cultural intre radicamatorii celor doud regiuni,
printre obiective numérindu-se, intre altele, experimentarea
propagirii undelor electromagnetice, in cazul legiturii directe,
fara repetoare, cu scopul de a stabili gradul de incredere ce se
poate avea in cazuri de urgent, in acest mijloc de radiocomunicafii.
Peaitru acest scop, analiza rezultatelor va i prelucrata de statiunea
de radioamatori din comuna Capoterra (CA), situatd la
Obsarvatorul Astronomic Cagliari (coordonate: lat 39 08 56 N,
long 008 58 24 E), sectiune a [nstitutului Najional de Astrofizica
(INAF) si a Ministerului Universitafilor gi al Cercetarii Stinjifice si
Tehnologice MURST).

Radioclubul organizator, va beneficia de sprijinul logis-
tic al Radioclubului din Capoterra, care in cadrul responsabilitdtii
lor zale teritoriale, va avea sarcina instaldrii mijloacelor technice
necesare, Organizarea competiiei se va desfigura sub patronajul
Comisiel Regionale Sardinia a Asociafiei de Radipamatori [talien
(AR}, al Asesoratului pentru culturd si mediul ambiant al judsjului,
al Asesoratului pentru culturd §i mediu ambiant al comunej gt al
comunei.

REGULAMENTUL CONCURSULUI
Participd stapiung; [SOAMO/TWOU si YO4, inclusiy stapiund SWL
DATA:  Sambata07.07.2001(12.00 - 24.00 utc). Obs. Exista si
propunerea ca aceastd intrecere s3 dureze 24 de ore, adici pana
duminicd laora 12.00.

BENZI DE FRECVENTA: toate benzile US + 50 MHz (exceptind
],8MHz 5i WARCY; MOD: SSBsiCW

CATEGORIL, 5 Op. S5B; S0p. CW. SOp mixt (CW-55B)

SOp 50MHz

CONTROL: RS (T)urmat de sigla judefului propriu. Dat fiind
faptul ed districtul YO4 este compus din 5 judefe, iar regiunea
Sardinia din 4 judete, pentru a compensa diferenta se institue in
Sardinia statiile speciale IS0 /CPsi WO _ /CP
MULTIPLICATOR: Pentru stajiunile Y O4 - judejele din Sardinia
lucrate pe fiecare bandasi mod (CA-NU-OR-55) plus stafiunea
speciald de la Observatorul Astronomic Capoterra avand
indicativul 180 ., /\CPsau IWD .. /CP. Pentru stafiunile din Sardinia,

CUPRINS
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multiplicatorul este reprezentat de judetele Y O4 lucrate pe fiecars
bandasi mod (CT-BR-GL-VN-TL).
FUNCTAJ; Pentru statiunile Y04, Un punet pentru fiecare statiune
lucratd, pe fiecare bandd §i fiecare mod, Legiturile cu
stajiunea speciala (1S0.../CF, IW0.../CF) valoreaza = 3 puncte pe
mod si banda. Pentru stagiunile din Sardinia legfturile cu statiunile
Y04 valoreaza un punct pe banda si mod.
Frecvente de lucru; SSB; 3770/3780-T070/7080 - 14330714340
21300421310 - 28600/2861 0= 501 50/501 60
CW: 3520/3530- T7015/7025 - 14020/ 14030 ;. 2105042 1 (ol -
2B030/28040-50000/50100
Apel: Statiunile YO4; C0Q 150, Statiunile J50: COYO04
LOG: Logurile copletate dupa modelul standardizat i insoite de o
foaie rezumativa care indica calculul punctajulu si categoria, var
fi trimise in termen 60 de zile la Contest Manager. Formularele de
Log sunt disponibile la Contest Manager -VITTORIO TEST A-
ISOTWYI Via delle Dalie 1 1-09012 Capoterra (CA) Ftalia sau pe Internet
Is0tvi @libero.it, Informatii asupra regulamentului pe situl Internet
al C.S R AR] http//digilander jol.it/aricrs
PREMIIL: Se vor face clasamente separate pe categorie de
participare, '
1*OM YO4 Campion Absolut  Un "Bronzetto” | o Cupd
+diploma Sardegnasi un voiaj+ sejurul in Sardinia.
1*OM YO4 pe categ. Un "Bronzetto” + diploma Sardegna.
1*OM [SOpe categ.  Un "Bronzetto” + diploma Sardegna
1* SWL Un "Bronzetto" + diploma Sardegna
Toti SWL care au recepiionat cel putin 30 de QS0-un vor -
primi Diploma Sardegna. Topi participantii primesc un Certificat de
Panticipare. Detalile asupra modalitdfii de premiere vor fi comunicate

intimp util, ri S
[SONYOIRA - Cilin
QTC de FER

Prin intrarea in vigoare a I.:&g,;ii Sportului {Legea 69)si
activitatea noastrd va trebul rearganizatd, [n acest sens invitim
secretarii si presedingii Comisiilor Judejene actuale, sa menfind
legatura cu Directiile de Tineret si Sport, cu pregedingii Cluburilor
Departamentale 5i FRR, pentru ca impreuni si realiziumn procedurile
juridice de infiinfare a noilor structuri sportive.

Copertal-a
Y O3ABI -Traian si YO7TFO - Liviu, doi radiocamatori pasionati
ce folosesc atit aparaturd industriali ciit si "home made"'.

Abonamente pentru Semestrul 11- 2001
- Abonamente individuale cu expediere la demaciliu: 50,00 e
= Abhonamente colective: 45000 Ter
Sumele se vor expedia in contul FRRE: Trezoreria Sector |
Bucuresti 50.09.42666.50, mentionind adresa completd a
expeditorului

¢/~ RADIOCOMUNICATIISIRADIOAMATORISM 6/2001
Publicatie edtata de FRR; PO.Box 22.50 R-T1.100
Bucuresti tififTax: 01/315.55.75
e=-mail: yodkaa@ penel.penet.ro; vodkaaimallnet.ro
Redactork ing. Vasile Ciohdnita YOIAPG

ir. ing. Andrel Clontn YOIFGL
ing. Stefan Lanrentin YOI0WR
prof. Pdeuraru Todor YOA1BN
sied. Ceabl Frantescu VOIGIO
DTP ing. George Merfu  YOTLLA

Tiparit BIANCA SRL; Pret: T Jed TSSN=1222.4385
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SELVAGENS ISLAND, CT3, AF-047

Though a landing permission for this island off Madeira is is-
sued only very rarely CQ3E may activate it in SSB on 10/20/40m
untl May 15, QSL via CT3HV.

The [lhas Selvagens are situated at 30 B'North and 15
52'West, about 290km southeast of Madeira, The island is closer
to the Canary Islands than to Madeira. The archipelago consists
of Selvagem Grande, Selvagem Pequena and Itheu de Fora and
covers an area of about 2.7 sgkm. The main island is flat and about
100m a.sl

The islands were officially discovered by Infante
Henrique in 1438 although there are signs that it was known al-
ready in the ancient times. Until 1971 Selvagens was privately
owned by the "Rocha Machade" family then it was declared a
nature sanctuary. Today it is manned by a few sentries that are
relieved every two weeks.

= Amateur radio: prefix CT3, belongs to Madeira. WAZ
zone 33, ITU zone 36, Locator: IM20BD, IOTA reference AF-047,
DIP reference, MA-004. This island is activated only very seldom
e CO98 in July 2000,

DIPLOME

DCI For information on the newly bomn [talian Castles Award
(Diploma dei Castelli d'Italia), sponsored by ARI Mondovr,
please  wisit https/futenti.tripod.it/dei or contact the Award
Manager (Pier Giovanni Uberti, IKINPP) at dei_info@tin. it

WAIL For information on the Werked All Italian Lighthouses
Award please visit http://www 425dxn org/awards/wail/ or hitp:/
fwwwart it‘wail html, or contact the Award Manager (Paolo
Garavaglia, IKINLZ) at ikInlz@425dxn. org,

The WAIL programme was created in 2000 and the first certifi-
cates have been issued to the following amateurs (their relevant
score 1 between brackets) in the Italy, Europe and Outside
Europe sections: 1S0JWA (24), [OSBA (1 7), [K1WGX (16), [KEOZP
(16), 1AGAS (15), LZIANU(15), IZBDBJ (15); SP5FB (15); K2XF

(6,
DIVERSE

La Mamala in perioada 6-10 mai se desfisoarad
Campionatele Mondiale de Telegrafie Vitezi, intreceni importante
la care participd si Echipa nationald a Romdniei. Yom reveni cu
amdnunte in numérul viitor al revistei noastre,

Pe 19 mai in Belgia, a avut loc Adunarea Anuali a
membrilor UBA.

Au fost realesi in Comitetul de Conducere; ONTTK,
ON4ZA 51 ONIKIE. Alte detalii se gisesc in: www.uba be <http:/
fwwweuba be>

Radicamatoni din LZ se intilnesc gi in scest an laKazanlik
in zilele de 8 - 9 unie,

- Expozitia HAM RADIO din Germania - Friedrichshafen
se ya desfigura in perioada 29 junie - | iulie.

Amicul Edward - NT2ZX din NY are o colectie interesanta
de x(SL. Ceva mostre se pot vedea la: hitp:/fwww gsl net/nt2x/
Special-(}SL-Collection htm

PA3EPG - Ben, spune ¢d de mult timp nu mai este Q5L
manager pentri; 4K5CW,4K9C and 4J4K. El poate confirma doar
50-unle fHicute pand la 31 March 2001,

Adresa lui PASEPG este: Ben van Leeuwen, Zwolseweg
57, 8181 AC Heerde, The Netherlands.

YO2ZAMU - Doru Emil Zasle <yo2amu@hotmail com>
Cauta releu coaxial de putere frecventa de lucru minim 500 MHz
Pmin=kW , alimentare 12V c.c., Z=50 Ohm D¢ asemenea si de puters
mica, < 100 W pentru calea de receptie,

Gabriel Bolfos - yodeen Cumpara handy pentru 2m sau
2mt+70cmiel Tel 092383021 sau amicom{@oustomers digiro.net

QTC de YOIKXL / YO3FHM

Pentru cei care nu mi cunose, numele meu este Cezar
Wemer §i sunt administratorul sistemelor de la radioclubul YO3ZKXL
din Bucuresti,

Am infiintat acest radioclub in 1998, pentru a putea activa
gateway-ul intre Internet si reteaua de packet-radio din QRG-ul de
145,400 Mhz al Bucurestilor.

Datorita bunului meu prieten Mihai Stanciu (YO3IHAM),
am obtinut sprijinul decanatului Facultatii de Electronica si
Telecomunicatii pentru a beneficia de o iesire la Internet din reteana
locala a Umversitatii Politehnice Bucurest.

Astfel, in Decembrie 1998, ua fiinta YO3KXL. AMPR.ORG,
care ulterior a fost dezvoltat pana in actuala configuratie, care
cuprinde un BBS TCP/IP, un nod si un shell Linux (ultimul, accesibl
prin radio). Amanunte suplimentare puteti gasi in sit-ul clubului,
la http:/ham. eleom pub.ro .

Am placerea de a va anunta punerea la punct a unui
server de chat care poate fi accesat atat de cei care beneficiaza de
legatura cu Internetul la o viteza rezonabila (prin HTTP) dar si de
cei care folosesc terminale AX25 packet-radio, conectate la orice
gateway cu Intemetul (prin telnet). Serverul de chat raspunde,
deci, la adresa  hitp:/ham elcom. pub.ro‘chat tml sau prin telnet
la aceasi adresa, portul 6666: telnet://ham.elcom pub.ro 6666
Serverul de chat de la YO3KXL este rapid si eficient, punand la
dispozitia utilizatorilor mai multe comenzi din setul standard
IRC / converse. Am scris software-ul serverului in limba romana,
la fel =i lista cu help-ul comenzilor,

Permiteti-mi asadar, sa va invit cu toata placerea =a purtati
discutii pe acest server, astfel incat si ceilalti radioamatori mai putin
dotati din punct de vedere tehnic sa va poata intalni,

Va asigurca veti fi incantati de imaginea si functionalitatea acestui
server de chat, pe care l-am construit numai din dorinta de a reuni
efectiv radicamatorii YO de pretutindeni.

Prin comparatie cu serverul disponibil la
chatl6 parsimony.net, care este accesibil numai prin HTTP ,
rapoartele primilor utilizatori care au folozit serverul de chat de la
YO3IKXL sunt mai mult decat unbucugatoare.

Intentii de imbunatatire:

- adaugarea facilitatii de alegere a culonlor ptr, fiscare utilizator,
- modificarea applet-ului Java ptr. a suporta operatii Copy & Paste,
- time-stamping

- posibilitatea de verificare a ultimelor 20 logari pe ziua in curs.
Astept, asadar, cu cel mai mare interes, concluziile, sugestiile si
eventualels reclamatii din partea dvs.; in vederea unbunatatuii
noului meu server de chat, pe adresa sysadmin@yo3kxlpub.ro .
Va multumese anticipat in numele tuturor radicamatorilor YO si
va invit la sporovaiala pe hittp:/ham.elcom. pub.rofchat. hitml !

73 =i toate cele bune!

Cezar Werner - YO3FHN, KXLand Netmanager /Coordonator
adrese [P AMPRNet-Y O E-mail: sysadminf@yo3kxl pub.ro

MODIFICARI ADRESE QSL BUREAU

C6: BAHAMAS
BARS Q5L Bureau, Box $5-6004, Nassau, Bahamas
N.red. Delano C6AFV spune ¢d adresa corectd ar fi cea veche:
Box f-43563 Freeport Bahamas Hil
MACAU Associacao dos Radicamadores de Macau,
P.O Box 8005, Macau 73, Dave, NTIN

SILENT KEY

Cu regret vii iformim despre trecerea in nefiintd a doi
radioamatori cunoscuti. Este vorba de YOSDC - Pop Emil din
Bistrifa (50 ani) 5i YO21IX - Florin Sdrbu din Timisoara (64 ani),

Amindoi au coordonat ami mulli activitatea de
radicamatorism din judetele Bistrifa si respectiv Timis.

Dumnezeu si-1 odihneasca!

XX9:

2
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ANTENE MAGNETICE DE TIF CADRU MONOSFPIRA PE 3,5 MHz

O antend magnetica este in principiu o antena de tip cadru
multispird cu circumferingi sau perimetru mic de infigurare care se
comportii ca o inductanti gi care, cu capacitifile adiacente,
rezoneaza pe frecventa de lucru precum un circuit LC excitat de
transceiver §i adaptat 1a impedanta acestuia. O astfel de antena
radiazi prin cAmpul magnetic al inductantei spre deosebire de o
antend filard care radiaz3 prin cdmpul electric, Ea are rezistenta de
radiatie foarte micd, de ordinul a ciifiva m{2, ceea ce face dificila
atat adaptarea ei cfit §i asigurarea unui randament ridicat, un
randament rezonabil necesitiind reducerea rezistenjei in curent
continuu la valori de zecimi de m£2 sau mai mult. Chiar daci ar fi
Ficutd din conductor din argint cu secfiunea forte mare comportarea
ei este destul de defavorabild. Cregterea rezistenfei de radiafie,
deci §i a randamentului, se face mirind perimetrul antenei si
micsorind numirul de spire. La maximum posibil antena are o
singura spird sub forma unei bucle inchise. Fractiuni de spird nu
pot exista, se ajunge laalte tipuri de antene, care se dimensioneazi
si exploateazi dupd alte principii.

O antend cadru cu perimetrul in & sau jumtate de A nu
rezoneaza pe frecvenja la care apare lungimea de undi A deoarece
inductanja ei proprie este prea mare iar capacitatile parazite, inclusiv
capacitatea fajd de sol sunt destul de semnificative. Experimentéri
facute pe 3,5 MHz (A=80m) aratd ci rezonanfa se obfine la un
perimetru de cel mult 22 - 24 de metri, cadrul fiind triunghiular cu
latura de 8 m sau patrat eu latura de 5,5 m. Cele mai bune rezultate
la un compromis optim se obfin cu cadrul pétrat care are suprafaja
de radiatie mai mare caaunui triunghi laacelagi perimetru. [deal ar
fi fost o bucld circulard, la care pentru un perimetru dat suprafaja
este maxima, dar este greu de ancorat iar poligeane de tipul octogon
sau hexagon nu realizeazd sporuri evidente de cAstig faja de
cragterea numérului punctelor de ancorare.

Experimente cu o anteni cadru pétrati cu latura de 5,5 m
din sarmé de cupru de 4 mm diametru plasatila o inflfime de 4 ma
aritat cd antena cu cadrul asezat in plan vertical avind centrul la4
m de la sol are un spor mediu de cagtig de cca 4,7—6 dB fafa de
aceeasi antend plasati la aceeasi indlfime dar intr-un plan orizontal.

of +— la anteni — @
2X200 1500

Fig. I, Acordarea §i adaptarea antenei

Adaptarea unei astfel de anten3 la transceiver se face cu
un adaptor-simetrizor conform fig. 1. El este alcdtuit dintr-un
condensator de acord a antenei pe frecvenfa de lucru, condensator
realizat dintr-un condensator dublu 2 x 200 pF 1a 4 KV (condensator
cu stator secfionat in doud pérfi) pentru a evita folosirea unor
contacte alunecitoare ale rotorului, cu rezistenje de contact mari
ce afacteazi calitatea acordului datoritd rezistengei de radiagie destul

de mici a antenei, de zecimi de £2, dar oricum de sute sau mii d2 ori
mai mari dacit la o antend magnetica propriuzisa, de cifiva mil sau
fracfiuni de m&2, Datoritd perimetrului antenei la limita sa supericard
in raport cu rezonanja si datoritd capacitifilor faji de mediul
inconjurator, condensatorul 2x200 pF, abia dacd are rotorul introdus
in stator. Cu un condensator 2x100 pF lucrurile sunt cam la fel.
Condensatorul de 1500 pF este obfinut dintr-un condensator 3x500
pF la minim 300 V cu statoarele legate in paralel si serveste la
adaptarea impedangelor.

Droselul construit din cablu coaxial trebuie si aibe cca
100 pH si se realizeaz3 fie infigurdnd 20 de spire pe un diametru de
12 cm pe aer, fie 12 spire pe un diametru de 40 cm pe aer, fie 12 spire
pe un miez de ferita tip balun pentru 6kW. Cu un masuritor de
unde stationare montat intre emitétor §i adaptor dar imediat 1anga
adaptor, acordul se face in cdteva secunde §i se obfine foarte usor
un raport SWR de 1.1, Adaptorul se monteaza intr-o cutie rigida,
etangd la apd, din material bun izolatar. Acordul i adaptarea riman
fixe, banda de trecere fiind destul de largi pentru a permite un
singur reglaj fie pentru subbanda de telegrafie, fie pentru subbanda
de telefonie. Adaptorul se monteazi langi antend, legiturile fiind
facute cu banda de cupru de 10 mm 1afime, fig. 2.

Sporul de 4,7—6dB fapa de patratul orizontal rezultd din
faptul ¢ antena verticald are suprafayd radianti gi paste indljimea
la care se afld centrului patratului, spre deosebire de antena
orizontald care are intreaga suprafata radianti 1a acelasi nivel,

Triunghi echilateral
perimetrul 3x3 m

Fig. 3. Antena cu cadrul trivmghiular

Pitrat in
plan vertical
cu perimetrul 4x5,5 m

Fig. 2. Antena cu cadrul pdtrat

Pentru spatii foarte reduse, rezultate bune se obfin si cu
un cadru triunghiular cu latura de 8 m plasat cu varful in jos la
nivelul solului, cutia de adaptare fiind agezati direct pe sol Fig. 3.
Drept indljime de lucru se considera indlfimea centrului geometric
al patratului sau triunghiului desupra solului. Pentru amplasiri 1a
indltimi diferite se va lua in calcul un spor (reducere) de cagtig de
6 dB (otreaptii S) la fiecare dublare (injumatafire) a indlfimii.
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o materialul onginal nu se da ovaloars a cagtigul nef al
antenei, Dar autorul, DL1VU, precizeazi ¢ lucrdnd cu 100W a
primit de la stajia VK6HD un control de 449. {n plus, nu au fost
probleme in traficul european unde semnalul a fost in majoritate
§7—509, fiind posibile 5i DX-uri cu Asia gi Africa. Practica lui DL1VU
mai aratd cd antena radiazi mai tare in planul sfiu decit transversal.

fraducere, preiwcrare §i adaptare de YOHBRM, Gheorghe
Oproescu 5i YO4BYW, Stidnicd Aliman, dupa:

Karl H Hille, DLV Abgestinmie Ralmenantenne fiir 3.5 AfHz,
Funkamateur;, tober 1996, pe. 1138-1139 5

Karl H Hille, DLIVY, "Grosse” Magnetantenen in der praxis,
Funk Heftl, Januar 1997, pg. 54-57,

Antena Delta-Loop pentru banda de 20 de metri

Am experimentat o antena Delta- Loop montata vertical
cu o caracteristica in plan azimutal aproape omnidirectionala.

Perimetrul antenei se calculeaza dupa formula:

P=305,6/f {{'in MHz).

Antena a fost caleulata pentru portiunea de S5H a benzii
de 200 de metri (14.200 MHz), iar lungimea unei laturi este de
7.7 m (Fig.1). Noutatea consta, in alimentarea nesimetrica a
antenei. adica la aproximativ 1/4) fata de capatul de jos, sau
53 m (34*7.17=538metri}, fata de capatul superior. Prin
compunerea caracteristicilor celor dova radiale oblice, rezulta o
caracleristica cu unghi mic de plecare fig.d, caracteristica ce
favorizeaza legaturile DX Impedanta antenei este de aproximativ
1002, Adaptarea la transceiver se face cu un segment de cablu
TV (75 £2) de lungime /4 (3.6 metri). Intrucit nu se folossste un
balun pentru alimentare, avem o intrare nesimetrica, Pentru
simetrizare se poate uliliza un soc de BF realizat din 10 spire, cu
diametru de 20 em, din cablul coaxial al fiderului de alimentare.
variatisn VEWR-ului cu frecventa este prezentata in Hg 2,

Varful antenei l-am montal pe o undita de 7 m. Am
masural o banda de 10 m (28,400 kHz) un VEWR-ul de 2.2/1,
antena pecesitand folosirea unui circuit de adaptare. Pe acelasi
catarg pot [i montate antene si pentru alte benzi. Dimensiunile
acestors se vor caleula cu formula de mai sus,
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Results of OK-0OM DX Contest 2000 and Rules for 2001
are available here: httpo/Swww radicamalercz'okomdxc/

Daca ati trimis LOG-ul pentru WPX 2001 va putetzi
controla la: hetp:/Mheme. woh rr.com/ wpx/LOGSRECEIVED PDF

Pentru cei care au lucrat SP DX Contest 2001 verificati
receprtia log-urilor la: hitp://www spSpbe waw.pl/SPDXC/
SPDXContest/Claimed-results. html

The homepage of CQ-M International DX Contest was
updated recently with the results of CQ-M 2000 and the rules of
CQ-M 2001. The address is the same, hitp:/www mai ru/~cre/og-
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ANTENA MICROVERT
Observatii privind Teoria unui element radiant extrem scurtat

1° Introducere
Trebuie sa recunosc ca nu mi-a fost usor sa inteleg de la

prima vedere in ce constau performantele antenei MicroVert,
Antena nu respecta tiparele obisnuite si am petrecut foarte mult
timp ¢itind si experimentand, pana cand am avut impresia ca am
inteles cum Tunctioneaza (orice alta opinie este bine venita).

In general daca cineva vorbeste despre antene scurte, se
gandeste la un radiator care este mai scurt decat A/4 dar, in nici un
caz la unul care este 0,022, cum este lungimea antenei MicroVert.
In acest articol am sa incerc sa explic ideea unui nou eireuit
echivalent, pentru antene scurte, bazat pe conceptul asa zisei
“capacitati moarte” si parametrii corelati in modurile Emisie si
Receptie. Cateva experimente vor veni in sprijinul teoriei.

In final, veti gasi referiri la o bogata literatura de
specialitate (noroc pentru cei care citesc in germana) dar esentialul
este continut in articolul seris in 1973 de Prof. F. Landstorfer si
Prof. H. Meinke care a fost publicat in “Nachrichtentechnische
Zeitschrift” Nr.26, eu titlul * Un nou eircuit echivalent pentru
impedanta radiatorilor scurti”.

2° Noul circuit echivalent si “capacitatea moarta”

In articolul mentionat mai sus, autorii au gasit ca
rezistenta de radiatie a radiatorilor scurti este diferita de cea a
antenclor scwrte clasice, De obicei rezistenta de radiatie a
mwntenelor seurte verticale este data de fonnula:

R, = 160::’[%}2 [@]

considerand [ curentul produs de generator in punctul de
alimentare a antenei. (Fig. 1h)

Daca se considera o capacitate Cl in paralel (Fig. 1a),
rezistenta de radiatie R, se modifica la o valoare mai mare R,,.
Cu alte cuvinte, puterea efectiva emisa de antena in punctul de
alimentare si disipata pe R, este echivalenta cu puterea efectiva
disipatape R,, laun curent mai mic I, (C1 se considera ca nu are
plerden). De aici rezuita:

de Werner Hidlmayr DL6NDJ

Este interesant de observat ca valorile numence a aceste
formule in situatia de studiu indica o rezistenta de radiatie relativ
constanta si independenta de frecventa Rsn = 3.

Uitandu-ne la circuitul din Fig. la, se observa ca
reactanta capacitiva 1/C, are o valoare mai mare decat R, cecace
ne permite sa afirmam cu o buna aproximatie:

I, =UnC,

Mergand mai departe cu calculul, putem scrie de

oY
Rs = RSD[EI"J
1

Aceasta formula ne arata orelatie directa intre rezistenta
de radiatic a antenei si cele doua capacitati. Care este semmnificatia
acestor capacitati si care dintre cle este cea “moarta’™?

Sa aruncam o privire la Fig. 3.

In primul rand se observa o inductanta L prezenta si in
celelate desene, care ne spune cum rezoneaza Micro Vert.

Interpretarea fizica a separatiei liniilor de camp de
suprafata conductorului ne indica existenta a doua zone de camp
I& I in jurul elementului radiant 511, Liniile de camp care separa
aceste Zone, an la un moment dat, o lungime apropiata de /4 si
reprezinta o Hiita intre zona campului care este stabil electiic |
si cealalta (IT) care este instabila si deacca favorabila separarii
liniilor de camyp fata de conductor (Fenomenul de radiatie).

Aceasta linie de camp “critica™, este generata de doua
sarcini electrice, unape elementul radiant, in punctul A jar cealalta
pe planul contragreutatii in B (Contragreutatea antenei Micro
Vert este constituita de suprafata exterioara a ecranului cablului
coaxial). Daca se integreaza intensitatea campului electric
dealungul acestei linii de la A la B se va obtine tensiunea U care
este gencratain A la curentul L,

Conform unei definitii date la [2], se poate determina

impedanta: i

asemeni:

care cupleaza antena la spafiu. In cirenitul nostm echivalent,
aceasta impedanta este formata de catre C, si R,
C, este “capacitatea moarta™ avand. Liniile de camp ale

’ Fig. 1 The cquivalent circuits
for the Transmir mode

Ze

Wl b}

acestui condensator sunt foarte scurte si stabile ele
neparticipind la radiatia antenei (evident, o capacitate
“moarta™ 1)

Punctul A este localizat geometric pe radiator Ja distanta
h, de la baza. (Fig. 3). Privind curba din Fig. 2, s¢ poate
vedea relatia dintre lungimea totala h si himgimea de unda
de lucru, De exemplu antena MicroVert are lmgumea de 40
cm si h,/h = 0.9 pentru banda de 20m. Aceasta inseamna ¢a in
acest caz punctul A se afla chiar in varful radiatorului.

“Capacitatea moarta™ apare numai la antene foarte scurte
si en cat este mai scurt elementul radiant, cu atat este este ma
mare valoarea Iui C,. Aceasta capacitate este aproape
inexistenta la radiatoarele eu lungimea de A/4, san ¢cel putin
nu s-au facut cercetari pana acum. Daca s-ar reduce valoarea
lui C, (folosind dielectrici diferiti in acea zona particulara),
s-ar obtine o posibila crestere a R, pentru aceeasi valoare a
i C, (luati nota de experimentul care urmeaza mai jos).
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Fig. 2 Position of “A" on the radiator.
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3°® Cum lucreaza MicroVert la receptie?

Energia undei incidente receptionata din spatiu poate fi
reprezentata de tensiunea U, a unui generator in seri¢ cul rezistenta
deradiatie R, (Fig. 4). Daca se considera dianmetrul efectiv maxim
al antenei [6]

us
Agran = 71
fli)

atunei, puterea disipata pe rezistenta R, cu densitatea S (admitand
ca C, si C, nv au pierderi) va fi:

AU, 10,
PR SR CERR
prin urmare, deoarece
P=Ay+S
putem scrie ca:

Uy =S+ A, #8Ry, =0,1954,F

Aceasta ne arata ca daca U este conectata pe 0 sarcina
constanta R_, nu depinde de geometria radiatorului, in timp ce
U, in punctul de alimentare al antenei, depinde de raportul C,/C,.

Uy=Exh, =U, G _peoizen &

C, : i

Cuacest rezultat ne putem imagina procesul de receptie,
care functioneaza dupa cum urmeaza:

Unda incidenta din spatin genereaza, indiferent de
geometria elementului radiant, o tensiune U, pe rezistenta interna
R,, in punctele A & B (Fig. 4). Antena este cuplata la acest Gen-
erator prin capacitatea C,. Printr-o transformare ulterioara prin
C,, antena genercaza la intrarca 1 & 2 tensiunca U . Cu alte
cuvinte, suprafata de receptie a antenei MicroVert este generata
de rotatia liniei de camp A-B (Flg. 3) dealungul axei longitudinale
a radiatorutui.
4° Cateva experimente -

Dupa cum am mentionat anterior, antena MicroVert
rezoneaza in serie cu inductanta L si impedanta rezultanta
reprezinta suma reala a

rezistentei de madiatie 7 _p L R _C1_H11+(UL
R,, si pierderile i g i wC,C,
rezistive R,

I rgen|| Fig, 5§ Experimental MicroVert
(DL7PE) si en mine (| \ith 3 cone (207) hat capacitor
am experimentat

diferite constructii
incarcate capacitiv
la virf pentru a
imbunatati rezistenta
de radiatie 51 bamda
de trecere. Cea mai
buna sarcina capaci-
tiva a avut forma
unui con (Fig. 5). Noi
am lucrat indepen-
dent la diferite
cxperimente si am
obtinut aceleasi
rezultate.

Un alt
rezultat al experi-
mentelor a fost
importanta Esirii
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unei poziti colineare a elementului radiant cu o portiune de o
anumita lungime a cablului coaxial, In pozitie colineara banda
de trecere este mal mare, ceea ce arata influenta putemica a C,
asupra R,

Ar fi foarte interesant de analizat existenta unui efect
CFA (Crossed Field Antenna) in zona I, datorita interactiunii
liniilor de camp a C, cu cele ale curentului [, Dupa parerea mea,
toate conditiiile Hately/Kabbary sunt respectate, inclusiv relatia
fazel vectorilor E & H.
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TELECOMANDA SIMPLA PENTRU ROTOARE AZIMUT / ELEVATIE

Werner Hidlmayr DL6NDJ Niirnberg, 29.05.2001

Telecomunicatiile prin satelit necesita, prin excelenta,
folosirea antenelor directive rotative. De obicei, rotoarele Azimut/
Elevatie necesare in astfel de aplicatii sunt componente foarte
scumpe si dificil de improvizat. Cu timpul insa, satelitii moderni
functioneaza cu {recvente in banda de 70cm si 13cm fapt care
permite, datorita antenelor de dimensiuni reduse, folosirea unor
rotoare confectionate din motoare declasate (sau noi) provenind
din industria sutomobilistica (de ex. Motoare de parbrise). In
cele ce urmeaza, voi prezenla o posibilitate foarte simpla si
eficicnta de control a celor doua motoare presupundnd partea
mecanica realizata,

Circuitul integrat folosit la realizarea telecomenzii
provine tot din constructia automobilului el fiind folosit la
servorcglarea inaltimii farurilor. In tabelele anexate sunt
prezentate caracteristicile tehnice precum si descrierea
conexiunilor pentru cele doua tipuri de carcase.

Din schema se poate observa existenta a doua
p:_ﬁt::nl,if_unelré cu valoarea de 1K, Unul, este cuplal mecanic cu
axul motorului de actionare iar celalalt este folosit la distanta,
pentru control, Legatura electrica intre potentiometrul de reglare
si restul circuitului este realizata prin numai 3 fire; doua de
alimentare si unul care este cursorul potenticmetrului.

Ca in orice system de servoreglare, si aici, unghiul de
rofire al potentiometrului de control
Jproduce deplasarea cu acelasi unghi a
motorului la celalalt capat al buclei. In
acest fel, neavand o miscare continua a
motorulud, nuw este necesara introducerea
unor limitatoare de cursa ceea ce
simplifica constructia mecanica, Schema
se podle completa cu un system de control

l'punghiuri]ar (Azimut si Elevatie)

comandat prin calculator daca cei doi  *
potentiometrii sunt realizati numeric.
(potentiometre digitale)

Fotografia arata solutia
mecanica aleasa de autor pentru un tip
de motor similar cu cel de parbrise. Este
dela sine inteles ca in cazul a doua
rotoare, vor 11 necesare doua circuite de
comanda si bincanteles, doua
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LUMEA BATERIILOR
GHID DE SUPRAVIETUIRE

sing. Riizvan Neagoe, YOYHBM - razvan(@wowmail.com
Numele meu este Riazvan Neagoe, am 25 de ani, locuiese n Azuga §i surt subing iner electronist la MEFIN Sinaia. Am
lucral cu Dvs. in 2m, cred ca va mal amintigi. fnti pare bine ¢d pot sa contribui gi eu cu ceva la revisia. Arvicolul trateaza pe scurt
toate tipurile uzuale de baterit gi acumulatori, La bweput am fost interesal de acest sublect in scop personal, apoi un amic mi-
a cerut sd-i tradue un figier referitor la Li-fon, dupd care a incepui sa "creascd” ideea articoluwlut, Mulfumiri pentru incurajdri
se cuvin lui YOIHBG si FORGHL
Figiernl a fost seris in MS Wiite (Win 3.1} 51 a fost prelucral in MS Word 97, Are inzerale cateva bitmapuri (desenate in
PainiBrush...), precum §i trei imagini in format JPEG. Ar fi extraordinar dacd posibilitatile tehnice v-ar permite 5d le includeti
in text! Fontw! este 0Times, o varionta a Times New Roman adapiatd, care confine caraclerele romanesil. Fortul este inclus aidi
in document, edi §i separat in cadrul arhivei, gata de a fi instalat. Chiar dacd pe monitor mu arard prea bine, se imprimda perfect,
ca si fontwl TNR original. Recomand pdstrarea infegrald a articolulul, degi este intr-adevar destul de mare, Poate editarea wnui
fascicol separal, ca anexd a revistei, ar fi o idee bund. Cred od mulfl radioamatori ar dori sa aibd toate informatiile grupate,
in loc 54 trebuiased 58 coule in numere diferite. Subiectul este "fierbinte” 31 intereseaza pe mulfi, nu neaparat radicamatori,

deel swt conving od ar fi cautat.

Ay prefera ca, in cazul in care se intenfioneaza modificarea sau prescurtarea articolulni, sd mi se ceard acardul,

Vd multumese pentru infelegere

73 de YOSHBM

Nored. OK Rézvan, Multumiri pentru articol, intr-adevdr este interesant §i util §i mi modificam nimic. Imi aduc aminte de

legditurile noasive, Inclusiv cea de la Vi Omu. Hi!

Acest articol nu isi propune s epuizeze subiectul, ci
doar si aducdl mici clarificiiri i eventual si demonteze ciiteva
mituri. Articolul se adreseazi atit publicului larg, eit si celor
avansati in ale electrotehnicii; progresele in domeniu au adus o
serie de noutiiti care poate p-au patruns incd pe piata romineasci
si nici in literatura de specialitate autohtoni.

Termenul “baterie” inseamni “ansamblu”, deci ar trebui
sd denumeascd ansamblul obfinut prin legarca mai multor
elementi. Termenul corect este de “clement” san “celuld™; dar
fiinded deja s<a impimintenit cuviintul “batenie™, chiar i in unele
medii academice, il vom folosi in cele ce urmeazi cu acest sens,

Bateriile sunt de dond feluri: reinciircabile i ne-reinciircabile.

Reinciarcabile Ne-reincircabile
Nichel-Cadmiu Carbon-Zinc
NiMH Alcaline
Litin-Ioni Litiu
Litiu-Polimer
Plumb-Acid fird 'i'.l:l.!]'ET._'EJ:II'.‘.I:!
Alcaline reincircabile

General Etil;l

Doui sunt lucrurile esentiale la o baterie: tensiunea si
capacitatea. Tensiunea reprezintd “puterea” bateriei, iar
capacitatea {mAh— miliamperi *ord) reprezintd timpul cit bateria
poate debita aceast putere. Aceasta inseamni ¢l daci avem doud
baterii de 1.5 volti §i una este de 2000 mAh iar cealalti de 2500
mah, atunci bateria de 2500 mAh va ine mai mult.

’ Asta nu inseamni neapiirat ¢ii o baterie cu o capacitate
mai mare se comporti mai bine. Bateriile sunt diferite; ele rispund
in mod diferit la solicitiri. Este posibil ca un aparat si semnaleze
sliibirea bateriilor chiar dacd tocmai ati pus baterii alealine noi;
acestea nu rAspund la fel de bine la consumur mari ca acumulatorii
nichel-cadmiu, desi au o capacitate mai mare decit acegtia.

Pentru a afla cét timp vor functiona bateriile, facefi un
caleul simplu: Impértiti capacitatea (de cele mai multe ori este
inscrisdi pe baterie) la consumul aparatului. De exemplu, dac
aveti un radioreceptor care consumi 200 mA si ati pus baterii de
2000 mAh, vi puteti astepta cam la 10 ore de functionare.

Putem face o analogie intre tensiunca unei baterii si
puterea motorului uri automebil. 53 presupunem ¢ avem o
magind cu un motor de 100 CP si o camionetii de 250 CF, ambele

trigind sarcini egale. Amindoud se comporti cam la fel pe o
sosea plani, insd la urcarea unei pante vom vedea ¢ii magina cu
motorul mai mic “munceste” din greu, se incilzeste mai mult 5i
va cedamad repede deciil camioneta. Aviind sarcini egale, ambele
magini trebuie si exercite aceeasi fortd pentru a urca dealul cu
aceeasi vitezii; insd una din cle este mai capabild si faci asta, 5i
anume cea cu mai multi cai-putere,

La fel este §i cu bateriile. Un aparat care se alimenteaza
la 6 volti poate fi alimentat de la o baterie d2 1.5 volii, Insliva
aveanevoie de un convertor DC/DC, care sii ridice tensiunea pe
cheltuiala unui consum ridicat de curent, “transformind™ amperi
in volti §i epuizindu-se rapid. O bateric de 6 volti poate alimenta
direct aparatul, fird pierderi suplimentare,

Ideal ar fi si existe baterii care s ofere direct tensiunca
doriti, firfi a mai fi nevoie s fie legate mai multe in serie. Astfel,
la legarea in serie apar pierderi din cauza diferentelor de rezistenti
internd care existd intre baterii. Acestea nu se pot impercchea
perfect, si chiar daci s<ar putea, tot nu s-ar uza in mod identic in timp.

Din péicate, seria electronegativititii el ementelor chimice
ne arati ¢ nu putem obtine decit anumite valori ale tensiunii, in
functie de combinatia elementelor care formeazi bateria, Astfel,
tensiunile uzuale oferite de tehnologiile actuale sunt 1.25.1.5, 2,
3, 51 3.6 volti.

Cea mai mare tensiune s-ar putea obtine prin utilizarea
clementelor aflate la extremele seriei clectronegativitiitii: litiul
{ca electrod negativ) si fluorul (electrod pozitiv). 5.92 volti. Din
piicate, combinatia litiu- fluor este foarte instabili, generiind
probleme insurmontabile (cel putin la nivelul actual al tehnicii).
Desi mai toate laboratoarele lumii au declarat ci cclula litin-
fluor este o utopie, ele n-aureusit si ascunda faptul ¢d se studinza
totusi posibilitatea realiziirii acesteia. Pe Hingh tensiunea ridicati,
“utopia” ar avea o densitate de energie fantasticd, §i anume 6150
Wh'kg (teoretic), reprezentiind, aga cum aprecia chimistul fracez
Rachid Yazami, “...premiul Nobel garantat!”.

Legarea in paralel a bateriilor pune probleme 5i mai mari
deciit legarca in serie §i de aceca nu se folosegte decat in Enzuri
exceptionale, cind nu existil alte solutii pentru furnizarea wini
curent mare. Principala problema o reprezintii tendinta bateriilor
de a se desciirca uncle asupra altora. Sc pot monta niste diode
care climind acest inconvenient, dar care creeazi altele: apar
pierderi suplimentare din cauza ciderilor de tensiune pe diode
{care se pot totugi minimiza prin folosirea diodelor cu germaniu
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sau Schottky) si in plus bateriile nu se mai pot Inefirca tot pe
calea de descéircare.

Bateril ne - reinciircabile

Bateriile carbon - zinc

Nu vem intra in detaliile acestui tip de baterii, deoarece
sunt folosite din ce in ce mai putin. Desi au evoluat considerabil
de la strimogul lor, elementul uscat Leclanché, nu se pot compara
cu bateriile alealine prin durata de viatd, capacitate sau curent
maxim debitat. Marcate de obicei cu inseriptii de genul “Super
Heavy Duty™, bateriile carbon- zine nu au ca avantaje decit o
greutate ceva mai mich decfit bateriile alealine i un pref redus.
Produedtorii nu le acordi decht o fractiune din atentia i
investititle de care se bucurd alcalinele; nici etangeitatea nu este
prea grozavi, motiv pentm care multe din aceste batern an prostul
obicei de a*Ticrima” prin aparate dacd sunt lisate si se descarce
prea mult. Ca si arate ¢i pot fi milcar intr-o privintd egale cu
rivalele lor, clorura de amoniu seursd din bateriile carbon-zine
este la fel de periculoasii ca electrolitul batenilor alcaline.

Atentie deci, evitati contactul cu pieleal

Bateriile alcaline
Bateriile alealine sunt previzibile. Bateriile noi oferd
1.5 volti la o capacitate intre 2000 §i 2850 mAk (pentru miirimea
AA-R6), Desi se conservi o perioadd Jungd (90% din capacitate
se mentine dupd 5 ani), cle incep si se degradeze ciind sunt
folosite. Bateriile noi incep cu o tensiune de 1.5 volti, care scade
pe parcursul utilizérii, Pentru ci rata degradirii este comstanti si
bine determinatd, se poate milsura tensiunea pentru a estima
cantitatea de energie rimasi in baterie. Pe acest principiu se
bazeazi sistemele de gestionare a consumului (Power Manage-
ment), din calculatoarcle palmtop ce folosesc baterii alealine.
Tensiunea finald a unei haterii alealine este aproximativ
0.9 volti. Multe aparate semnaleazi insil desciircarca bateriilor
Inainte ca acestea si ajungd la

initialii); spre deosebire de alcaline, bateriile cu litin i5i mentin
tensiunea pe intreaga duratii de folosire, ceea ce permite utilizarea
mai eficientdi a energiei continute. De asemenea, rilspund mai
bine la curenti mari. Firma Evercady sustine ci bateriile lor cu
litin dureaza de pini Ia trei ori mai mult decét alcalinele,

Bateriile cu litiu prezinti fenomenul de pasivare
anodicii, dacii sunt stocate o perioadii lungii la temperatur ridicate.
Pasivarea constil din depunerea unui strat de clorurd de litin pe
suprafata anodului, ceea ce reduce tensiunea §i capacitatea bateriei
de a debita curent. Pind la o anomitd grosime, acest strat este
benefic (in absenta lui, bateriile cu litiu s-ar desciirea in citeva
sfiptimini). Ca metodi de prevenire, se recomandi piistraren
bateriilor la temperaturi care s nu depéiseasefi 20 °C. Ca metodi
de depasivare, se poate incerca aplicarca unei sarcini rezistive
inaintea utiliziiriil: o alti metodi, nu foarte recomandabilii. este
aplicarea unor socuri mecanice care si ducd la desprinderea
stratului gros de LiCl. Acesta se va reface euriind, insf mult mai
subtire fiind, nu va face decét 53 impiedice desclircarea in gol a
bateriei. O alti problemil o constituie depunerea clorumi de litin
la catod, in cazul curentilor foarte mari. LiCl se depune pe catod
precum chiciura, reduciind prematur capacitatea bateriei. Odatii
ce s-a intimplat acest lucru, nu se mai poate face nimic pentr
recuperarea capacititii.

Bateriile cu litiu contin substante poluante in cantititi
foarte mici; prezintd risc de explozie daci sunt incilzite peste
80*C sau se incearcl decapsularea. Electrolitul reactioneazi vio-
lent cu apa,

Acumulatori

Odatii cu “nomadizarea’ aparatelor altidati cuminti, de
birou (telefoane, computere ete.), tehnologia acumulatorilor a
fost obligatii sii evolueze rapid. latd o trecere In revistd a tipurilor
uzuale §i a caracteristicilor acestora:

aceastd tensiune (incid de la
1.1V). Bateriile mai pot fi insd
folosite, in aparate mai putin
pretentioase (lanteme, aparate
de radio).

Degi existd riscul
“umftlirn™, urmarea fiind
pierderea etangeititii, bateriile
alcaline pot fi “reincircate™,
intr-o masurd mal mare sau mai
mici, in ciuda interdictiei scrise

Densitaie de energie (Wh'kg)
Nr. Cicluri (tipic)

Inciircare rapidi (h)

Auto- desciireare

Tensiune per element (V)
Curent debitat

Ciclude intretinere (zile)
Pret (% fata de Li-lon

Cost per ciclu (centi)
Lansare comerciali

NiCd NIMH  Pb(S5LA) Li-Ion » Li Polimer Alcaline-R
50 15 30 130 175 B0 (inijial)
1500 s00 2-300 3=500 150 10-50

1.5 2-3 B-15 36 B8-15 34
Moderata Mare Sceizutd  Sclzutd Fosciizuti  F. scizuti
].25 1:25 2 36 a5 ]
Fmare Moderat Scizut  Mare Scazut F. scizut
30 on 180 — —_ —

50 =0 25 100 an 5

0.04 0.16 0.1 0.25 0.6 0.5

1950 1990 1970 1990 2000 1990

pe ambalaj. Daca inciircarca se
face la tin curent mic §i se mentine o temperaturd nonmald a bateriei,
risgirile sunt minime. Metoda a fost folositi in ultimii 15-20 de
anl de unele companii aviatice, care reconditionan astfel bateriile
lanternelor personalului de bord. Inciircarea nu este bineinteles
completii 51 nu poate fi repetatii de prea multe ori, insé astfel se
pot realiza mici economii, motiv pentru care firmele producitoare
au luat in serios fenomenul si astfel an apfirut bateriile alealine
reutilizabile, e vor fi tratate ceva mai incolo.

Bateriile cu litiu

Primele incercin de utilizare a litinlui ca electrod negativ
intr=un eleinent voltaic au fost ficute de G N. Lewis. in 1912 Insd
abia in anii "70 au apirut pe piatd bateriile cu litiu.

In functic de compozitie, existi baterii la 1.5, 3, 3.5 §i
3.6 volti. Aceste baterii se conservii foarte bine (dupd 10 ani
petrecuti pe raftul magazinului inc mai au 90% din capacitatea

Alcaline reutilizabile (Alkaline Renewable, sau Reusable)

Dupi cum spune si numele, acestea nu sunt propriu-zis
acumulatoni, ci doar baterii alcaline cu refacere partiald, Fata de
bateriile alcaline, au o densitate de energie mai mici §i suporta
un curent maxim de desciircare de 400 mA (valabil pentru tipul
AA, R6). Pot fi reutilizate de céiteva zeci de ori; fiecare reutilizare
reduce insfi capacitatea, Longevitatea depinde in mod direct de
“adincimea” descircirilor anterioare; ca si acumulatorii cu
plhurnb, preferi desciredin superficiale. Singurele avantaje fati de
acumulatorii cu nichel: se viind gata incircate s 151 mentin
inciircarea tinp de aprox. 5 ani (la fel ca bateriile alealine).

Destinatii posibile pentru acest tip de baterii: lanterne,
radioreceptoare, walkman-uri, telecomenzi TV. Nu sunt de mare
folos in aparatele care absorb curenti man (transceivere, telefoane
mobile),
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Nichel-Cadmiu (Nickel- Cadminm)

Inventat in 1895 de suedezul Waldemar Jungner,
acumnulatorul NiCd a fost realizat pentru prima oard in varianti
“uscatd* in 1932; era rezervat aplicatiilor speciale, fiind foarte
scuimp, Abia in 1947 au inceput cercetirile pentru realizarea
clementilor etansi, in care gazele rezultate si s¢ recombing in loc
si fie eliminate.

Acumulatorul eu nichel-cadmiu este ined o alegere buni
Aplicatiile traditionale includ alimentarea transceiverelor,
telefoanelor mohile, sculélor electrice i a videocamerelor. Acest
tip de acumulator susciti incd interesul cercetitorilor §i nu este
exclusi o revenire in fortd pe piatd. Avantajele NiCd asupra altor
tipuri de acumulatori sunt:

- incircare simpla si rapida
numiir mare de ciglun incircare- desciircare (bine intretinut,
un acumulator NiCd poate ajunge la eiteva mii de cieluri)
comportare excelentd la curenti mari de desciircare
este singurul tip de acumulator care poate fi inciireat i utilizat
la temperatiri foarte joase
stocare simpli si transport firfi probleme (este acceptat de
majoritatea companiilor acriene, ceed ce nu este valabil
pentru bateriile cu litin)
usor de incireat dupil o perioadii lungd de conservare
nu sunt foarte sensibili la “abuzur™ (socuri de curent, fie la
inciircare, fie la desciircare)
pret redus

Acumulatorii nichel- cadmin sunt robusti i nu se tem
de conditii grele de lucru. Fac fatd destul de bine in domeniul
spatial, unde concureazd cu succes pilele atomice (prea grele 51
periculoase) §i pilele de combustie {durati mici de viati).
Acumulatorii destinafi alimentirii satelitilor sunt proiectati sa
functioneze timp de 15- 20 de ani, oferind pind la 70000 de
ciclhun.

Acunmulatorii se prezintd (in general) sub forma unor
cilindri metalici; electrozii sunt sub forma unor folii rulate
impreund, aviind intre cle un separator subfire, imbibat cu
clectrolit. Electrodul negativ contine hidroxid de nichel, iar cel
pozitiv este format din cadmiu activ.

,{ Terminal pozitiv

Maca izolatoare

Supapa
de etangeizara oy

Inel izolator

Carcasa
{ terminal
& negaths)

Placa izolatoare

Separator
Placa negativi

Existd si in varianta prismaticd, cc permite utilizarea
mai eficientd a spatiului in cazul montirdi mai multor elementi.
Fatii de bateriile alealine sau de acumulatorii eu litiu,
acumulatorii nichel-cadmiu se'descarei §i in absenta unui curent
exterm. Ei pierd 10% din sarcinii in primele 24 de ore de la

inciireare; in continuare, pierderea se stabilizeazi la aprox. 10%
pe luni.

incircare

Inciircarea in impulsuri este de preferat celei in curent
continun; piind la o incdrcare de 70%, pot absorbi curenti man
fird si se inclilzeascd; este de preferat inclircarea cu curenti mari,
deocarece inciircarea foarte lentii favorizeazi apanfia memoriei.
Pentru obtinerea unor performante imbuniitiitite, este bine sii se
intercaleze perioade scurte de descfircare Intre impulsurile de
inciircare; aceasti metodd conduce la recombinarea gazelor
produse in timpul inciircirii rapide. Rezultatul este o incircare
mai “rece” §i cu un randmment mai bun, Acwnulatorii sunt astfel
“stimulati”’ pe timpul incfirciirii, ceea ce duce |a mirirea duratei
lor de viatii cu pind la 15%. Acesti curenti de desciircare au efect
maxim la un nivel de 9% din capacitate. Inciircarea clasici se
face in curent constant, pentru usuringa caleulului timpului de
inedircare.

In ultimii ani au apfirut circuite integrate dedicate,
realizate special pentru inciircfitoare de acumulatori. Utilizatoral
poate alege intre mai mulfi algoritmi de inciircare/descircare,
precum si intre mai multe tipuri de acumulatori. Cireuitele oferd
un control preeis al curentului absorbit, an intriiri pentru senzor
de temperaturi si astfel pot oferi performante imposibil de obginut
pe alte ciii, cum ar fi inciircarea ultrarapidii: 15 minute pentru 70-
80% din inciircare! Intr-adeviir, in cazul unui singur element san
a unei baterii bine echilibrate si intr-un medin cu temperaturi
controlatd, se pot atinge asemenca performante. Din picate,
gisirea de clementi identici oste un obicctiv greu de atins, atit in
caznl acumulatorilor vechi, uzati in 1mod inegal, cit si al celor noi.

Incirciitoarele uzuale nu sunt in gencral proicetate si
lucreze in cel mai bun interes al acumulatorilor, De obicei,
sesizarea incfircfirii complete se face prin miisurarea temperaturi
acumulatorilor, i cum acecasta mai depinde §i de ambient,
expunerea la soare etc., apare riscfl inclirciini incomplete. De
aceca, imii producitori nu ian nici o milsurd de acest gen, preferiind
sd “‘coaci’ acumulatorii pentru a le asigura o inclircare completd,
expunindu-i la temperaturi nedorite, de peste 45 *C, i astfel
micsorindu-le durata de viaga.

Rantarsam 100% i
il ’f"__,_ s'c-as'c
o |
e s ,-ff |
arcare
L] 157C
{im proceme [
amcapnchatos f T
rordnald Lo S
W 25°C) =
i j _-F"m,.,r'.—-

2 A & ] L i Rl ia 1 20
Timp Jore]

Fncdrearca in fincpie de temperatura ambiantd

Incirciitoarele “adeviirate” combind metoda misuririi
termperaturii cu cea a tensiunii. La inceputul incdrefirii, tensiunea
pe acumulatori creste rapid, apoi tinde sl se stabilizeze; dupice
se trece de 70% din incfireare, tensiunea incepe din nou s creascil,
atinge un maxim in momentul incirciirii complete, apoi scade
putin. Fenomenul poarti numele de NDV (Negative Delta Volt-
age). Microcontrolerul incircitorului sesizeazii momentul NDV
§i decide intreruperea inefirciirii. De aici incolo, el va fiumiza doar
curenti] necesar mentinerii acumulatorului in stare incireatii (5-
104 din capacitate).
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Acumulatorii NiCd nu se comportii bine in cazul
mentinerii Jor mult timp in incéircdtor si utilizirii ocazionale.
Reprezinti singurul tip de acumulatori care se comporti mai bine
dacit sunt periodic descireati complet (pind lao tensiune de 1 V).
Pentru toate celelalte tipuri este de preferat o descireare superfi-
e1ald.

Aceastil desciircare este atfit de importanti incét daci
cste omisi, acumulatorii isi pierd din capacitate, din cauza
efectului de memorie.

Memoria: mit san adevir? .

Folclorul utilizatorilor de acumulatori este plin de
legende legate de acest celebmu dar destul de putin inteles efect.
“Memoria” este blamati pentru toate esecurile acumulatorilor.
Termenul a derivat din expresia “memorie ciclici”, ce denumea
faptul ¢l acumulatorii nichel-cadmin isi “aminteau” in ce misuri
fuseserii descircati in ciclurile anterioare. Aceastii problemi a
fost climinatd demult i pu mai afecteazi acumulatorii modemi.
Termenul s-a plstrat insél, astizi denumind aparitia eristalelor in
interiomul acumulatorului, Elementele active existd sub formi
cristalinfi; atunei cfind aceste cristale crese, formind structuri
arborescente, apare fenomenul de “memorie”, care se manifesti
prin seiderea performantelor acumulatorului. Atomii fixati in
cristale nu mai participd la stocarea energiei; aparitia cristalelor
mari micgoreazi suprafata activi expusi electrolitului si
diminueazi astfel capacitatea acuniulatorului. In fotografia
annqul.n: apm cristale de cn:ln'uu ]a un acuwmulator nou;

Crixtale de 1-3

IRicror

Ciind se ngraveazil, efectul poate duce la compromiterea
totald a acumulatorului: cristalele cresc intr-o asemenea misuri
inefit perforeazi separatorul dintre electrozi, canzind desciircarea
rapidii san chiar seurtcirouitarca elementului.

Formarea eristalelor este mai accentuatd daci
acumulatorul este lasat zile Intregi in incdredilor, san dacl este
inciircat in mod repetat fird a fi complet desclircat. Nu este necesarii
desciircarca dupd Hecare incilrcare; o descdrcare pandi la 1 Vo
datd pe lund este suficientd pentru mentinerea sub control a
formiiri cristalelor. Un astfel de ciclu de descircare completi-
inciircare se numeste “antrenament’, este similar cu gimnastica
pe care trebuie s-o fach cineva pentril a s¢ mentine in formi.

¢ Daci timp de mai multe luni nu are loc nici o §=dm;£ de
antrenament, cristalele ajung la dimensiuni mari §i Bl mai este
pasibili dizolvarea lor completi prin aceasti metodd, fiind
necesard reconditionarea acumulatorului,

Cristale de 3040
miferord

R:cnnd.itmnur:a nnnsti dintr-o desciireare lenti, ln o
tensitme mai miciide | W, wrmatd de incircare. Testele de laborator
i aritat ¢d oste necesard o descarcare sub 0.6 V pentru a dizolva
cele mai rezistente cristale. Pe durata desciiredinii de reconditionare,
curentul trebuic controlat cu multi griji pentru a preveni aparitia
tensiunii inverse la bormele unor clementi (in cazul montirii in
serie).

Dupd recondifionare

Studii rcahznt: de nrgamaap.n guvernamentale americane
pe citeva din portavioane, mari consumatoare de acumulatori
nichel-cadmiu, au relevat date foarte interesante; dupd un an de
utilizare, 45% din acumulatorii care nu a fost supusi
antrenamentelor au trebuit s3 fie inloeuifi, doar 15% din cei
antrenati §i numai 5% din cei care an avut parte de reconditionare
aviind aceeagi soarta,

Economiile realizate an condus la concluzia ci este
rentabili achizitionarea unui aga-numit analizor de acumulatori,
un dispozitiv complex care incarcli, descarci, intretine si
analizeaz starea tuturor mérimilor si tipurilor de acumulatori, ba
chiar tipiireste si mici etichete autocolante pentru acestia. Astfel
de aparate sunt produse de Motorola, Alexander, HME, Christie
si Cadex, la prefurl cuprinse intre 1000 51 2500 de dolan.
Analizorul Cadex este cel mai scump, insd oferdl cele mai multe
optiuni si regimurni de reconditionare, pentru foate tipurile de
acumulatori; firmware-ul analizorului este upgradabil, firma
oferind posibilitatea aducenii la zi de fiecare datdl ciind apare pe
piatd un nou tip de acumulator. |

Dacil este nevoie si fie stoeali o vieme, acumulatorii
trebuie desefircati pénd la 1V si pistrati la rece. Pentru perioade
mai lungi, este bine si inciircati ansamblul, apoi s desciireati
fiecare element separat, pini la OV, apoi 53 scurteirenitati bomele.
La revenirea din starea de conservare, ca i la cumpdrarea de
acumulatori noi, s¢ ajunge la capacitatea inscrisii pe eticheti abia
dupd citeva cicluri, asa-zise de formare, Uncori sunt necesare 2-
3, alteori 20-30 de ¢1¢lun in functie de durata §i temperatura de
stocare.

O problemi deloc de neglijat o constitnie continurul de
cadmiu al acumulatorilor. Cadmiul, eq si alte metale grele, se afld
de mult pe lista substantelor poluante, ET‘ cil trebuie avuti in
vedere destinatia acumulatorilor epuizati. In tiri precum Elvetia,
el trebuie predati magazinelor de specialitate, de abicel la
procurarea de acumulatori noi, procedura seminind intruciitva
cu schimbul de sticlede pe la noi. In concluzie, nu aruncati oriunde
acumulatorii vechi; cadmiul §i nichelul se pot recicla.

Nichel hidruri metalica (Nickel- Metal Hydride)

Cunoscuti la noi mai ales sub denumirea {cronati) de
“nighel- metal hibrid™", acumulatorii nichel- hidrri metalic au
fost priviti la inceput (1990) ca fiind cei care vor rezolva toate
problemele alimentiirii portabile, Insfinu a fost chiar aga.
T:h:mlugin NiMH are trei mari avantn]r. fatii de NiCd:

oferd o capacitate cn cel putin 30% mai mare decit
acumulatoni clasici NiCd
- efectul de memorie este mai putin pregnant; antrenamentele
trebuie faeute mai rar (o dati Ia trei luni)
- deoarcce au un confinut mult mai redus de metale toxice,
acumulatorii sunt mai putin polianti
Cam aici se oprese avantajele; succesul acestui tip de acumulator
este mai mult de naturdi comercialdl decfit telinici. Publicul no
prea este interesat de datele tehnice, cu exceptia capacitilii, Insi
la ciiteva zile de la incircare, ncumulatorii NiMH sunt egalati de
NiCd la acest capitol.

Inlocnind cadminl cu un savant amestec de metale, s-a

redus intr-adeviir pericolul poluiirii i s=a miint capacitatca, insi
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au apiirut alte probleme. Iati o serie de motive pentru care NiMH
nu este chiar asa de triumfitor asupra NiCd:
viati de numai 5-600 de cicluri, fajd de citeva mii (san chiar
mai mm]t)
durata de viaid depinde de numiirul de desciirciiri complete,
care nu sunt prea bine tolerate daci se repeti
algoritm de incircare mai complex
nu se pot inciirca asa de rapid
curentul maxim de desciircare este mai redus; performantele
maxime se ating la curenti de 20% din capacitate
curent mare de pierderi; 15%-20% din capacitate se pierde
in primele 24 ore de dupi incéircare, fai de 10% in cazul
NiCd, deoarcce atomii de hidrogen au tendinta si se clibereze
din legituri; chimic, se poate coftitracara acest efect, insi cu
prejudicierea densitiitii de energie
plusul de capacitate apare la compararea capacititii cu
elementii NiCd clasici, si nu cu tipurile noi, de capacitate
mare, care se apropie mult de cea a NiMH
in sfiirgit, preful este cu 50% mai mare.

Ui
1

240 5300 ¢y

Grafieu! tenstiodi fn bornele wad actonwiotor Ni-MH de 1700
mAh, desedreat eu un curent de 220 mA.

Efectul NDV (scéiderea usoard a tensiunii in momentul - d

incircirii complete) este mai greu de sesizat deciit 1a NiCd, ceea
ce presupune o complexitate mai mare a inciirciitornlui. De
asemenea, curentul de mentinere a incircérii nu poate compensa
total curentul de pierderi pentru ¢ ar duce la supraincilzirca
acumulatorilor si implicit la degradarea electrolitului.

Acumulatorii NilMH nu sunt noi; conceptul a fost smdiat
incd din 1970, insd abia in 1990 au fost imbunitititi suficient
pentru a putea fi lansati. Amintind de alte succese comerciale
zdrobitoare dar firfi o justificare tehnici prea strilucitd, precum
PC-urile compatibile IBM san standardul VHS, acumulatorii
nichel- hidrari metalicd igi mentin un segment important al pietei.
Aceasti tchnologie este imbundtiititd continuu $i este posibil ca
in curiind s fie eliminate multe din inconveniente.

l‘lumh = acid firi intretinere (Sealed Lead- Acid: SLA)

Fatide versiunca “inundati* pe care o intilnim la auto-
mobile, acumulatorul SLA prezinti posibilitatea risturmfrii in
orice pozitie, firf riscul scurgerii electrolitului. Pentrudepozitarea
pe timp indelungat nsd, se recomandd pozitia verticald. De
asemenea, fiind inchis ermetic, nu necesitdi completarca
electrolitului, aflat sub forma unei paste san gel.

* Acest tip de acumulator este folosit acolo unde greutatea
nu este importantd, ¢i pdstrarea sarcinii nault timp (SLA se descarcd
singure de patru ori mai incet decit NiCd), precum si posibilitatea
riminerii in regim tampon pentru un timp indelungat.

Acumulatorii SLA an ficut carierd in industria biomedi-

uri pentru calculatoare, sisteme de alarmi. Dar existi §i camnere
video, calculatoare laptop, telefoane imobile si chiar CD-walkman-
uri care folosesc acest tip de acumulatori. Gama de capacititi se
intinde de la 0.6 1a 30 Ah.

SLA nu se preteazii prea bine la inciircare rapidi, nicila
curenti mari de deseilreare (doar pe perioade scurte). Inciircarca
clasicd se face cu tensiune constanti, insd algoritmul optim
cuprinde trei pasi, dupd cum urmeazi:

1) incfircare in curent constant, care in aprox. 5 ore trebue si
aduci acumulatorul la un nivel de incrcare de 70%, tinyp In care
tensiunea la bornele acumulatorului creste continum pind la
atingerea valorii prestabilite (2.45 V per element); curentul maxim
de ncfircare este de 30% din capacitate;

2) mentinerea unei tensiuni constante timp de inei aprox. 3 ore,
pentru completarea inciredrii; dacﬁ;"’sc omite aceasti etapi, se
riscii pierderea capacitiiii bateriei de a se mai inciirca complet;
inciircarea se incheie fie atunci cind curentu] scade sub o valoare
prestabilitd, fie clind se stabilizeazd la o ";a.lom‘: sfznti;

3) mentinerea incdrcinii cu un curent foarte mic, care si compenseze
autodescircarea. e

Tensiune

2.4
1 PRI
1.75 4=~
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5" Timp
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w4 Comparatie intre caracteristica de descireare a
aoifaplatoruld cu plumb si cele ale acmndateriior cu ichel
Stocarea se face in stare incircati; dachl se descarch
complet si se lasi mai mult timp in aceastil stare, plicile se
sulfateazdl gi acumulatorul se peate deteriora iremediabil.
Tensiunea minima per element este de 1.75V; sub nici un motiv
nn trebuie 58 ajungd sub 1.3V,
Se poate incerca reconditionarea bateriilor cu plici
sulfatate, prin trei metode:
Incfirciin succesive, cu panze de 24-48 ore (spre deosebire de
celelalte tipuri de acumulatori, SLA nu suferd de pe unna
incarcinlor succesive i descircare)
aplicarea unei tensiuni de 2.5V per element, timp de 1-Zore
ca misurd ultimi, se poate aplica o tensiune de 5V per cle-
ment, timp de 2ore. In cazul incireiirii cu tensiune miniti, se
impune urmérirea si limitarea curentului.
Prezenta plumbului implicd precautii la depozitarea
bateriilor epuizate, cea mai bunii solutie fiind reciclarea (in SUA,
98% din bateriile cu plumb sunt reciclate).

Litiu-foni (Lithium-lon: Lilon)

In anii *80, primele incerciiri de realizare a clementilor
reincireabili en litin n-au fost incununate de sncees. Precyrsorul
acumulatorulni Li-fon, acumulatorul cu litiu metalic, s-a lansat
cu mare tam-tam abia in 1991, Insi imediat dupid aceea, tofi
acumulatorii au trebuit 54 fie retrasi din canza umu defect de
conceptie: aparitia de scurtcircuite interne ducca la cregterea
rapidi a temperaturii, pind in apropierca temperatuii de topire a

cald (mini-UPS, scaune cu rotile), iluminatul de siguranti, UPS-
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litiudui {179 °C), cind acesta devine extrem de instabil. Din picate,
a fost nevoie de un accident nefericit ca si demonstreze
periculozitatea fenomenului: ca urmare a exploziei
acumulatorului, un posesor de telefon mobil a suferit grave arsuri
faciale.

Dupi aceastd intrare in scendl explozivi, acumulatorul
cu litin a revenit intr-o versiune imbundtitita i mult mai sigurd,
pe bazi de ioni de litiu (LiCoO, dizolvat in electrolit) in loc de
litin metalic.

Combind calititile celorlalte tipuri de acumulatorn:
suporti curenti mari de descéircare, are curent de picrderi foarte
mic, deci se mentine inciircat timp indelungat, nu manifesti
“memorie”, rezistdi la mai mult de 600 de cicluri, suporti descéircin
complete (aviind circuite interne de protectic), are o densitate de
cnergie mare, iar compozitia sa 1l face cel mai usor dintre toti
acumulatorii (lithal este cel mai usor metal). In plus, contine
cantitifi foarte mieci de substante poluante (cobalt).

Pretul esite insd pe méisura calitfitilor, fiind cel mai scump

tip de acumulator de pe piati. Pentru a-i asigura o bund
longevitate, dar 51 din motive de securitate, fiecare acumulator
comfine un cireuit de control, care urmdireste §i limiteazi curentul
de incircare/desciircare (curentul trece printr-un ansamblu de
tranzistoare MOS), temperatura, tensiunea minima la descircare
si chiar presiunea internii. Precautiile nu sunt de prisos, prin cle
urmiirindu-se evitarea conditiilor care ar duce la formarea litinlui
metalic. Aceste circuite incluse in carcasa acumulatoruli, precum
5 un laborios proces de productie, justificd pretul ridicat. Cireuitul
de control are mn consum propriu extrem de redus, practic
insignifiant,
Un cercetiitor dimm domeniul electrochimiei a afirmat: “Ne-am
chirmut si elimaniim memoria acumulatorilor NiCd, acum ne
chinuim si introducem memorie (digitald) in acumulaterii Li-
lont™,

Inciircasea trebuie si se facd fird vibratii; fiecare
acumulator arg, Jn afardl de contactele electrice de Inelircare-
desciircare, cel putin incd un contact prin care-5i comunicd starea
inefireltorului sam dispozitivului alimentat.

Tansiune
& 45

4

3 By

25

2

e Timp
, Ciabele de alescdreare a doud din tipurile uzuale de
acurnlatori Li-fon

Dacil tensiunea elementilor a seiizut sub un anumit prag,
circuitul de protecfie numai permite incéircarea, deoarcce existi
posibilitatea ca electrolitul sd-si fi modificat compozitia chimicil
sl inclircaren poatie fi periculoasa.

Stocareape termen lung este bine s se facdi cu o incfircare
de 70-90%; unii producitori (Hitachi) recomandi nivele i mai
scirute.

O proble:mé o reprezinti faptul cé electrolitul este hichid,
deci acumulatoruli trebuie incapsulat foarte etang; la unele modele,
grosimea peretilor are peste 4 mm!

Depozitarea bateniilor epuizate pune probleme mari, dar nu din
cauza poluini: dacd pnn corodarea capsulei substantele din in-
terior ajung in comtact cu apa, existi riscul explozici.

Litiu- polimer (Lithium- Polymer)

Ultimul néiseut in familia acumulatorilor, elementul litiu-
polimer prezinti cea mai mare densitate de energie: 175 Whikg,
fatide 100- 150 Wh'kg pentru Li-lon. Se prezinti sub forma unui
sandwich flexibil en o grosime de aprox. 3.5 mm. Electrolitul
este solid, §i se prezinti sub forma unui film subtire dintr-un
polimer poros; intreg ansamblul este invelit intr-o folie supli de
aluminiu.

Electrodul negativ constil dintr-un strat de cupru pe
suprafata ciruia s-a depus grafit. Electrodul pozitiv este
reprezentat de un strat compus dintr-un amestec de oxid de litiu
si oxid de cobalt; se¢ fac eforturi pentru introducerea unor
amestecuri pe bazi de sulf, mangan, nichel, fier, staniu san
vanadiu, susceptibile de a ridica potentialul electrodului gi
capacitatea sa de absorbtie a ionilor de litin.

Curentul de pierderi este foarte mic: desedirciirile
superficiale sunt de preferat desciircinii complete; inciircarea se
face lent §i durcazd intre 8 51 16 ore. Curentul maxim debitat este
din picate destul de mic, de aceea nu sunt foarte utili in aplicatiile
care cer curenti mari. Cu toate acestea, au inceput si apard
acumulatori de acest tip ca accesorii pentru anumite tipuri de
telefoane mobile (de exemplu pentru Eriesson T2R).

Costul este mal redus decit eel al acumulatonlor Li-Ton,
insi rimfine destul de mare. Formatul eleméntilor Li- polimer
permite “aseunderea” lor in locuri inaccesibile surseler clasice:
in spatele monitorului in cazul unui laptop, intr-o carte de credit,
in ciptuseala unei haine, in caroseria maginii; acumulatorii pot fi
infiisurati sau desfigurati dupd dorintil, Se intrevede posibilitatea
atingerii unor grosimi mai mici de 1 milimetru! Aceste proprietiiti,
alfituri de densitatea mare de energie, sunt atunri care vor duce la
rimfinerea pe piai mult timp de acum incolo.

Bibliografie:
The Electronies Handbook, editor coordonator Jerry Whitaker,
1996, CRC & IEEE Press .

Science et Vie, nr. 991, aprilie 2000
wwwviatek. com; www.cadex.com; www. hitachi.com

RADIOAMATORII DAMBOVITENI S1
PROTECTIA CIVILA

In dimineaga zilei de 22 februarie a.c., zi frumoasi,
insoritd, a avut loc 1a Targoviste, sub patronajul Prefectuni
Judefului Ddmbovifa “Analiza activitatilor de protectie civild
desfigurate in anul 2000 si sarcini pentru anul 2001" susfinutd de
Inspectoratul de Protectie Civila Indefean Dimbaviia.

Materialele prezentate in fafa primarilor din toate
localitdfile judetului, a reprezentantilor din unele intreprinderi,
a unor institufii sl organizatii cu responsabilititi in domeniul
protecfiei civile, precum i a altor invitati, au fost ascultate cu
interes de audien(a.

Din partea radioclubului nostru, care a inifiat §i stabilit
o colaborare cu Inspectoratul de Protecfie Civild inca din anul
1999, am avut onoarea sd prezint un scurt material in care se arati
modul cum am realizat aceastd colaborare in anul precedent,
precum si intentiile noastre de largire §i consolidare a acestel
colaborir, .

Imi exprim speranfa ci aceasti acfiune de colaborare a
radicamatorilor cu Protectia Civila ar putea fi extinsi i Tn alte
judee (din cite cunosc existd deja in alte citeva judefe i poate
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intr-un viitor nu prea indepértat, chiar la nivel de YO!} , fiind in
mad cert un mod elegant de a ne pune In valoare “hobby'-ul
nostru ce ne-a deprins cu niste calitifi si pricepere deosebite, pe
care trebuie 53 fnvéjdm si le folosim in caz de nevoie, pentru
semenii nostri. Am profitat de ocazia ce mi s-a oferit pentru a
vorbi publicului despre noi radicamatorii, aritindu-le cu ce putem
s fim de folos societifii din care facem parte. Sunt sigur ci nu
toji cei ce ascultan gtiau cite ceva despre noi, iar cei ce
stiau...poate aflase din BCI, TVI sau din alte surse de
perturbagii...hi!
[ati ce am spus in cuvdntul meu:

DOMNULE PREFECT, DOMNULE COMANDANT,
DOAMNELOR $I DOMNILOR.,

Se stie cd fn eventualitatea unui dezastru, sistemele |

normale de telecomunicafii sunt in mod frecvent supraincircate.
avariate sau comnplet distruse (Vezi cutremunil recent din India i
din Tureia),

Stabilirea rapidd a comunicatiilor este esenjiald in
actiunile de inliturare a consecinjelor dezastrelor de orice naturi.

Statiile din cadrul serviciului de amator, grajie dispunerii
lor pe suprafata terestrd, pot ajuta la satisfacerea necesitifilor de
telecomunicatii, lncru deja demonstrat In astfel de situagii.

In eventualitatea unui dezastru, comunicarea directi intre
statiile de amator i alte stafii radio pot asigura necesitifile de
comunicatii pand la reabilitarea refelelor normale de comunicatii.

Drepturile si responsabilitifile, in domeniul
comunicafiilor, in eventualitatea unui dezastru, raman la
latitudinea administrafiilor implicate.

Benzile de frecvenpe radio alocate serviciului de amator,
atdt pe plan nafional cét §i internagional, pot fi utilizate in
comunicatii radio in caz de dezastru, Utilizarea acestor benzi de
frecvente se poate face numal pentru comunicafii de necesitate
legate de dezastre,

O cooperare intre stafiile de amator i cele aparfinind
altor servicii, este de dorit atunci cind serviciile reprezentate de
cea din urmd categorie, gdsesc cd este necesar sd utilizeze
frecvenjele de amator In cadmul comunicatiilor de dezastru,

Nevoile de comunicatii de urgentd trebuie facute in
limitele regulamentelor najionale in domeniu.

Conform acestor norme legale s-a intocmit un plan de
colabarare fntre INSPECTORATUL DE PROTECTIE CIVILA
JUDETEAN DAMBOVITA si CLUBUL JUDETEAN DE
RADIOAMATORI, pentru coordonarea actiunilor de
PROTECTIE CIVILA in situajii de crizd sau de urgen(i, in caz de
dezastre. Aceasti cooperare are la bazi urmitoarele documente:

- Legea protectiei civile nr.106/1996;

’ - Legeanr.124/25,05,1995 privind aparaerea impotriva
dezastrelor; .

- Ordonanfa Guvernului Roméniei nr.1/21.01.1999

privind regimul
stirii de asediu si regimul stirii de urgen{a in caz de dezastre;

- Hotarirea de Guvern nr.222/19.05.1997 privind
organizarea gi conducerea actiunilor de evacuare in cadrul
protecfiei civile.

Reteaua de urgentd organizati de cétre Inspecoratul de

Pritectie Civila al Judefului Ddmbovifa cu radioamatorii din

judetul Dimbovita a funcfionat in anul precedent prin participarea '

a cca. 80 stafii de radicamatori la 7 antrenamente specifice. In
acest scop au fost organizate gi au avut loc antrenamente de
teansmisiunt o datd pe lund, in care au fost prezentate materiale
de instruire de la stafia de emisie-receptie a Inspectoratului si

care au fost urmirite cu interes de tofi participanfii din rejea.
Trebuie mentionat gi faptul cd, la unele din aplicajiile ce au avut
loc, au participat si stafii din alte zone ale {arii (Bucuresti, Ploiesti,
Campina, Bragov, Sibiu, Craiova, lagi, Timigoara, Medias,
Constanfa, Giurgiu, Bacau, Slobozia), care au apreciat inodul de
organizare a acestor actiuni.

Mol radioamatorii, considerdm cd aspectul cel mai
eficient, cel mai umanitar al activitiiii noastre poate fi reliefat
numai in cadrul traficului de urgenta sau de primejdie.

In ansamblul lor, toate sistemele de comunicatie ale
radicamatorilor, pot cipéta o importan{a majora in situatii limita,
care pun in pericol vie{i omenesti sau distrugeri de bunuri
materiale, pentria care trebuie 5a fim oricind pregatifi.

Mentinerea n funcfiune si perfecficnarea
echipamentelor ce le definem, prin abordarea sistemelor moderne
de comunicatii digitale, ce pot fi realizate prin utilizarea la statiile
noastre a calculatoarelor personale, fara inyvestifii majore,
concomitent cu imbunatajirea sistemului de operare al
echipamentelor folosite, constituie obiectivul fiecdruia dintre noi.

Dorim ca sd cuprindem in refeauanoastra de urgen{d un
nuwmar mai mare de radicamatori capabili s3 asigure comunicagii
radio eficiente, in totald independenti fatd de sistemul nafional
de furnizare a energiei electrice, care sd poatd opera stafiile lorin
condifii mobile sau portabile, direct din zonele calamitate.

In acest scop, o utilitate deosebitd ¢ prezintd includerea
in refeaua de urgen{d a repetorului ce funcfioneaza in masivul
Lespezi pe unde ultrascurte §i cu ajutorul caruia se pot asigura
legaturi radio stabile pe raza Intregului judef, Trebuie menfionat
aici faptul cd acest repetor a fost realizat de radicamatorii nogtri
care asigurd §i buna lui functionare.

De menfionat faptul cd, nu teti radioamatorii dispun de
aparaturd pentru unde ultrascurte, motiv pentm care nu pot activa
pe acest repetor. Ar fi de dorit ca Inspecoratul de Protectie Civila
Judefean Ddmbovifa 53 aibd In vedere o posibili dotare a
radicamatorilor cu astfel de aparaturd, care ar putea fiachizifionata
din caséirile ce se fac la Ministerul de Interne sau Ministerul
Apiririi Nationale.

Trebuie sd menjionam si faptul ci, in perioada ce a trecut,
am fost ajutaji de FEDEREATIA ROMANA DE
RADIOAMATORISM, prin popularizarea programului nostru de
desfigurare a antrenamentelor, in masmedia §i pe calea undelor,
fapt ce a contribuit Ia participarea stafiiior de amator din diferite
localitii din tard. In acest fel se contureaza posibilitatea de a se
organiza o refea de urgen{a la nivel najional, actiune ce ar putea
fi inijiatd de Inspectoratul de Proteectie Civild Jude
Diémbovita in colaborare cu alte Inspectorate jude{ene de profil,
precum §i cu Federatia Roména de Radicamatorism.

Suntem dispugi sd participim gi la alte activitagi
organizate de Inspectoratul de Protectie Civila Judetean
Déambovita, unde putem asigura transmiterea de informapii prin
radio, necesare desfisuridrii respectivelor actiun,

Sperim ca actiunile ce le intreprindem si ramini la nivel
de antrenamente gi dorim succes deplin In activitatea umanitara
pe care o desfigoard Inspectoratul de Protectie Civild Judefean
Démbovifa.

Va multumese, 22.02.2001
Ing. Mircea Sindulache - YORALY

I},QIEL. Materiatul a fost alcituit folosind gi articole cu aceasti
temd. prezentate in revistanoastra, “RADIOCOMUNICATI 31
RADIOAMATORISM. dinanii precedenti.
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UTILIZATE DE RADIOAMATORI
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ALL = toate benzile {incl. WARC);

GC = General Coverage = acoperire generala (0-30MHz);
6,27 = acopera si benzile de 6 si 2 metri respectiv 70 cm

NL= Noise Limited (limitat de zgomot, nu s-a putut
masura datorita zgomotului receptoruluil;

* = limitat de zgomot la aceasta valoare

dds = sinteza digitala directa; dsp=procesare digitala a
semnalului;

ifdsp = dsp cu procesare completa la nivelul frecventei
intermediare (mod/demod/filtr/compresie)

dual = receptie pe 2 frecvente diferite;

scp = display alfanumeric si analizor de spectru (scope);

wh = Rx cu acoperire de banda larga (wideband), ex:0.1-
450MHz. Acolo unde in coloana BEMNZI nu e specificat nimic, se
asigura acoperirea doar a benzilor clasice de US, fara benzile
WARC, In unele cazuri valorile numerice au fost rotunjite cu
adaos la valoarea intreaga absoluta cea mai apropiata, (in special
pentru MDS si BDR)

MDS = semnal minim discemibil [dBm]; BDR=CGama
dinamica la blocare [dB]; IMD3=dinamica limitata de
intermodulatiile de ordinul 3 [dB]

IP3 = punctul de interceptie de ordinul 3 [dBm]; IP 2=pct.
De interceptie de ordinul 2 [dBm]

IMD 3 si IMD § = distorsiuni de intermodulatie de
ordinul 3 resp. 5 ale Tx-ului [-dB] fata de purtator

Obs, Unele aparate au suferit modificari in cursul
productiei si de aceea pot prezenfa caracteristici imbunatatite
(ex; ICT775, TSETQ, s.a.)

Datele din tabel sunt rezultatul mdsuritorilor
efectuale in laboratoarele ARRL ce au lost publicate in QST

In coloana Facilitifi au fost trecute doar cele mai
importante facilitdfi ale aparatelor respective.

Tabel aledtuit de Traian Belinag - YOOFZS

CP1AA Radio Club La Paz - Bolivia

Commemorating the 192nd. Aniversary of the "July 16,
180%'s Revolution”, announces its traditional International al
"OHLINDA LA PAZ" contest.
1) PARTICIPANTS  Any world Ham Amaieur and any Bolivian
Ham Amateur, no lim its,
2)DATE  Sunday, July 15, 2001
1 CATEGORY  All SIMPLE CONTACT
HNTIME AND BANDS

S58 PHONE on 40, 20, 15, 10 meters
From 08:00 am. to 08:00 pm. CP lims
From (0:00 to 24:00 uTe

5) The oficial station CPLAA will be present in all these bands
any time calling CQ, CQ, CQ, LINDALAPAZ CONTEST!
6). World Ham Amateurs should contact in any of these bands
withi'a CP1station while CP Ham Amateurs should contact 2 sta.
tions: with the oficial one (CP1AA) and any other CP1 Station.
) PRIZES

All contacts must be confirmed by a QS5L. "You will get an
special ()SL and an artistic Diploma

Those who can confirm a contact with any CP1 station during
two consecutive years, will get an artistic Diploma, an special,
JSL and a beautiful medal commemorating the July 16, 1809's
Revolution. You must send for a Q5L + Diploma + Medal 3 $US.
or4 [RCS
8) Q5L Your (J5L should be sended until August 31, 2001
(included)io: RADIOCLUB LAPAZ P.O.BOX 2111 LAPAZ
- BOLIVIA SOUTH AMERICA Forany other question write 1o
our e-mail: madioclublapazi@unete.com

MARIO [BERKLEID P.O.BOX 764 LA PAZ BOLIVIA

e-mail ibercor(@ceibo.entelnet.bo
TEL. +591-2-822323 FAX +591.2-811395

BALUN SIMPLU DIN CABLU COAXIAL

Din comoditate sau inertie, destul de multi colegi continua sa
foloseascd in trafic una dintre cele mai midimentare antene, asa-
numita “long wire” - LW, datind din anii ‘20-'30. Simplu de
construit, ieftind si dind rezultate acceptabile chiar gi pe benzile
joase, antena LW radiaza pe toata lungimea sa, care incepe chiar la
iesirea din tank-ul TRX-ului. Ca o consecinjd direct, orice
dezadapiare afecteaz3 recepiia FM si TV, dar duce si la aparifia
unor niveluri semnificative de RF la masa de lucru, intrucit o parte
din antena~ care in unele cazuri vehiculeaza sute de wati - trece
mai mult sau mai putin neprotejata prin camera. Daca asemenea
riscuri pareau tolerabile cu 60-70 de ani in urma, cind TX-urile
aveau 50 — 60W iar lumea isi punea mult mai putine probleme,
ignorarea lor astazi, e greu de inteles,

Evident, alternativa ar fi inlocuirea LW cu un dipol in A/2,
alimentat prin cablu coaxial, Randamentul creste, fara costuri
semnificativ mai mari — cablurile coaxiale de calitate au devenit mai
accesibile de cand sunt folosite masiv in aplicatii CATV sau la
realizarea retelelor da calculatoare, in teorie, folosirea unui dipol ar
antrenao crestere a calitatii la R, dar s 1la TX, precum si diminuareq
drastica a radiatiilor parazite, atat in televizoarele vecinilor, cit si
“in sdnul famliei”. In practica nu este intotdeauna asa, fiindca
dipolul — aniena simetrica — nu se adapteaza perfect cu fiderul
coaxial — asimetric, ca si iesirea din TRX-urile moderne. Aceasta
duce la aparitia de curenti de radiofrecventa in ecranul fiderului
coaxial - adica revenim la situatia antericara,

Singura solutie este, evident, folosirea unui simetrizor - un balun,
de la “balanced to unbalanced RF transformer”. Un balun
industrial este, insa, costisitor. Realizarea artizanala a unui balun
clasic nueste nici ea intotdeauna la indeména, Acum aproape un
sfert de veac, losif Remete (YO2CJ) si Gh, Stanciulescu (YO3IDZ)
prezentau, in lucrarile lor privind antenele (ramase clasice pentru
radicamatorii YO) solutii de realizare a unor balunuri folosind toruri
sau bare de feritd. Problema este ca, pentru a putea transfera o
putere de ordinul sutelor de wati fara sa se incinga (mai ales la
frecvente mari), un tor de ferita trebuie sa aiba calitati magnetice
foarte bune, dar si dimensiuni destul de mari, Aceasta conbinatie
este adesea greu de gasit in viata de toate zilele, In ceea ce priveste
barele de ferita, mai usor de recuperat din radiouri dezafectate,
frecvent calitatile lor magnetice sunt submediocre, suficiente cel
mult pentru banda de 7 MHz

Inurmacu ceva timp, revista noasira a prezentat un tip de balunuri
astdzi in mare voga prin alte tiri — cel realizat prin insiruirea, direct
pe fiderul coaxial, a 40— 50 de miezuri-oal3 de ferith AMIDON FB
73-2401. Prin alte parfi, acest tip de balun se livreaza chiar sub
forma de kit. La noi, lucrurile stau altfel — e greu sa gasesti cateva
oale de ferita de calitate pentru un front-end, daramite vreo 50 de
miezm. . .

in context, readuc in atentie o solutie mai veche: balunul 1:1
fara miez, din bobine realizate cu cablu coaxial. Ideea initiala
apartine Jui DL1UX si DLIST (citati de YO3DZ), care, in anii 70, au
incercat sa extrapoleze la HF simetrizorul cu bucla din segment de
fider in I'4, uzual la antenele TV de tip Yagi (simetrizorul Pawsey).
Realizarile propuse de cei doi radicamatori germani erau destul de
labaricase: dublarea fiderului cu o bucata de coaxial si bobinarea,
in sensuri contrarii, 2 ambelor doua linii, folosind o bucata da
teava. Aceste fragile dispozitive — prezentate ca multibanda -
constituiau, de fapt, un compromis,

Editiile recente ale ARRL Antenna Book ne propun o solutie
mult simplificata, ca urmare a studiilor sistematice efectuate de
Frank Witt, Al 1 H: bobina este constituita dintr-un singur cablu
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coaxial, facut colac, Principiul este deosebit de simplu; curentii RF
vehiculafi de conductorul central, protejati de blindajul fiderului,
nu sunt influengati de inductanya bobinei, dar curentii vagabonzi
din tresa coaxialului sunt atenuati puternic de aceasta reactanta
inductivd, care se comportd ca un soc RF. Reactanja dispozitivului
nu este insd pur inductiva, ci inductiv-capacitiva (datorita
capacitatii intrinseci a coaxialului}, Ca urmare, dispozitivul este
rezonant. Chiar daca constantele sale sunt distribuite, iar banda
de trecere destul de larga, aceasta impune valori bine definite pentru
lungimea fiderului incolacit si numarul de spire (implicit, pentru
diametrul colacului), in functie de frecventa de lucru si impedanta
fiderului, conform tabelelor 1 si 2. O alta consecinta este necesitatea
ca spirele sa se suprapuna cat mai exact, cu minim de “incalecari”,
pentru a mentine cit mai scazute capacitatile distribuite care apar
intre spirele adiacente - ceea ce, in fond, nu e foarte greu da realizat,
chiar in regim de radicamator.

Tabel 1 —pentru fider RG8 sau RG213 (75W)

Banda Lungime segment INT. spire
3,5 MH= 6,71m 8

7 MHz 6,71m 10
10MHz 166m 10

14 MHz 305m 4

21 MHz 244m 8

28 MHz 1,83m 8

Tabel 2 — pentru fider RG58 (50W)

Banda Lungime segment  Nr. spire
3,5 MHz 6,10m 6.8
7 MHz 45Tm 6
10MHz 3.05m 7
14MHz ZH4m 3

21 MHz 1,83m 8

28 MHz 1.22m 6.8

ARRL Antenna Book evoca si posibilitatea construirii unor
asemenea balunuri in versiune multibanda, subliniind insa ca este
o solutie de compromis, cu rezultate mai modeste, acceptabila
pentru cel mult 3 benzi de radioamatori (tabel 3),

Tabel 3 — pentru fider RGS8 sau RG58

Banda Lungime segment Nr. Spire
3,5-30 MH= 305m g
3.5-10 MHz 549m 9...10
14-30 MHz 244m 0.7

Colegul nostru italian IZ 1 ASP a avut recent ideea sa verifice
practie studiile Iui Al 1 H, aducénd céteva coretive. Astfel, desi
ilustratia din ARRL Antenna Book prezinta acesttip de balun sub
fotma unui colac “agatat™ de izolatorul central al dipolului, din
studiul efectuat (v. RadioRivista nr.7/2000) rezulta ca pentru
rezultate corespunzatoare forma bebinei trebuie sa fie mentinuta
ferm, prin bandajarea colacului cu banda adeziva sau ( si mai bine)
folosirea de coliere de plastic cu pafta, de genul celor utilizate
pentru consolidarea cablajelor electrice. Evident, se mentine
necesitatea plasarii dispozitivului cit mai aproape de centrul
dipolului, dar instalarea unui asemenea balun nu este nici dificila,
nici costisitoare,

Poate se vor mai gasi unii sa sara in apararea batrinei antene LW,
evocdnd faptul ca un uscator de par produce un cimp
electromagnetic mai intens decit un TRX standard de amator. Dar
atunci cind un balun este atdt de usor de realizat, mai face oare sa-
ti strici relatiile cu vecinii telespectatori pentru contravaloarea

catorva metri de cablu coaxial? Raspunsul va apartine, dar nu uitati
dictonul: “Spune-mi ce antene ai ca sd-fi spun ce fel de
radicamator esti!” !

YO 3 HBN - Tudor

FAMILIA R-105

Le-am cérat in spate, cu arma-n ména si gndul la AMR, Stiam
numai cd acesta statii stranii, cu chingi de ranita, poarta nume
curipase — R-105, 108 sau 109, Orice altceva intrebai, ti se arata
inscriptia de pe capac: “Dusmanul ascultal”, Astazi, scoase din
uz, vechile TRX-uri militare din familia R-105 apar, sporadic, in
mica publicitate pentru radicamatori, Care e povestea lor? Mai pot
sa ne fie de folos?

Familia R-105 s-a nascut, acum sase decenii, in laboratoarele
firmei Telefunken. Purta, la acea vreme, numele de
Wehrmachtsfunkgerat Torn Fu.G., fiind produsa in mii de
exemplare, dintre care putine au mai apucat sfarsitul razboiului,
Din 1950, sovieticii reiau fabricatia, cu minime modificari, sub
denumirea R-105D (destinata infanteried) cu variantele 108D (pentru
artilerie) si 109D (artilerie AA). Dupa 1965, apare seria modarmizata,
105M, cu etajele JF tranzistorizate si carcasa de textolit, mai uscara
(14Kg."). Caracteristicile de baza rimén aceleasi: TX FM cu banda
ingusta (+5KHz), latimea canalului 12,5 KHz, PU 1,5 ... 2W,RX
superheterodina cu o singura FI (793 8 KHz), alimentare simetrica
de 1a doua blocuri nichel-cadmiu reincarcabile acite 2,4V (2A la
TX, 0,8A laRX). 105M foloseste gama 36...46,1MHz, 108M -
23...36,5, jar 109M - 21,5...28,5. Lor li se adauga R1 14M (“de
cercetare”), cu aceleasi caracteristici, dar lucrdnd in gama
20...26MHz. (paneul frontal si comenzile inFig 1)

Sunteti tentati sa spuneti ca orice handy CB de astazi le este
superior? Lucrurile nu stau deloc asa, intrucét aceste TRX au o
serie de calitati mai speciale, In primul rand acordul continuu in
banda, apoi o mare stabilitate (in cazyl FI, mai buna de +80Hz), o
excelenta calitate a transmisiei, o senibilitate de 2mV, capacitatea
de a adapta etajul final la orice bucata de sdrma, o autonomie de
aproape 5 ore in TX si in final, dar nu In ultimul rind, o functionare
sigura intre —30 si +50 grade, in orice conditii meteo, Cu exceptia
puterii reduse de iesire si a scalei “cu lentila”, comparatia s-ar
putea face mai curdnd cu seriile Dragon sau Alan decdt cu handy-
urile de jucarie. Dar mai pot fi oare aceste statii repuse in functiune
si folosite?

Cu certitudine, da. Circuitul, etans si realizat cu piese de foarte
buna calitate, imbatrineste greu. Problema alimentarii “exotice” se
rezolva usor, prin doua stabilizatoare cu 2N30535, fiecare tranzistor
avind in baza nu o dioda Zener, ci dova diode 1N4001 inseriate
(care se comporta exact ca un Zener la 2,4V, Problema puterii
reduse e de domeniul trecutului: de cind cele mai multe companii
de taxiuri au trecut (cutm era si nornnal) la comunicatii in VHF, au
devenit disponibile PA cu 2 SC [969(13,5V, 5A, preamplificator RX
cu GaAs), care, noi, costa sub 50%. Second hand sunt evident cu
mult mai ieftine, iar cu peste 30W FM intr-o antena directiva se
poate lucra in banda de 10 metri o buna parte din Europa, Astfel,
cu un PA si un R-108/109, fara mari modificari, se pot obtine prestatii
similare cu cele oferite de o statie cu 240 de canale FM, de trei ori
mai scumpa, Singurul dezavantaj: vechile TRX-uri militare nu au
squelch.

Daca, din intamplare, facem rost de un R-1035 (care lucreaza in
banda de 36, 46,1 MHz), problema se schimbi Tragerea in banda
de 6 metri este mai dificila (implica modificarea bobinelor), dar
deplasarea limitei maxime de frecventdla 48,43 .. 48,5 MHz se
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poate realiza si din trimeri (eventual inlocuind cu valori
mai mici condensatorul VFO-ului, in paralel cu trimerul de
calibrare), Cuplind direct pe iesitea stajiei un transverter

Comuintor fanclid gl s,
e st cirent in antend, tensiine
filament, tensime anadich

simplu, se obtine un TRX pe frecvenele simplex ale benzii
de 2 metri, de la 145,225 1a 145,5 MHz,

Emisia MF are purtatoare, cesa ce simplifica mult construcfia
transverterului 10m/2m: transpunerea benzii se poate face cu un
triplor cu dioda Zener la RX si un oscilator du cuarg laRX . Scheme
similare putem gisi in lucrarea lui I. Mihdescu (YO3CO) si Gh.
Pintilie (YO3IAVE), “Mowntaje practice radia”, dar datele circuitelor
oscilante trebuie adaptate (in original e vorba de transvertere 2m/
70cm), reglajul exact ficindu-se, larece, cu dip-metrul. Randamentul
unui assmenea triploreste de ordinul 0,4-0,6, adica se poate obfine
cu un R1035 si o médnd de piese cam 0,7Win 2 m - FM. Daca se
doreste mai mult, triplarea se poate face dupd un PA, caz in care se
obfin peste 12W, folesind un Zener adecvat, cum ar fi KD 103, Se
poate folosi in loc de varactor §i joncfiunea bazé-colector a unor
tranzistoare RF de putere, singura problema

ramdnéind procurarea unui cuarf a crui armonicaa3-asauaS-asa
se situeze in jurul a 98 MHz.

In incheiere, o ultimi observaie. Prin conceptie si construcfie,
doud asemenea staii pot fi asamblate intr-un repetor pe 10m ori 2m
{eventual crossband!) in doar cdteva minute. Una se comutd pe
repetor-RX, cealaltd pe repetor-TX, se conecteaza Intre ele bornele
prin cablu telefonic si se regleaza frecventele de intrare, respectiv
iesire. Daca cablul telefonic are mai mult de 30m lungime, iar shiftul
e de minimum 600 KHz, funcfionarea e sigurd. Datorita absenfei
squelch-ului, purtitoarea va fi permanent prezentd, i nu trebuie
&3 uitim ci resursa de catalog a tuburilor folosite se situeazi intre
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Apoedul nntened. cu
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T e
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1000 51 2,000 de ore (deci, ceva mai pufin de 3 luni de functionare
continud)., Concluziondnd, desi sunt mai pufin ciutate decét
“suratele”™ R-130si R-1300, TRX-urilor din seria R105- 8 -9 li se
pot gasi multiple utilizén radicamatoricesti.

YO3HBN -Tudor

ANTENA YAGI cu 6 elemente

In 1973 doi cercetatori americani C.A.Chen si David
Cheng au publicat in revista IEEE Transactions on Antennas and
Propagation; descrierea unei antene performante.

iar {ixarea se face printr-o piesa din plexiglas, sau teflon, daca
putereaplicata depaseste 300W,

Numerosi radiocamatori, printre care SM3BSZ,
[1'TWW, au reluat acest proiect si au obtinut rezultate R
deosebite. In Fig.] se arata o vedere schematizata a
acestel antene, Pentru 144 MHz, antena are o banda
de cea 600 kHz, astefl ca in tabel se arata dimensiunile

Dip ! F 3 4

pentru doua variante. Castig 11,85 dBd. Elentele sunt
realizate din teava de aluminiv cu diametru de 10mun,
iar boomul din profil patrat cu dimensiuni de
25x25mm. Fixarea se face cu suruburi M3, Mufa de
alimentare se fixeaza printr-un colier, 1ar adaptarea e @

de tip GAMA se realizeaza cu un segment de cablu
coaxial de tip RG8 sau RG 213, prin care se realizeaza

o capacitate de cca 31-33 pF. Lungimea tubului din

eircuitu] de adaptare este cca 360 — 370mm, si poate

sa s¢ regle scurta la reglaj. Diametrul este tot | (mm,

& ot .~ lnox 3 Ma
{ , | 1 s o )

M. |®
= . "

Fori - Foro @ 45 "N —[iﬁgﬂ AR
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i I 5 _
R R i —

20 Nr. 6/2001



144 - 1446 MHz
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1 mm G232 ch T 1953
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145 - 1458 MHz
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1 mm - 915 c} T 19448
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3 mm 507 8} mm 3483
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CADRE HF CU DIRECTIVITATE
CONTROLATA

In aceasta iarnd, e prileful Simpozionului de la Berlin,
DJIPDA a prezentat un scurt veferat despre "o antend care nu
este nict revolufionard, nici miraculoasd”, intitulat * Advances
in non Yagi antennas ”. Textw! (pe care-l reproducem) a fost refuat
de catre numeroase publicapli radioamatoricesti, desi auforul
sustine in continuare ca ‘e vorba, pur s5i simplu, despre
binecunoscuta antena- cadru”.., Va [Gsdm pe Dvs. sd
decidefi,

Se considera ca, reducdnd dimensiunile unei antene,
se reduce intotdeauna si randamentul acesteia. Totusi, pentru
un OM ar fi mai potrivit sa reduca puterea PA-ului, folosind
antene cit mai eficiente. Aceasta contradictie ne face sa luam
in considerare cele mai recente rezultate obtinutecn o antena
de dimensiuni intr-adevar reduse.

Este vorba de o antena HF, iar incercarile au fost
facute in benzile de 10, 15 si 20 de metri, folosind antena cu
dimensiunile din  Fig. 1 (in Fig. 2 sa arata modul in care
dimepsiunile pot fi extrapolate la alte benzi — n.n.), Antena
este formata dintr-o singura spira dreptunghiulara dispusa
vertical pe un suport in H, de 100x110 cm, care se sprijina
direct pe un ax rotativ terminat printr-o dala din carbonil bine
izolata. In principiu, inaltimea antenei fata de sol este de cel
putin 1\4, si cu cit este mai mare, cu atit eficienta este mai
buna. Dimensiunile spirei sunt de numai un metru in sens
vertical 5i 1,1 m in sens orizontal, ea fiind construita din fir de
cupru emailat cu diametrul de 6,15 mm. Asa cum se poate
vedea in Fig.1, pe laturile orizontale firul este pliat in zig-zag
astfel incdt lungimea sa totala sa fie de 2\5 din lungimea de
unda pentru care se construieste antena. Aceasta constructie
creste rezistenta de radiatie (deci, implicit, s1 eficienta) si
permite sa se obtina, pe cele dova laturi verticale, curenti
sensibil diferiti. Diagrama de radiatie rezultata este eliptica,
dar nu se poate obtine un unghi mai mare de 29 grade, care

totusi este suficient pentru a conturna obstacole care nu depasesc
orizontul optic cu mai mult de 25 de grade.

MAceasta stranie directivitate fortata se obtine prin
“comprimarea” cAmpului electromagnetic HF ca urnare a aplicarii
unei tensiumi de 1650V, oscilanta in curent continuu, la comutatorul
¢u diode Schottky din seria 61SC- ... amplasat in carcasa A"
figurata pe schema, instalata pe aceeasi placa izolata. Acest
comutator de mare viteza produce un intens cimp magnetic la
baza antenei, care “comprima” diagrama de radiatie, Trebuie
remarcat ca amplasarea dispozitivului pe partea dreapta a antenei
datermina deplasarea diagramei de radiatie spre stinga si viceversa,

Cistigul acestei antene, fata de dipol, nu poate fi mai
mare de 1.29dB. Totusi, modificind rezistenia de RF a sistemului,
conform raportului Rd\ (Rd + Rp), se poate intensifica fenomenul
deplasarii diagramei de radiatie, Trebuie insa tinut cont de faptul
ca generatorul de curent continuu oscilant care constituie inima
sistemului, desi este simplu, nu functioneaza atit de precis, ceea
ce poate produce instabilitate daca se insista prea mult.

Generatorul de curent continuu oscilant consta din trei
capacitati cuplate in serie, alimentate la 1650V prin intermediul a
trei logp-uri din cablu coaxial RG 213, calculate peritru benzile de
10, 15 si 20m conform formulei Rr = H2 (in grade dielectrice); 329.
Pentru obtinerea inaltei tensiuni se poate folosi un alimentator
industrial de model vechi, cum ar fi BC 829 sau BC Neutron 2981,
care se pot inca gasi cu destula usurinta prin targurile
radioamatoricesti. Inainte de a cupla un asemenea alimentator
trebuie insa verificata starea condensatoarelor electrolitice;
cuplajele vor fi scurte si groase, pentru a se obtine un factor de
calitate () cit mai ridicat. Atentie: este nevoie sa se asigure o buna
ricire diodelor 61-SC-... Este de asemenea necesar sa se efectueze
acordarea corecta a antenei, la orice schimbare semnificativa a
frecventei de lucru, pentru a mentine impedanta de 50 Olun,

Inchei cu precizarea ca aceasta nu este o antena
revolutionara si cu atit mai putin o antena miraculoasa: pur si
simplu, este vorba de vechiul “cadru” care, prin metodele descrise,

§%
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Inversor BLS - BLI prin procesare AF

In anii "90, mai toate statele Europei au trecut la o alta
generatie de echipamente profesionale de telecomunicatii fara
fir, numitorul comun al acestora fiind capacitatea de lucru
multimod, cu salt de frecventa si sisteme avansate de criptlare
digitala. Treptat, statiile HF ale anilor *70 — printre care si
binecunoscutele R-130 si R-1300 - au fost scoase din dotare
si, in multe cazuri, donate diferitelor asociatii de radioamatori,
Astfel, colegii nostri dintr-o serie de alte state europeneg s-au
confruntat si se mai confrunta cu aceleasi probleme pe care le
avem si noi — una dintre cele mai spinoase fiind conversia
unui TR X conceput pentru a lucra in banda laterala superioara
(BLS), la frecvente sub 10 MHz (unde, asa cum se stie,
régulamentele internationale ne impun sa lucram in banda
laterald infericara — BLI).

Dificultatile unei asemenea conversii sunt de ordin tehnic
{refacerea reglajelor necesita aparate de masura care nu
shnt intotdeauna la indemina radicamatorului) dar si
ecopomic - la ei, ca si la noi, un filtru BLI este scump.
Se mai adavuga si alle considerente, care unora li s-ar
putea parea stranii: unii radicamatori, impatimiti de
tehnica militara de odinioara, fac tot posibilul sa nu
intervina in montajele originale, pentru a nu altera
autenticitatea aparatului. La unii neveie, la altii
hobby...

In teorie, se stia ca exista si o alta cale de schimbare a
modului de lucru, din BLS in BLI: inversarea benzilor
laterale ale spectrului de audiofrecventa a semnalului
injéctat in TX, respectiv a celui extras din glajul detec-

trece-banda (0.3 — 3 KHz) cu o caracteristica deosebit de
abrupta, frecventele joase ale vocii operatorului sunt trans-
late in registrul sunetelor inalte si viceversa. Semnalul astfel
“inversat” este aplicat lantului RF al TX-ului, si, la trecerca
prin filtrul BLS original al aparatului, rezulta un semnal BLI
total inteligibil, care este transmis in eter (decalat cu circa 1,5
KHz fata de etalonarea initiala a emiceptorului, dar asta are
mai putina importanta). La receptia emisiunilor BLI cu acelasi
TRX, semnalul captat (neinteligibil) este trecut prin invertor
inainte de a fi transmis difuzorului sau castilor.

Principiul a fost aplicat pentru prima data de armata SUA,
care a prelungit astfel cu cativa ani resursa vechilor statii
PRC 47, adaugandu-le un misterios invertor AF cunoscul sub
porecla de “the mule”, Ca urmare, radicamatorii au incercat si
ei 54 obtina un efect similar. Asa cum marturisea recent colegul
1Z4CZ), “pentru inceput am cablat un mixer echiltbrat
folosind doua transformatoare audio si un inel de diode,
apoi am incercat un dublu modulator echilibrar folosind
cirewitul integrat MC 1496 de la Motorola, si, ulterior,
cirewitul integrat COM 9046", Rezultatele au fost mediocre,
singurul montaj care a dat satisfactie fiind cel cu MC 1490
urmal de on filtru trece-jos — un montaj destul de complex,

Lucrurile s-av lamurit atunci cand, prin diferite indiscretii,

s-a aflat ca invertorul original folosit de armata SUA era
constuit in jurul unui circuit integrat considerat “clasificat”
in anii 'B0, dar care intre timp a ajuns de domeniul public -
FX 118, produs de CML, in principiu un “codor-decodor” de
voce care echipeaza in prezent numeroase modele de
“telefoane fara fir” de larg consum,
FX 118 cuprinde, intr-o capsula cu 16 pini, doua canale
identice, ficcare format dintr-un amplificator de intrare, un
filtru trece-jos (cu pragul la 3,1 KHz), uvn modulator cu
frecventa de 3.3 KHz (modulatoarele de la ambele canale
folosesc acelasi circuit de tact, ¢u un cuart banal ptr. norma
TV-PAL} si in starsit un filtru trece-banda (de ordinul 14!)
care lasa sa treaca numai frecventele diferenta, In ncest fel, o
frecventa de 1K Hz este transiala 1a 2, 3K Hyz, iar una de 3 KHe
ajunge la U,3KHz, realizindu-se inversarea benzilor laterale
ale spectrului vocal. Circuitul se alimenteaza la o tensiune
stabilizata siluata intre 3 =i 5,5V, cu un consum lipic de citiva
miliamperi, si are nevoie de 0,5V tensiune AF la intrare,
amplificarea giobala fiind, in principin, xi. Modul de
conectare la TRX al celor doua canale (unul folosit ca inversor,
celalalt ca *dezinversor”) este cel aratat in Fig, 1.

Practic, montajul inversorului este cel din Fig. 2 - aproape
identic cu aplicatia descrisa in 153 de montaje electronice”
{(ed. TEORA), care insa se refera la “codarea convorbirilor

Fig. 1

tor al RX-ului, Concret, prin modularea cu o frecventa
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telefonive” . Precum se observa, FX 118 cere
putine componente exterioare, iar eircuitul
nu necesita reglaje. Totusi, trebuie avut in
vedere faptul ca tensiunea AF de intrare op-
tima este de 0,5V, ceea ce corespunde iesirii
din RX, dar nu si semnalului furnizat de
microfon (care este, in cel mai bun caz, de
100 de ori mai slab). Amplificarea‘atenuarea
fiecarui canal poate fi reglata intre anumite
limite { A = R2\R1, vezi Fig.2), dar tot va
trebui sa folosim wun preamplificator de
microfon, lar daca si asa trebuie sa luam
letconul, mai bine construim un
preamplificator-compresor (Fig.3) care are
avantajul de a creste randamentul global de

TX. Daca la RX nu folosim casti de impedanta

ridicata { din ce in ce mai rare). va trebui sa
prevedem si un amplificator AF de 1-2W, even-
tual cu banalele TBA 810 - 820, care poate i
gasit si sub forma de modul finit.

Colegii nostri de peste hotare folosesc
sistermnatic kituri, mai ales ca firma GPE ofera
acest inversor AF in kitul MK 2720, dar costa
cam 25% (v. RadioRivista nr.4\2001, unde
pinii CI sunt de altfel gresit notati), Putin
pentru ¢i, mult pentru noi. Tot mai eflicient
este sa cautam prin boxa sticluta de clorura
ferica. Succes s1,
de masa!

.. atentie |a degete sila fata
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2.6 TRANZISTOARE

Tranzistoare PNP si NPN

Tranzistoarele bipolare sunt dispozitive semiconductoare
cu doua jonctiuni formate printr-o succesiune de trei zone: P-N-
P sau N-P-N(Fig.2.6.1)

Zona din mijloc se numeste baza (B) si are grosimea de
ordinul micronilor si o dopare cu impuritati mult mai mica,
comparativ cu zonele laterale. O zona extrema cu cea mai mare
dopare se numeste: emitor (E). Cealalta zona extrema se numeste:
coleetor (C), In regim de amplificare, jonctiunea emitorului este
pylarizata in sens direct, {ar jonctiunea colectorului in sens invers.
Sensul curentilor si simbolurile de reprezentare ale tranzistoarelor
N-P-Nsi P-N-P se pot urmari in Fig.2.6.2.

Curentul de difuzie prin jonctiunesa emitorului la structura
INPN, este format din electroni, jar Ia cea PNP din golun. Purtatorii
de sarcina (electroni, respectiv goluri) difuzasi in baza, vor fi
prefuati si transpotrtati in colector de cimpul electric intern al
acestuia. Transferul aproape integral al purtatorilor de sarcina
difuzati in baza (curentul de baza fiind foarte mic, se
numeste: EFECT DE TRANZISTOR. Raportul dintre curentul de
colector (1C) si curentul de emitor {1E) se noteaza cu a si se numeste
factor static de amplificare in curent emitor -colector,

Valorile uzuale ale acestuia sunt: 0,97 ... 0,998,

Raportul dintre curentul de colector (IC) si curentul de
haza ([B) se noteaza cu b si se numeste factor de amplificare in

curent baza — colector, Acesta are valon de ordinul zecilor,
suteelor sau chiar miilor.
Atit curentul din colector cat si cel din baza au cite doua
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C
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componente: curentul direct al jonctiunii emitoare si curentul
invers de saturatie al jonctiunii colectoare (ICOY), numit si curent
rezidual al colectorului polarizat invers.

Tensiunea intre emitor si baza este mica (zecimi de volt),
intrucat aceasta jonctiune este polarizata direct. Tensiunea intre
colector si baza are valori mari (volt, zeci de volli) intrucat avem
aici o polarizare inversa. Deoarece curentul de colector este
aproximativ egal cu cel de emitor (in special la semnale mici), iar
tensiunea baza-colector este mult mai mare decat cea baza-emitor,
rezulla ca puterea ce se obtine in circuitul de iesire este mult mai
mare decit puterea din circuitul de intrare, ceea ce permite
realizarea functiei de amplificare in putere a unui semnal.

In functie de electrodul utilizat ca borna comuna,
tranzistorul se poate monta in trei conexiuni fundamentale: emitor
comun {EC), baza comuna (BC) si colector comun (CC),
(Fig.2.6.3).

Flg. 2.6.3

Electrodul comun se decupleaza cu un condensator ©
care pentru semnalul alternativ, reprezinta aproximativ un
scurteircuit, Rezistentele de intrare si iesire a celor trei configuratii
se arata in Tabelul 2.6.1.

curentului din circuitul de intrare, functie de tensiunea de intrare
si de tensiunea de la bornele de iesire: 1B = {VBE, VCE)
In Fig.2.6.4 se prezinla caracteristicile de fesire (a) si de intrare
(b) pentru un tranzistor NPN aflat in conexiune cu emitorul comun
(EC).
Pe caracteristicile de iesire se deosebesc:

Zona de saturatie (partea stinga), unde caracteristicile sunt foarte
apropiate si se pot aproxima printr-o dreapta care face un unghi
a foarte mic cu ordonata. Partea dreapta se numeste regiune activa.
Regiunea de blocare (taiere), corespunde situatiei de polarizare
inversa a jonctiunii emitor - baza, adica pentru: [B = - ICBO,

Pentru tensiuni de colector mai mari decit cea maxim
garantata de fabricat, curentul de colector creste foarte mult prin
efect de avalansa ceea ce poate duce la distrugerea tranzistorului,
De cele mai multe ori punctul static de functionare (M) al
tranzistorului se alege la mijlocul regiunii active, avind ca valori
de repaus: Curentul de colector 1C0 si tensiunea de
repaus YVUEOD,

In acest caz indicii zero se refeéra la punctul
static si ou la corentul rezidual sau la tensiunca
colector-emitor cu baza in gol.

Parmetrii de catalog:

A Valori maxime absolute:

Tensiunile maxime intre terminale: VOEQ,
VCBO, VEBD, Semnificatia lui zero este aceca ca
arata ca al treilea eletrod este in neconectat (inaer,
sau in gol).

Curentul maxim de ¢olector si baza (ICM si

IBM)

Puterea maxima disipata (Ptot)

Temperatura maxima a jonctiunii (Tjmax)

De regula, in practica se recomanda incarcare tranzistorului la
cel mult 75% din valorile maxime.

B. Caracteristici stalice
o » Tabel 2.6 - Castigul static in curent h21E (b) pentru un curent si o
Tisconéxiune Rinly R les 5 tensiune de colector specificate. »
EQ De ord. K |Zecide K | - Tensiuneea baza-eemitor (VB E) pentru un anumit curent
: oL si tensiune de colector specificale.
BC Zecide 0. i!.&! fﬁ:g?" va ML . Curentul rczimf:l de colector ICBO (nA)
cC Z{:jcf:. sufe Kn |Zect L ] - Curentul rezidual JTEBO pentru polarizare a jonctiunii.
e R - Tensiunea de saturatiie VCEEsat pentru un  anumit
2 curent de colector si dee baza.
Influenta temperaturii asupra caracteristicilor statice ale
Tel tranzistorului

II::.\

Cresterea curentului de colector 1C cu
temperatura, avind ca rezultat deplasarea in sus a
caracteristicilor de ieesire (Fig 2.6.4), marcate cu linii
intrerupte.

Cresterea curentuluii rezidual (ICB0), La
tranzistoarele cu siliciu, ICB0 este de ordinul
nanoamperilor, mult mai redus decit cel corespunzator
tranzistoarelor cu germaniu.

VaE

Caracteristicile statice ale unui tranzistor exprima legaturile
dintre curentii prin tranzistor si tensiunile aplicate in regim
stalionar, Acestea sunt:

Familia caracteristicilor de iesire caré da dependenta
curentului diin circuitul de iesire functie de tensiunea de la
bormnele dee iesire si de curentul din circuitul de intrare (1C =
(VCE, IB)

Familia caracteristicilor de intrare, reprezentand dependenta

-

-

Micsorarea tensiunii emitor ~ baza ) cu cca
2mV/0C,

- Cretterea coefdicientului static de amplificare,

Pentru reducerea influenteei temperaturiii asupra tranzistoarelor,

in montajele elecctronice se folosesc scheme de polarizare

speciale, dupa cum se va veden in continuare.

-vaurma- ing. Petre Predoin YOTLTO

OFER: Statlie portabila tip Standard C150 émisie - receptie de
la 130MHz la 170Mhz, emisie 150mw, 2.5w, Sw. Pret 2203
negociabil. email yo3fkxf@hotmail.com sau telefon 093311112
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CUPA MARTISOR 2001

CUPA DECEBAL - 2001

AYL-XYL Concurs international de RGA organizat de ECJ Hunedoara,
. YOOGIY Stefania 17015 B. Cluburi Organizare excelenta. Primele doua etape de 3.5 MHz s-au desfasurat in
2. YO3FRI Tina 16,150 1 3KPA 20900 jurul cabanei Caprioara. Probele de 144 MHz au avut loc in padurea
3. YO2ILLG Emilia 15960 2. 9KPD 16,555 Bejani, Organizatorii regreta lipsa unor judete care in anii trecuti aveau
4, YO5SPMI Ioana 15200 3,3KSB 9250 preocupari in domeniul radiegoniometriei. Esta vorba de: PH, DB. BZ,
5. YORRYN Amelia 15010 4 SKUT 6210 BH, BN etc.
&, YORDOB M;HHH 14.245 5 GKNW 5,535 Clasamente penerale
7. YORCHI Tatiana  13.870 6.9KRV 5,130 Seniori 7. Poenar Dragos GJ
8. YOILTM  Oana 11730 7. 2KAR 4810 1. Firescu Flogm ACS Deva 8. Brehar Dragos HD
9. YO4GMV ~ Vierca 11383 8. 6KYZ 4017 2 Marcu Adrian GJ 9. Efrim Lucian DJ
10. YOTBSR  Kati 10710 9 SKHI 3960 3. Pantelimon Marius HD Junioare Mari
11, YOBKAE ~ Gabriela 7280 10. 4KCC 3.060 4. Alexandru Florin =~ GI . Constantin Elena  HD
12, YOILKV ~ Vieleta  4.953 I1. 6KNF 2280 5. Cristea Lucian HD 2. Ghiura Andreea  ACS Deva
13, YOSQBY  Emilia  2.320 12. 4KAK 1.810 6. Sas Marian HD 3. Molnar Bianca 5§ Petrosani
14, YOSGPH  Viedca  2.160 13. SKUP 1760 7. Kingzsky Robert  CSS Petrosani 4. Pana Loredana DI

e 14. 9KPC  1.400 8. Viadislav Selu CSS Petrosani Junjori Mici
C. Seniori Senioare 1. Bob Andrei €58 Petrosani
1. 8AXP 20025 4. 5FMT  8.160 1. Pantelimon Felicia HD 2. Szabo Carol C$S Petrosani
2.8BPK 19580 21 gam 7755 2. Manea Ramoma GJ 3. Vaduva Laurentiu =~ GJ
3.9FL 19110 22 6FYY 7680 5 7GNL 7.020 3. Cretan Simona GJ 4, Csiki Cristian HD
4. 8BGD 17630 33 gaLy 7.095 6 4RLP 6300 4, Varodi Laura CSS Petrosani 5, Rusnac Jon HD
5.3JW 17380 24 7BEM 6300 7. 3HCI 5830 5. Luican loana HD 6. Alexandru Andrei  DJ
6.2BY 15405 25 4pUA 4750 B.45VV 5600 Juniori Mari 7. Trasca Bogdan GI
7. TBUT 15170 26. 2FV 4550 9. 4U8 5.460 1. Carp Ovidin Gl 8. Robescn Mihai Gl
B.3¥X 14.250 27. 9CUF 4320 10.9BQW 5330 2. Bordean Ionica HD 9. Bob lonut CSS Petrosani
9. 9AGI 13680 23 4FRF 3.680 11. BROF 4920 3, Kelemen Mihai ACS Deva 10, Stanica Gabriel DI
10. 6MD 13.300 29. 5PCM 3.200 12. SFON/P3.230 4. Osan Ovidion CSS Petrosani Jupicare Mic
114D 13110 3p spAs 2900 13.4RIP 3,100 5. Bob Gheorghe CSS Petrosani |, Ampoitan Andreea C5S Petrosani
12, 2CIX 12393 31 6MK 2850 14.8TUD 1650 6. Poenar Bogdan GJ 2, Costea Mihaela ACS Deva
13, 3GRE 12.060 32 7V] 2800 15 5BLD 1.540
14 3BWZ 10915 33 7AKY 2565 16.9FQL 1.500
I15. 6BMC 9.690 34, OBRT 950 17.60HS 1.190 DIVERSE
16. 2BN/P 9300 35 ooxA 200 1B, 7TGWA 825 Debutul in competitiile interne de US al statiei YOSKCW a avut
17.4C18 8990 D. Juniori E.SWL loc cu ocazia traditionalului concurs “Cupa Henry Coanda” - intrecere
I8 BBPY 8.640 L3108 15695 1 SRI/P 13.485 ajunsalaa 25 editie — care s-a desfasurat in ziua de 30 aprilie 2001,
19. 2IM 8555 5 s yp 12420 2 8-025/BC10.235 Reamintim ca YOSKCW functioneaza in cadrul Universitatii Bacau si in
20. 4BEH £.470 3. SOHO 11025 3.6-014/CV5.460

prezent prin stradaniile lui; YOSCRU, YOSC]Y, YOBDFF s1 YOBRGJ s-a
reusit dotarea cu: doua statii de US, doua finale (unul cu GUZ29 =i altul
cu 2xGUS0), antene pentru toate benzile de US, echipamente pentru
UUS cu posibilitati de lucru si in PR. Aici functioneaza si BES - ul
(JNOS si Node Flex).

Cursuruile aflate in desfAsurare se vor termina in curind cu un
examen. Felicitdri pentru acest inimoes colectiv!

Check log: 2CYX, ZKNV, 3FLR, 3API, 4RDH, 4RDEK, 4GISS,
4XZ, AFIX, GADW, 8MIL 80U, 8RMV, 20C, 9GMO
Lipsa Log: 3GOD, 3AV/P, 4ASD, 4HW, 48WY (7), 4FZF, 451Y,
SOMT, 6AWER/P, TARY, TGUL $EHD, 8RKU, EREY, 8KZC,
8SAE, 9FAH

Cupa a fost cistigata de YO3IKPA. Premiul oferit de
YOMGPH se atribuie Jui Stefania Chiruta — YOOGTY. Cele doua
premii oferite de YO3CHM revin lui: Amalia — YOSRYN =i lui

. La urmatoarele adrese Internet va putefi controla QS0-
Tatiana — YOBCHI - — cea mai tinara si respectiv cea mai

urile cu urmatoarele indicative DX :

experimentata colega. Prin tragere la sorti — YOSBPK — dan, care a FEKEHCP  www.mullimania.com/{ks fe!
cules cele ma multe flod, prin QSO-uruile sale co stati YL-XYL, FMEBCW hitp://dx. gsl.net.Jogs/

concurs a participat & YOBTUD — Tudorel, care are numai 6 ani’ 1
felicitam, ii dorm succes, si-i oferim 0 diploma care sa-i
arfiinteasca de acest debut competitional.
Diplome primesc toate statiile operate de YL~-XYL precum si
cele clasate pe primele 3 locuri la fiecare categorie.
Organizatorii multumesc tuturor participantilor, celor
care au trimis sugestii, observatii sau cuvinte frumoase de
incurajare. In acelasi timp organizatorii regreta lipsa unui
numar mare de loguri. Arbitri: YOYDMN, Y OOGPH

IATKIOQBT, 3A/Z1DFL
www.gsl.net/iz] dfi
4W/ETBY, 4W/NGFF  www.xevr.com/dw/logsearch.asp
AS1AA, ASZFH  www.multimania.com/cdxe/
FOOFSHW  http//T5nod.waika®.com
KSK  www.gslnetkrpdxp/lalog himl
XUTABD  www.gslnet'xu7abd/
Diferite loguri DX (1692)  www.gshoet'vadrifframe_logs.himl
alte (1250 loguri) www, veldx.com/logs.himl
73 sl succes la vinatoare ! Valerln, ER1BF

www.gslnetiklgbi

YO3IAAS - ELY vinde statie industriala cu 16 canale, puters
30 W, programabila PC in VHF-135-173 MHz FMcu piese
YEASU dar sub alta denumire pret 3150 US pret fix
programarea este inclusa in pret dupa nevoile cumparatorului
se asigura asistenta lehnica si garantie | an tel 092387897 e-
mail: tanislavi@digiro

Nr, 62001

OFER: TNC2 asamblat gi 2 CD ROM-uri cu peste 4000 programe
s1 fisiere cu documentatii arhivate de radicamatorism s electronica

Informatii la tel: 093458724, E-mail: yoSofh@hotmail.com sau Web:
htp:/fwww.micromedia. home.ro (aici gasit si alte module interesante).
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Un detector microstrip nu diferd constructiv de un mixer simplu
cu o singurd diodd. Deosehirea constd Tn aceea cé, pe cind la
detector se aplicd un singur semnal de microunde modulal in
amplitudine cu puterea Ps gi fracvenia s, la mixer se aplica,
chiar la aceeasi intrare, pe Ming¥ acesta sl semnalul heleroding|
lecala de putere Ph si frecvenia fh. Circuitul de |egire al
detectorulul esle e tip FTJ, si pa el se obline un semn.l de JF,
care reproduce pe cel modulator, In cazul mixerulul, circuitul de
iesire este, de reguld, de tip FTB accrdat pe frecvenia

- inlermediard
li. De obicel
pentru aplicali
in receploars
se alege, fi =
fh - s {DOWN

. s -
A MET v CONVERTER
E; o Pﬁ - convertor

I;-ﬁ

-

=|coborator de
_,.%' frecventd). n
‘v bale
moftaje se
1 folosesla un
element
nelinlar ac'.iv = dioda Schottky - speciald pentru microunde
(minjjonciivne metal-semiconductor). Tn tabelels 2, 3 se dau
tipurila de dinde Schottky ce se fabrica in jard i care pot fi mai la
indeména comstructorilor amatori. :

Detiectoare si mixere cu o dioda
In figura 1 este prezentald schema unul mixer microstrip
avand intririle da
semnal {RF) s
de oscilalor local
{OL) eomune,
Schema este

e specificd da
e 5 T S

g CONVERTOR

o mroed avand un FTJ in

2 L inegee n la iesire. Daca

: a lolosild ca
detecior, la bowna de legire se cupleazd un grup de deteclis AC,
Daca & lolosil ca mixer se pune circuitul selectiv de intrare AFL

J Schema din figura 2
: diferd prin modul de
conectare al diodei prin
faptul ¢d semnalul de
helerodind esta aplical

directional cu linii
microstrip cuplale {1) si,

0 in fing prin faplul cd are
prevazul la i drare un circuit acordat pe frecvenia imagine, pentru
A se micgora pierderile de conversie.

In figura .3 se prezintd schema unui delector care este
previzut la | agire, spre grupul de detecfie cu un FOB fip ring.
*emnalul de treew |8 fs 4L i circuitul diodel nu poate pétrunde
spre iegire la: masd, decarece impedanta de intrare In ring esle
foarte mare | atét arcul de cerc Am/4 cét si cel 3 kmid, praclic in
scurt-circuil [z jegire, au impedaniele de intrare infinita)..

In tabelul 1 se dau datele constructive pentru schema din
figura 3, coincepuld pentru a lucra la 2 GHz. Se observa

DETECTOARE SI MIXERE MICROSTRIP

posibilitatea praviizuld de trimarare a dimanaiunihr. B :I‘uu! din
finiila microstrip. Tn figura 4 esla datd o schemd de ulilizare ca

g rp—— i< = o
e R T T W
b 4 ,:*.f 3 _.l_a_,_'lfj'l_! % !' it

diodai printr-un cuplor '

Tabel 4
Substrat: Sticlelaxtalil
e;=4.8 h=16mm

fq = 2GHz{h, = 150 mm)
2R = JLTDIT = A1,21 =
S A=d2 %3 mm
¥ g

Z ey wh gy W

20 2,00F 6,505 74,7 10,35
25 1,882 4961 7568 728
a0 1,86 3 8B5S F653 6,14
50 1908 #°79  718E3 280
707 1,847 2341 B1,21 140

o

mixer, cu posibilitalea de polarizare
directd a diodel de mixare, ceea ce
maéresle sensibililatea.

Mixer dublu echilibrat

microstrip in banda de 2 GHz

Mixerale echilibrate, spre deosebire
de cele simple, au avantajele eliminari
puetitoarei dintre produsele de mixara,
asigurdrii unei bune izolalii Intre intrarea de semnal §i de
oscilator local, Ele au o structur® simetrica si folosess 2, 4 sau
chiar mai multe diode de mixare (elemeante aclive, neliniare). Un
mixer echilibral in banda de 2 GHz se poate realiza in tehnica
microstrip pe un substral de sliclotextalit dublu placal (labrcat Tn
jard), Schema de principiu a unul astle| de mixer este
reprezentatd in figura 5, El folosesle doud inele hibride tip “rat-
race” (cursd de soareci) si 4 diode Schollky de mixare, lagala in

i n & |
T T e VO B (fabricatia
S ek BAMEASA
iy "_ﬁm Ruapd e g A De
: € I 'I.Z..|. lugsler weefoulrla Iapll |a
flo. T ./\ wi-mce | BiAneasa
i ’F_\).I 5. A s-au
) [y fabricat s
[ gquad-ur|
Teautpl  Lmten de cite 4
5 ReDE LG d | oda
Schottky in
capsula de plastic (figura ).

Tncercaille de a realiza un asilel de mixer pe un substrat de
sticlotextolit dublu placat (h = 1,6 mm: g, = 4.25) avand inelela
hibride coplanare, au dal gres, practic neputdndu-se realiza
simetria conslructivd, deci echilibrarea electric.

5- a recurs atunci la o inovalle 5l s-a plasal cela doud inele

hibride spale Tn spate (back to back), rolite fiind Tn prealabil |a
20° i avand practicald o gaurdi cenlrald rotundd in care s-a

plamal squaed-ul e dhocds Sechottky (lgaa ©). Linilo miseoslip de
Iitpevar-drsgiegy sl b i Ao e 5082 (R [imon woe 3 mm), iar
linia inelard are Zm = 50 ¥2 = 70 £} w= 1.87. Lungimea liniel
inelare este | = 2xA = 1,5 Lm, in care Am este lungimea de und&
corespunzatoare sticlolextolitulul la lrecvenia de 2 GHz:

m = 10""“’1;:[

£raf - €518 conslanta dielectric eficace ( grgf < £). Mixerul
astiel conceput are gabaritul redus si este simplu dae realizat,
cele 4 iesirl ale quadului lipindu-sa la
" I cele 2 + 2 linii microstrip cvasiradiale,

) ‘ h*\q;. Cele doud inele hibride sunt parfect
I\ 7 “""v*-,l identice, deci vor 1i realizate eu un

4 J:‘ singur film. Mixerul a fost plasat intr-o

et —0 culie metalica cu dimensiunile 52 x 52
x 20, din tabla de fier cositorith, cu grosimea 0,4 mm. Cele Irel
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bfrm iu nmepin
g terele iy | apolal divclmwindt Ayl pinnl & Y
? i _d__,..wur.h.l-un:'
o I L
-
x: i I:‘-:';:I = QuT=F|
=
g T o
| srkalthy IPRE
i E L BRT00Y o)
oy Pig & He OF= P4 GHs
'I;I'l ]
' ol
| tuptar WA Rare”
N, -'""'-.qull diarka
iwhatiky 1PRE
iy & Hl DE-474 BH4 1
? I . =t FATA R

legiri au fost lipite la cele 3

treceri {zolate cu sticld avand

0 micd capacitate fajd de

masi (< 0.5 pF). Parametrii
lehnicl ajf mixarului

(mésurdtori efectuate |a

BANEASA S. A) sunt

urmdharie™: ¢

* VSWR-ul Ta‘{ntrarea OL

cu nivel de pompaj optim (5-7

; . Tabel 2
CIODE SCHOTTHIY - BANEASA 5. A,
A W WF VF To 3
TYPE (1) ), IF B et CASE
mEn TN max ulits max
i) (YY) imA mAl  (p MH
Ll L i i B-FL]
B5 10155Y 10 1002 04 0.5 10 1.5 | TO-82a
ES 10106Y 10 100 a4 4 0.6 4] 1 1 TO-928
BES 15108Y 18 100 o4 9 0.6 10 1 1 TO-228
BS20107Y 20 0D 04 ) 0.7 | L) 1 1 TO-g28
HIVF IR=10gARI IR VR {3} Co VRt=0

mW), masurat iin banda de frecvenle 1,4-22 GHz s-a apreciat
prin pierderile ¢ie reflexie (RL).

= VSWR =VOLTAGE STANDING WAVE RATIO= coeficlent da
unda stafionara

* VEWR-ul |la intrarea de AF, la semnal mic si in prezenia
pompajului, AL < -12 d8; YSWR = 1,67

+ YSWR-ul la borna de Fl pentru o plajd de frecvenia
intermediar 60 - 260 MMz, AL <-20dB; VSWR =122

» atanudrile de izolatie Intra orlcare doull porli: pesle 20 dB

+ plerderila de conversie (avand pe iesire un FTJ cu fy = 700

i 4 [rl
3 Pl U 1410
~MHz}: L, = 8-10dB [pantru diverse exemplara),
: Referitor la quadul folosit in
‘| realizarea mixerului, cu
indicativul BS 201050,
Semnificatiile literslor si
cifrelor sunt urmaloarsla:

S - Schottky

20 - tansiunea inversd (in
V) pe o diodd penlru un
curant invers de 10 pA

10 - capreitales maximé a
fenetiunil (pentru O volfi
polarizare) in zecimi de volji

¥ = -} ‘ . -. r
11 drfd“’{f‘bnﬂ :

5 - lensiunea direcls
maximé (pentru un curent
direct de 10 mA) in zecimi
de volfi

Q - qguad (Y diodi
simpla}.

Clasele de fabricatie la
BANEASA 8. A, sunl
05155-10155-10106-
151 06-20107-30057.

Asa cum rezulld din fig,

5 5| 7 pe intrarea de
semnal s-a prevazut o
celuld de FTS in T, care
Yiind adaptatd pe 50 Q
micsoreazd pierderile de
conversia,

Fentru o frecven)d da
tﬁiarg dé 60 MHz rezults L

uumun SCHOTIKY- uﬁ.m:nsnsn ' In figura 8,8,10, 11 sunt
% . o prezenlale, f4rd comen-
- o larii, exemple de mixera
TYPE IF By VR CASE balansate care folosesc cuploare defazare cu 90° tip “BRANGCH
i max " LINE", iar In tgura 12 si 13, dousi mixere echilibrate care
o D M —oum folosesc "RING” url 3Am/2
BS 300160 30 10 0,1 1 0 TC-508 '
: Dr. ing. Andrei CIONTU
“ DIVERSE
# De vanzare pentru cei interesati statie portabila

14 - 15 julie (1200 - 12.00ute) JARU HF World Championship Motorola GP30OH-CHARGER, stare foarte buna 8 canale df:_]'u.

28-29 julie IXSGRB [OTA Contest Ti YV DX CW Contest
11 - 12 augut WAE DX Contest - CW

8 - septembr ie WAE DX Contest - 55B

10-11 nolemtbirie WAE DX Contest - RTTY

OFER: Amplilieator liniar HF Denton - USA modelMLA-2500,
1000W (160 - 1:0m + WARC) - stare perflectd. Are 'l| manual de
exploatare. Dimmensiuni 356x356x12Tmm. YO4WO - Olimpiu
- tel. 041.694.083 sau 093.527.327. E-mail: olz@impromex.ro
YO3IGTS - Dam, vinde statie Kenwood Tk-705,136-180Mhz, 16
canale 30W,in [perfecta stare,]1508! Relatii la Tel:092.261.114

Wind: FT 101, statie UUS - all mode gi emifator US (0-30 MHz).
Caut tuburi - . 836, Sandu- YO3FLQ - tel. 093.597.103

programate in banda de radioamatori, pret informativ 1755, even-
tual pentru cei hotarati se mai poate negocia, Relatii la tel
093757740 Y09 GEF COSTA sau 094 §17758 YOOGWW
Adrian, sau adresade mail gwwadi@starnets.ro

Pentru cei interesati, am de vanzare si o statie Motorola
TRITON MP100is, statie speciala pir canalele de marina
B8ch+canale wx, dimensiuni cat unGP300, nu are charger origi-
nal, stare ff buna gwwadi@slamels.ro  sau 094817758,
Caut eventual si la schimb ptr MOTOROLA TRITON | 00is statie
R1300, R130M, sau alte echipamente vechi, functionabile .
Pentru cine detine aparatura veche pe lampi 1930.... 1970,
militara sau civila rog sa ma contactati, convenabil sa-mi lasali
mesaje prin Internet sau telefon. Mullumese ! 73 | YOIGWW

Nk 6/2001
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CLASAMENTELE MEMBRILOR YODXC SECTIA U.S. la data de 09.05.

2001

Clasamentul membrilor YODXC Sectia U.S. dupa numarul total de entitati
vBECC (active & neagtive) oo 123 vossek 159

Poz. Indicativ

000 =~ 00 TN 4~ L) MY -

GLERZECEIGGLGRZ0LENHEEBRIEBBNERRER

YOB8CF
YO2APJ
YO3W
YO2ZEM
YOS3CV
YOZEB
YOSBRZ
YO8FZ
YOBDDF
YOBOK
YOIRX
YO8souU
YO3FU
YO2BEH
YO7LCB
YO6LW
YO2a0DB
YOBAWN
YOS5~ L
YOo4 S0
YOEEZ
YO3KWJ
YO2ZDFA
YOSBEBO
YOSAWM
YOZBS
YO3ABL
YOTAPS
YOEMZ.
YOo2Qy
YO3DCo
YO2ARV
YO7EWT
YOS3NIL
YOSHiH
YO2KHK
YOEKIEM
YO20H
YOBEHN

L YO3AIS
- YO4ATW

YOBATT
YO4DICF
YO2CI
YOTBGA
YOeBGY
YOBE SE
YOBEZL
YOS
YO4NF
YO4J0
YOIBWE
Y OBAVR
YOBAVE
YOTESM

DXCC
353
351
351
347
342
341
335
334
330
326
325
322
az21
319

262

252
252
251
250

dNIZB8ABR2BR2BEEIE

YOT7CKQ
YO3YZ
YO7CGS
YO9OHP
YO3zZP
YOSQAW
YO8ADM
YO4BTB
YOTARZ
YOBFR
YOSsLU
YO4XF
YOBEX
YO8ROO
YO4RDN
YOT0IG
YO2ADQ
YOG60BH
YOsCuuU
YOBMF
YO4KCA
YO4CIS
YO4AYE
YOBKOS
YO2BV
YO2DDN
YO3CZ
YO4BEX
YOSAVP
YO8UO

- YO5AUV

YOBAI
YO2EZ
YO3RK
YOBWWY
YOI
YOSBFJ
YO4BsSM
YOTW
YO2KCB
YO4FRF
YOTDAA
YOSWL
YO8RL
YOBAXP
YO8CRU
YOSAFJ
YO4AAC
YO4UQ
YOeQT
YOIXC
YO8QH
YO4BEW
YO3LX
YOSAY

246
244
241
239
238
234
229
228
227
225
224
221
221
221
220
216
214
213
212
212
21
210
205
203
201
201
200
200
199
199
198
197
195
185
185
182
182
190
180
189
189
189
185
184
183
181
180
178
177
177
177
176
173
170
170

113 YOBKAN 1687 124 YOSCTY 158
114 YOSFLD 167 125 YOSKAD 154
115 YOBGF 166 126 YOBKAF 153
116 YOBMK 163 127 YO4GAD 152
117 YO3KAA 162 128 YOSKAU 152
118 YO4ASG 162 128 YOBADW 152
119 YOSLN 162 130 YO7KFX 151
120  YOBXA 162 131 YOBAGI 151
121 YO3FLR 161 132 YOeMD 180
122 YOJVLEX 158

Clasamentul de ONOARE al
membrilor YODXC Sectia U.S.
(peste 300 de entitati DXCC active)

Poz. Indicativ DXCC 11 YOBOK 315

1 YO2BEM 333 12 YOZBEH 314
2 YO3APJ 333 13 YOACE 32
3 Yo3uw 332 14  YOSALI 308
4 YOSBRZ 328 15 YOSFU 308
5 YOBDDF 324 16 YO3RX 308
6 YOBCF 324 17  YOBLV 308
7 YO3CV 322 18. YOSAVN 306
8 YOBFZ 320 18 YO5BBO 303
9 YO2ZBB 317 20 YOBEZ 303
10  YOBOoU 317 21 YO2A0B 301

Clasamentul membrilor YODXC Sectia U.S.
dupa numarul declarat de entitati DXCC
confirmatle pe toate benzile (1,8 — 30 Mhz)

Poz.Indicativ  Total 7 YO4NF 637
1 ¥O2BEH 1479 g YOoIBWK 555
2 YO2DFA 1007 8 YO7BUT 470
3 YOsKBM o911 10 YO4CIS 432
4 YOBEZ 883 11 YO4ATW 277
5 YOIBGY 820 12 YO4ETB 274
6 YO3DCO B17 13 YOBFLD 233

Clasamentul YODXC Sectia U.S. pe

baza numarului de diplome YO
Poz. Indicativ Diplome 12 YOBAY 206

1 YO4AAC 642

13 YO3RK 205
2 YOEXC 558

14 YO3AIS 191
3 YOBEZ 542

15  YOSMI 189
4 YO2BEH 515

6 YOSHP 185
5  YO2ARV 511

17 YOSAGI 148
2] YOoOaCRU 420

18 YO9BGV 145
7 YO4BEX 406

19 YO4A5G 140
8 YO4BEW 372

20 YOSBWK 133
9 YOBQH 319

21 yosaT 125
W, YOy e 22 YOSAUN 113
1 YODFA 276

o
[ -]

Alw £00N01



23 YO4BTB

24 YQ3YZ
25 YOJLCB
26 YOBAVB
27 YO8ROO
28 YOeLvV
29 YOBFR
0 YOaZP
31  YOBBSE
32 YOBKEM
33 YOsOU
34 YOzZADQ
35 YO3DCO
36 YOBMZ
a7 YO4RDN
38 YOSAUV
38 YO4NF
40 YO2KHK
41  YO3NL
42  YOBKAF
43  YOBMF
4 YO4WO
45 YOBGALI
46 YOTCGS
47 YOBAI
48  YOS3ABL
48 YOBMK
50 YO2BM
51 YOZCMI
52  YOeUO
£ YOTARZ
54 YOS5

CELUBREERERERG2ABBIINTIII8E

43

MEMBRII NOI YODXC

YOBATT
YOGBCZ
Yo4JQ
YO&GEX
YO2AOB
YOS5BBO
YOS5BFJ
YOSEBRZ
YOs0AW
YOT7TBGA
YO4DCF
YO6DDF
YOS5CUU
YOeADW
YOTZAPA
YOSAVP
YOBAJF
YO20HI
YOBCF
YO3KWJ
YOS8ADM
YO8HH
YOBOK
YOBRL
YO20DDN
YO4ATW
YOI
YO3W
YOSKAU
YOEMD
YOBFZ

XJFaIIRNSCBEURRRBR2TEELER
BELERRRUBEE22BR24655565658688

28R2E
RRRE

&
&

Nr. Indicaty Mume si prenume Localitatea
DURDEU CORNEL Cluj S
ARSENE LUCIAN Barad VS 22.03.2001 us

296 YOSPLA
297 YOBDDP

298 YOSFLD BRETENGABRIEL FPloiesti PH
MEMBRII DECEDATI

Nr.  Indicativ Nume si prenume Localitatea
VIZUALUER FERDINAND

124 YO5YJ

Clasamentul YODXC Sectia U.S.

dupa numarul de diplome straine

Poz.

00~ O O =

Judet

Judet

Indicativ  Diplome

YOS8CF 214 25
YO2BEH 127 26
YOBEZ 19 27
YO4NO 116 28
YO3JW 115 29
YO2DFA 108 30
YO5AVP 99 31
YO3YZ 83 32
YOBEX 78 33
YO8FR 77 34
YO5saY 68 35
YO8RL 67 36
YO2BB 63 37
YOZARY 80 38
YOOBGY 59 39
YOSHH 58 40
YO3RK 57 41
YOOAGI 56 42
YO4NF 53 43
YOBKBM 52 44
YO4AAC 51 45
YOSAVN 51 46
YO3AIS 80 47
YOBMZ 49 43

Data intrarii Sectia

cJ 28.11.2000 uus
20.03.2001 us

Data intrarii
Sighetul Marmatiei MM

Nota: Clasamentul a fost realizat de YO3APJ, Pentru orice obiectiune va puteti adresa la;
YO3APJ Telefon : 222 3560/1178 (servici) 665 27 85 (acasa) sau E-mail: adisin@sdb,electrica.ro
Va trimit pentru publicare in revista si WEB, fisierul WORD care contine clasamentul membrilor sectiei UUS a
YODXC, asa cum arata la data de 03.05.2001.

YOBFZ
YOsLU
YOBBSE
YOo2ay
YOSKAU
YOBMF
YO4ASG
YOBADW
YOeQT
YOBRAF
YO2BS
YO2E2
YO3M
YOBKAN
YO2ZBY
YO4BEX
YOBOK
YOBHP
YO2Is
YO4KCA
YOBATT
YOBXA
YOSIBWK
YOzADQ

30,11.1978

CLASAMENTELE MEMBRILOR YODXC - SECTIA U.U.S. la data de 3.05. 2001

Glaéamentele pe baza numarului de entitati DXCC confirmate pe benzi:

50 MHz

Poz. Indicativ Entitati
1 YOTVS 108
2 YO4FRJ 66

3 YO 54

4 YO4C15 50

5 YOG 50

144 MHz

1

0o -~ @ 0 A LK

Poz. Indicativ Enfitati
YO215 61
YO3uw 54
YO&EBLA 47
YOTVS 46
YO5AVN 44
YO3DMU 43
YO4AUL 40
YO5TE 40
YO2BBT 37
YORCFI 34

&
=]

1

12
13
14
15
16
17
18
18
20
21
22

YOSPLA 33 23
YOZAVM 32 24
YOSTP 32 25
YO7CKQ 32 o
YOSBWD 31 27
YO4BZC 30 28
YO4FRJ 30 28
YO7CGS 30 30
YORAID 27 31
YOSAUV 27 oe
YO4ATW 26 33
YOANF 26 a4

YOSLH
YOV
YOSEEU
YOeDEA
YO4RDN
YOSBVY
YO3BTC
YO34d
YO4RFV
YO7CJl
YOzZKCB
YOEAT

LEhhRE8YYkEs2RER

31

RRERRRRBERRES
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21
20
20
20
18
17
16
15
13
13
13
13
12
10

Entitati
25
13
13
12
12
1

MMM MNMMNMNMRWG AL D

Entitati

B RN R E M=~ 000

10 GHz

Poz. Indicativ Entitati
1 YOSTE - 2

EME 144 MHz

Poz. Indicativ  Entitati
1 YOSTE 3

2 YOo3DMU 1
Clasamentul pe baza
numarului de diplome

romanesti

Poz. Indicativ Diplome
YOBROO 179
2 YOZBBT 138
3 YOSBLA 134
4 YOS5AVN 88
5 YOsMI 75
6 YOS5AUV T4
7 YO3DMuU 68
8 YOBEZ 61
8 YO3AVE 38
10  YOSHH 37
1 YO3BTC 34
12  YOSTP 31
13 YO2AVM 30
14  YOBQT 27
15 YOSBWD 26

16 YOSIE 26
17 YOSAG 25
Clasamentul pe baza
numarului de diplome

straine
Poz. Indicativ  Diplome
1 YOS5BLA 29

2 YO5AVN 27
3 YO2BBT 17
4 YOBeQT 1
Nota:

Clasamentul a fost
realizat de YOSTE +
YO3APJ

Pentru orice obiectiune va
puteti adresa la:

YO3APJ Telefon : 222 35 60/
1178 (servici) 665 27 85
(acasa) sau E-mail:
adisin@sdb.electrica.ro

Nu uitati! _
5 august (00.00 - 20,00 utc)
YO HF DX Contest

ANTENE GENERATE PKRIN RAZA
LASER

Reproducem articolul cu acest titlu aparut sub
semnatura hui Frank N. Musso, WASGHV, in numarul
4-2001 al publicatiei oficiale a ARRL, "QS5T"":
Suntem in pragul unei noi ere a comunicatiilor
asistate prin caleulator, datorita recentelor progrese
realizate in domeniul antenelor generate prin raza laser
(LGA) care permit transmiterea energiei de
radiofrecventa pe raze laser functiondnd ca antene. Da
— pare o poveste SF! Cu céteva luni in urma, in timpul
unei calatorii de afaceri In Suedia, am putut sa-i fac o
vizita lui Lars Bresden, un vechi prieten din universitate,
proprietarul Laboratoarelor “Teragram”. A fost amabil
si mi-a aratat laboratorul san, Cercetarile pe care le
deruleaza sunt stupefiante. Ceea ce initial pornise ca o
cercetare fundamentala in domeniul exotic al fuziunii
nucleare la rece a dus la descoperirea acestei miraculoase
tehnologii. Laboratoarele “Teragram” deruleaza in
prezent cercetarea calitativa a acestei descoperiri, facind
opera de pionierat in domeniul antenelor care

functioneaza prin intermediul razelor laser.

Gama de frecventa este, virtual, nelimitata. Sunt supuse
testelor multe configuratii, in multiple benzi, iar rezultatele sunt
totodata promitatoare si stupefiante, Desi pentru ea productia
comerciala sa devina o realitate mai este un drum lung de strabatut,
tehnologia si materialele sunt pregatite pentru a realiza ceea ce
pare a fi imposibil. Mai multe prototipuri sunt evaluate cu grija:
radioamatorii vor fi pionierii acestei noi tehnologii.

Prototipul magico-electronic care mi-a fost aratat are cam
dimensiunile unei carti de telefon. Din céte stiv, cutia are doua
compartimente. In primul se afla inima sistemului: doua
microprocesoare redundante, care controleaza toate functiile. Cel
de-al doilea adapostesie sistemul de generare a razei (razelor)
laser, care suni iranspartate prin circuite de fibra optica si relee cu
micro-oglinzi. Cu LGA, nu exista “efectul de suprafata” care se
observa de obicei la fiderele coaxiale, Modul in care sunt generate
elementele active si pasive este de-a dreptul literaturé SF aplicata:
nu le inteleg. Cénd l-am intrebat despre modul de functionare al
acestui sistem, Lars a zambit. Fara sa precizeze in detaliu
tehoologia sa, mi-a spus ca LGA functioneaza simultan ca un
acordor de antena si ca un amplificator, Cand reglati TRX-ul pe o
frecventa, dispozitivul genercaza aulomat o antena cu
dimensiunile corespunzatoare respectivei frecvente, oferind ca
atare un SWR de 1:1. Un nou element este generat de fiecare data
ciind schimbati frecventa.

Elementul (elementele) laser sunt transmise prin conectori
speciali, dinire care unii sunt articulati, astfel incit sa poata da
antenei aproape orice configuratie (vertical, dipol, sloper, beam
multielement ete,). Nu se poate observa vreo alenuare provocata
de obiectele invecinate, iar elementele de antena pot prelua
puterea de excitatie, marind-o cu un factor de 0,05, Este prea bine
ca sa fie adevarat. Mai sunt unele probleme tehnice de rezolvat,
Péna in prezent nu s-au folosit decat TX-uri QRP. Protectia ochilor
¢ esentiala si toate precautiile inerente lucrului cu laserele au fost
luate. Lars mi-a permis sa iau loc in fata unui TS 570 instalat
chiar in laborator si, in céteva minute, cu numai [OW, am putut
lucra trei statii in 20 de metri, cea mai indepartata alflaindu-se la

35 YOSHH
3 YO2LHD
37 YOS3AVE
38  YOBKNY
39 YOBBSE
40 YOTNE
41 YOTDAA
42 YOBKBM
43 YO3NL
44 YOS5KAU
45  YOSNZ
4 YOTARZ
47 YOBROO
48 YOBMF
432 MHz
Poz. Indicativ
1 Yoz2Is
2 YO5BLA
3 YOSTE
4 YO2BET
5 YO5TF
G YO5AVN
7 YOT7CKQ
8 YOENZ
9 YO2ZKCB
10  YO4RDNM
ih Y OsBJW
12  YOSKAU
12 YOBKBM
14  YOd4aUL
15  YO4RFV
16 YOSPLA
17 YoeQr
18 YOTNE
19 YO3BTC
20 YOTCd
21 YO2ZBEH
22 YO34I0
23 YO4ATW
24 YOSBEWD
25 YOS5LH
26 YOBBSE
1296 MHz
Poz. Indicativ
1 YOSTE
2 YOTCKQ
3 YOSBLA
4 YOsQT
5 YO215
B YO2ZBBET
7 YOSPLA
8 YO4RFV
9 YOSAVN
W0 YOSTP
11 YOBDBA
an

Nr 62001



circa | 200 de mile distanta. Duzele LGA erau confligurate pentru
un dipol la numai 25 de picioare inaltime, chiar la nivelul ferestrei
laboratorului. Desi sistemul de impaméntare mmine pentru mine
un mister, lucrul la statie - TX si RX - e de nedescris.

Posibila folosire a acestei noi tehnologii deschide calea unor
aplicatii care, pina recent, au fost irealizabile, Starea vremii nu
ne va mai afecta antenele. Vecinii nu se vor mai plange de aspectul
lor. Cei care lucreaza in domeniul tehnologiilor stealth pot
combina LGA cu transmisia in spectru distribuit, devenind cu
adevarat invizibili. Conform Laboratoarelor “Teragram”, primul
gistem LGA pentra radioamatori va aparea pe piata pana in aprilie
anul viitor. Putets contacta autorul la adresa 804 Guidroz St..
Franklin, L. A. 70538 - 4609, waSghvi@garrl.net.

Comentarind nosiru:

Daca articolull nu ar fi aparut in foarte serioasa
publicatie oficiala a ARRL, probabil ca nu ne-am fi
obosit sa-1 trediucem, considerdndu-1, cu ilustratii cu tot,
un banc de i Aprilie. Asa... merita sa mai reflectam. E
clar ca o raza laser, ca orice raza de lumina, nu este
condictoare, deci nu poate seni ca atare drept anfena.
Cu totud altiel stau insa lucrurile cu aerul prin care trece
o raza laser: in masura in care aerul se ionizeaza, trasetl
razel devine conductor: Procedeul este folosit, “'la rece”,
de paratraznetele cu izotopi radioactivi, care ereenza

“conductori v rtuali " in védrful acestora, prinionizarea
molecilelorde.aer Acelea sunt insa radiatii ionizante;
pentru ca o raza laser, cu lungime de unda mull mai
Joasa, sa determmine o jonizare semnificativa a atmasferci,
ar trebui ca sa Incalzeasca la o temperatura ridicata
aerul prin care se deplaseaza. Acesta este dealifel
principiul de fianctionare al sesizoarelor de flacara. Cliar
Jolosind lasere i infrarosu, este vorba de puteri care cu

Flgure 1=—1 surraspti-
tiously grabbed | chis
phoio of the LGMA proto-

type contral bax., Ugly
construction at ns finest,

Eugen - YO4BSM yodbsmimixnet.ro vinde amplificator HEF/
S00W home-made:,3,5-28Mhz. tub CV2131{eq.QBL-750),un tub
not redeiva. pret=200%

Antena GPA-3V.14/21/28Mhzcablu 25m, pret 805,

greu pol fi generate de dispozitive “cdt o carte de
telefon . Ca sa nu mai vorbim de faptul ca o raza laser
nu poate fi “taiata’ la dimensiunea potrivita. Ar mai
exista, fotusi, o posibilitate: generarea unui culoar de
fonizare in volumul de interferenta a doua raze laser
Baleind suficient de rapid un volum extrem de limitat
de aer cu doua raze laser sincronizate astfel incdt sa
interfereze pe o trafectorie de o lungime fizica hine definita
(vesi “releele cu micro-oglinzi'), probahil ca se poate
Jorma un culoar de ionizare in care sa poata fi injectata
radiofrecventa (principiu adesea evocat in legatira cu
tehnologia antiradar rusa). Cu ce randament, stabilitate
si factor de zgomot, ramdne de vazul: in fond, culoarl
fonizat excitat in RF este asimilabil unei descarcari HF in
are electric, a carvi instabilitate si Vcalitate " de a genera
ORM sunt binecunoscute (primele TX-uii, cu “scantei
Sfimctionau dealtfel pe acest principiu). Sau tocmai ecoerenia
proprie radiatiei laser reduce QRM-ul, dispozitivul
Junctiondnd, la reconanta geometiica, ca un amplificator
— efect semmalat th experimentele de ficiune nucleara, wunde
intr-adevar plasma de deuteriu-tritiu este supraincalzita
prin infectare de RF? Taina si mister.. Fie mcercati sa
contaciati pe WASQHV, in pofida efectulid “butelie de
vinzare'' probabil suscitat de articolul sau, fie mai
asteptam. Oricum, in anii "30, tot de I Aprilie, un
Jurnalist romdn mai sugubat a lansat pacaleala ca
savantii americani au reusit imfucuirea tubwrilor cu vid
prin ... minuscule ladite cu nisip cu trei companrtimente.
Pacaleala sau premonitie? Se poate vorbi oare de
valenta profetica a bancurilor? *

Flgure 3—Cme of the
more enotlc
companents of the
LGA: An antenna
fitting designed 1o
emit keser bearms!

] L]

An artist's conceplion of the LGA In
action. Before ihe lasers are activated, the
anly ihing visibie is the boom [A), When
the beama fire, slements of pure phatanie
enengy appedr sulomatically (Bl

Flgure 2—4 view of the LGA micro relay housing,

‘73 de YOIHBN

YOOBFO - FLORIN ZAHARIA <zaMorini@k.ro>
doreste sa afle semnificatia pinilor divizoralui de inalla frecventa
U#13BS produs de TELEFUNKEN

CAUT GL43 YOSAXBE - Mircea 1el, 062-260 843
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NASIL.... si Mariea !

In primavara anului 1997 ma cheama de urgenta fostul si
bunul meu prieten ... Y OSOEF - Bobi, s3 ma prezint de urgenga lael
- adica la radioclub, Asa am facut cunostinta cu “ingolita™ Mariea
Crasmaru, care a aparut pe meleagurile Maramuresene in cadrul
itinerarului solitar in jurul lumii.. pe jos, Atunci ne-a venit ideiasa
“transformam” pe Mariea intr-un radioamator, purtind indicativul
YO in jurul lumii, Interventii urgente la 1GC.

Dir, Teritoriala Cluj, pregatirea “intensiva™ in tainele
radicamatorismului - fuga la Cluj cu Mariea pentru examen,  discutii
cu 1GC Bucuresti ca sa primeasca indicativ cu cifra districtului 5.
Pani laurma totusi a primit 3 (fiind cu QTH in Bucuresti), Asas-a
“nascut” indicativul YO3GSZ, nagii fiind YOSOEF si YOSAJR.
Prin amabilitatea lui Y OSDOZ - Denis, Mariea a prinut un handy
pe 2 metri, programat pe frecventele repetoarelor si pe simplex si
un tricou cu firma“REPKA ELECTRONIX™, Receptii la prefectura
din Maramures, ziaristi, interviuri. etc.

Asa aplecat mai departe in lume Mariea cu rucsacul gi, care
era doar cu 10 centimetri mai scurt decit Mariea!

La 5 zile dupa “lansarea” lui Mariea, cei doi nasi au plecatla
intalnirea radioamatorilor din Austria, intdlnire organizati in orasul
Laa de Thaya, dar ajungand in HA am primit mesaje de urgenta sa
“recuperanm” pe Mariea de la ambasada Romana din Budapesta,
asa ca la data de 07.05. 1976 am fost primiti de Domnul vice consul
din Budapesta, care ne-a predat pe Mariea si la rugamintea i am
luat cap compas Bratislava din  Slovacia. Inainte de parasirea
Budapestei am facut o vizita la HGSIB - dr.Bertalan - un radicamator
in varsta cu care ocazia Mariea a demonstrat calitatile ei vocale si
acdntat ... "inflorita - inflorita rugutu” cu un succes de nedescris,
amicul nostru HG51B fiind si un specialist in muzica - in tinereta gl
a cantat la saxofon in Big Bend din Newyork. A si inregistrat pe
Manea.

Langa frontiera Slovaca in orasul Gyor am fost gazduiti
o noapte de inimosul HA1DCL - Laci - din Gyor, unde in acea
seara Mariea a avut ocazia sa contacteze in 80 de metr pe regretatul
YO3AC, pe YOSOQW si pe mai mulfi din”clubul Bufinifelor Romana”,
50 - ul afost lacrimegen iar Mariea a izbucnit in plans. Atunci am
observat ca si HA1DCL avea lacrimi in ochi - dasi nu intelegea
limba noastra. In seara zilei urmatoare, am sosit in frumesul oras
Bratislava, unde auzind trafic pe 2 m am chemat pe radicamatorii
slovaci sa ne indrume spre televiziune Slovaca - dar au amutitcu
totii, degeaba am chemat in tote limbile pamantului, Pana laurma
un taximetrist ne a indrumat 1a studicurile unde nu au vrut sa
primeasca pe Mariea noastra. Am lasat p2 Mariea la holul unui
hotel ultra lux pe malul Dunarii si cel dei “nasi” au continuat
drumul spre OE, Gazdele din OF printre care 5i OEIREB ne au
primdt cu multa simpatie iar in spre seara...hop ne am pomenit fata
iy fata cu.. MARIEA! Ne-a povestit ca dupa ce a mofdit o noapte
in holul acelui hotel, dimineata a mers laambasada Romdna, unde
deja a fost cautata de ziaristii Slovaci dar Ea fiind suparata de
refuzul lor cu o seara inainte nu le-a acordat nici un interviu sia
solicitat viza de OE, Asaaaparutin Laa . in mijlocul radicamatonilor.
Gazdele au fost impresionati de Ea si a fost inclusa intre invitatii de
onoare,

Dupa 2 zile gazdele ne-au invitat la masa festiva, dar “nasul
Bobi™ din nu stiu din ce motive era supdrat, asa ca nu a vrut sa
participa la masa comund, Cu o jumatate de ora de intdrziere Mariea
si cu mine am facut o intrare “glorioasa” in sala festivitatilor unde
la aparitia noastra toata sala s-a ridicat in picioare ovationandu-ne
cu aplauze - asta...ca in sfarsit au venit cei din Y O... i in sfarsit se
poate manea si beal! (metehne germanice. hi). Mariea stia ceva
germana. . italiana, asa ca foarte repede s-a integrat intre comesenii,

schimbandemblemecu  primarul din Laa si cualtii,.  Dimineata.
catre casa, dar prin Wiena ca sa oducem pe Mariea la rudele unui
radicamator din Timisoara, Cautam  straduta respectiva din Wiena
ca pe un ac in carul cu fan. ... Predam pe Mariea ... trecem granita
in HA, oprim la o cafea si ... observam cd mapa lui Mariea cu toate
actele si acdreditdrile ei, au ramas la noi in masinal

Drace...acum ce facem?? Oprim masinile romane care
intrau in OE, dar fara succes cand au auzit ca rugam sa predéa
niste acte la ambasada Romana din Wiena, parca au vazut pe dracu,
toti ne-au refuzat,

Cautam tar p2 HA1DCL care ne pune la dispozitia statia,
contactam {cu noroc) pe OE3BCA - Csaba, care telefoneaza la
gazdele lui Mariea, care afland de situatie vine in ziua urmatoare
din nou la Gyor. Predam actele la HA1DCL care impreuna cu cativa
radioamatori o asteptau pe Mariea la gara, ii cumpara un bilet de
intors ( pentru ca am explicat ca Mariea nu e miliardard!!), predau
la Mariea actele uitate - se fucd cu to}i si inapoi la Wiena. De aici
incolo, noi “nasii” nu prea am mai auzit despre  Mariea noastra,
doar din surse de absoluta neincredere ca: ba ca a fost mancata
in, Patagonia..., sau de nigte crocodili in Afnica, baci a ramas intre
eschimosii... ba ca a luat barbat un imiliardar in America,

Sa ne triiesti Mariea.. .ori unde ai fi, si sa stii ca acei
radioamatori inimosi care te au ajutat, si astazi au un gand bun
pentru Tine, iar HG5IB - Berti din Budapesta si azi pastreaza i se
mandreste cu vocea ta si melodiile noastre populare, prezentandu-
le la musafiri, Te agteptam la Baia Mare!

YOSAJIR - Miki.
N.red. Mariea Criismaru - YO3GSZ, triiegte, nu a fost ... mancatd
de crocodili §i nici nu a cucerit vre-un miliardar. A reusit insd sd
inonjoare lumea, si aibe atestate din 102 {ri i sase continente,
ceea ce a dus la includerea ai in Guiness Book.

La intoarcere in fjard dupd aproape 3 ani, ea are mici
probleme de sanftate i o serie de complicatii materiale. Federajia
noatrd i-a acordat Medalia de Aur, iar MIRA TElecom ce reprezinta
firma ICOM in Roménia, un transceiver IC 718,

Vom Incerca in numerele viitoare ale revistel si prezentam
aspecte din incredibilul veiaj prin lume al Mariei,

DIVERSE
WVind statie handy model CT1600, TX-RX intre 142-150 Mhe,
2W out, pasi de SKHz, acumulatoare noi, la pretul de 200 DM,
nepociabil. Aparatul e in stare Chuna de functionare. Belatii la
tel. 094535002, YOSOFT, Tibi.
voscln Ghita =yoScinf@warpnet ro> cauta sofl de programare a
statiei Avenger GX-MC11
yvoQggp-Romica Cauta tub 6K3 pentru un receptor LS.
Tel. 044/240676 sau yoYgegpi@home.ro
"DILGRIGORE GEORGE - YO4WA din Braila ofera spre vanzare
celor interesatzi un transverter 28 ¢ 144 Mhz ce podale scoate o
putere de 10 W in banda de 2 melri.
Impreuna cu transverterul se pune la dispozitie si un alimentator
pentru buna functionare a acestuia. Pret cca 50 USD, Cei
interesatzi il vor contacla pe YO4WA la telefon 039-646486."

YOIAAS- FLIODOR tel 092387897 CAUTA bateril lolosite sau
carcase in stare buna pentru KENWOOD TH 22 in vederea
montarii de acumulator noi. VINDE: ALINCO DREM-50 statie
mobila 2M/70cm 30W FM stare £ buna pret 3300 SUA negociabil
Vand un beam HBSCV pentru banda de 10m. Pretul este
radioamatoricesc: 35%. Ma puteti contacta oricand la
el09256708] sau prin e-mail yo2lifehotmail.com 73 Nelu
Caut tranzistor FET - 28K.739 sau cchivalent,

YOTLOL - Florin flonin2 Jus@@yalioo.com
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- Aparate de masura
si control
- Kituri si subansamble
- Scule si accesorii pentru
electronica
- Casete diverse
- Componente electronice
- Sisteme de depozitare
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Revista CONEX clect se adreseazi
tuturor electronistilor profesionisti
si amatori
publicand articole ce acopera
intreg spectrul de interes




YAESU - Echipamente

profesionale si de radioamatori
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YARESUY
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VX -1R

Portabil, ultracompact, dual-band HT
Autonomia de operare pesta 10 ore
Putere pana la 1 Watt

Receptie banda larga 76 - 898 MHz

WX -5R

Partabil, heavy duty FM

Banda tripla de frecventa 50/144/430 MHz la emisie
Receptie 0,5 - 16 MHz/48 - 999 MHz

Putara RF: 5W

Baterie Li-lon de mare capacitate

WX - 400

Portabil VHF/UHF, 2x8 canale
Ecart: 12 5/25kHz

Allmentare 7,2V OC

Futere RF: 0,1/1/2,5/5 W

YX-10

Mobil, WYHF/UHF

40 canal, 5 W, ultracompadcta

contral multifunctional dual-concentric
display LCD alfanurmeric, B caractera

|

VXA - 100

Aviator Pro si Aviator Pilot
30 canale de memaone
Putera RF, 5 VWatt
Operare usoard

VX - 2000

Mobil, 4/40 canale
Programabila/interfata PC
Conector DB-9 incorporat
FPutere RF; 25 W

FT - B47

HF +YHF +LIHF

Sintetizator digital zgomot redus
Filtru DSP

Microprocesor operare rapida

FT - 1500M

Mobil, 50 Watt, 144 MHZ, FM
Eficianta mara in oparare
Interfata prietenoasa

Siatemn de extensie a memoriel
Afizare alfa-numerica a canalelor

YXR - 5000

Statie fixa repator/sintatizator
Control microprocasor
Programara/configurare flexibila
Putere RF: 25

B canale

VR - 5000

Receptor all-mode de banda larga
Afisarea spectrulul in timp real
Programabil

AGNOR HIGH TECH

Bocletate de comunicatil sl calculatoare

TEL: 340.54 57
340 54 58 office@agnoar.ro
340.54 .59 WWW. agnor.ro

FAX. 340.54 56



