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YO9DFQ - Stefan,
secretar al C.JR.
Ialomita, wunul din
principalii animatorii ai
activititii de radio-
amatorism din acest
Judet.

COSCIUG STEFAN PO BOX 14; LOBC
bty PO BOX 14; B400 SLOBOZIA OP2 Steﬂ

PSE Q5L TNX

Impreuni cu YOYBVG -
Florian Florescu-
Secretarul C.LR.

Teleorman {cu sapei in

fotografie), echipa radio-
clubului judetean

participi la un concurs de
Unde Ultrascurte.

cCQYO

Ordonanta de Urgenti cu
privire la valorificarea
bunurilor scoase din
functiune aflate in
administrarea
Ministerului Apararii
Nationale se afld publicati
in Monitorul Oficial partea
I, nr. 286-22.06,1999
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RADIOCOMUNICATI $1 RADIOAMATORISM

CRAIOVA REDIVIVA!

Anuntatd din timp, adunarea anuald a radieamaterilor din
jud Dolj se prevedea a fi interesanta. Participare impresionantd.
Cwvantul de deschidere a fost rostit de Costel-YOTARZ,
presedintele comisiei judetene, care saluta pe cei prezenti yi
prezintd oaspefii (ing, Vasile Ciobanita- YOIAPG, secretarul gen-
eral al Federatiei, ing. Ilie Mihaescu -YO3CO, redactorul sef al
revistei “CONEX CLUB" precum si cei sositi din jud. Gorj si
anume.: Marcel-YFOTBSN cu fiul sau Robert-YO7LWA 5i Dorel-
YO7BUT din Targu Jiu prectim si Petrica-YO7LTO din Turceni
5i Costi-YOTHRBY din Balcesti-Valcea).

S-a pastrat un minut de reculegere pentru cei care au facul
Silent-key; Stanica Petre -YO7TLHF ex YO7TGH si Parjol Mihai
YO7CKG.

Prezentarea materialului a fost facuta de Marian-YO7CKP
care a punclat principalele realizari pe plan sportiv st tehnic.
S-aw acordat premiile pentry anul 2000:

Concwursul international “OLTENIA- 145 MHz " editia I'l-a

- Mariana-YOTLXT, locul I (statii fixe) cu 429,240 pet.
=Cristi-YOIFFF/R locul I (siatii portabile) 450,014 pet.
Concursul international “OL TENIA- 50 MHz " editia [1"-a.
~Emil-YO7VI, locul I (single operator) cu 74.756.636 pet.
-Mariana YOTLXT, locul I (niultioperators) cu 189221 340
pet. Locurile I au primit irofee sponzorizate de Radioclubul

Judetean din Targu-Jiv prin efortul lvi Marcel-YO7BSN,

Locurile ], 11 5i il au primit Diplome, clasamentele complete
pe anul 2000 si regulamentele Concursurilor “OLTENIA" pe
anul 2001,

Comivia Judeteand este formatd din.YO7ARZ - Vasile
Constantin - presedinte; YOTCKP - Marian Trincu- secretar;
YOTBGA - Panait C.tin; YO7I'S - Schmidt Ditmar; YOTLG/ -
Haizman Divu; TOTLCE - Effim Dorel st YOTLHA -\Mareel Nastave,
care raspund de diferite domenii de activitate, respectiv: US,
LLS, Comunicapi digitale, RGA 51 OSL-urt.

I Doli existd 5 radiocluburi yi 97 de radicamaiori de emiste.

D-I Mihaescu-YO3CO ainmdnat participantilor la adwnare
numeroase revisie *CONEX-CLUB" si a avaiat disponibilitatea
de a aferti pentru radiocluburi precum si solicitantilor din scoli
Fau institute cu specific electronic in mod gratuil revisia
menfionaia.

S-a aminiit spocorizavea facuta de Cor Moerman-PAOVYL prin
intermediul Iul Mihai-YOZLHN care a oferit un lot de
fransceivere T-813 (90 bue.) ce a permis dotarea majoritiatii
membrilor Radioclubului YO7KAJ. Am mai scris despre acest
[fapt in revista noastra dar acum se subliniaza faptul ca a sosit si

cel de al doilea lot, Modificarile efectuate pentru aducerea in
banda si alte facilitati au fost facute de catre Sabin-YOTEA ,
Gusti-YO7LJS si Samir-YOTLMU . Sau atasat la aceste modificari
Dorel-YOTAQT , Vasile-YOTAWZ, Ovidiu -YO7FLTI, Telu -
YO7BGA
Din doua exemplare, Samir-YOTLMU a executal si pus recent
in functiune un retransiator zonal pe canalul R-0 iar Sabin-
YOT7EA , din alte doua aparate a executat un retransiator care
sa preia semnalul din R-4 (Vi Omul) 5i sa acopere, pe o frecventa
de simplex, intreaga zona a orasului Craiova si imprejurini.

Pentru inceput, cu scopul stabilirii amplasamentului optim
feu minimum de perturbatii dela, si catre vecini) acesta va fi pus
experimental in functivne si va fi testat o perivada de timp din
mai multe amplasamente.

Problema este deosebit de dificila avand in vedere puternicile

refransiafoarele vecinilar...,

O alta sponzorizre a fost facuta de Florenta -YO7LEZ si Sorin-

YO7COV, ambii manegeri la INTERNET- OLTENIA. Acestia
au aferit cont pentri conectarea caleulatorului de la YOTEAT
fa internet precum si spatiu nelimitat pentru gazduirea paginei
WEB a Radioclubului YOTKAT.
Inviitorul apropiat se va infocwi conectarea prin linie telefonica
cu conectarea prin radio. In plus au permis conectarea direcia
a Reg. 46 Transmisiuni, conectare prin care YOTKJL va face un
Gateway din PR in reteaua Internet.

Insust Reg. 46 Trs. a devenil de mult wun important sponzor,
care prinitr-o deosebita colaborare cu radioclubul judetean, a
susthrul miscarea de radioamatori prin oferivea spatiilor pentru
desfasurarea wnor aclivitati, chiar prezenta adunare a avut loe
in salade club a unitatii. Mai mult, intreg “staff”-ul conducerii
wititalif este compus din radioamatori autorizati activi ca Mihai-
YOTLHM, Doru-YO7LGI, Radu YO7LHT, Dinca YOTCFD .

Se intentioneaza gasirea altor sponzori care sa ofere sprijin in
desfasurarea in toamna a hecrarilor Simpozionului aniversar
“75 ani de la prima emisiune radiodifuzata din Oltenia”,

emisiune efectuata de radivamatorii din Craiova .
- COTTTare i g, 2 -

CUPRINS

Transceiver U.S. pe 6 benzl - TSSB-HM ...t s 3
HAaraltvor da-Speetny o R LR S 13
Sorteeie derba Bdd o s s e R T
Rubriga Viboruii tRiORIIEION ...coviiimvimsiissbisasiaiihsissi b ssssbassiiis 25
Citpa Tl Decembrin’ - cainc i e e i e 27
George Boole- panntele logictisimbolice .. ... 28
Imbundtdfirea stabilitdi frecvenjei de lueru la transceiverul

Antend activl pentru banda de 20D, i) a0
Ontario QSO PATY ..o ivsssmemmesissiion A R R 3l
e BRI Lo i s b A e s 32
Concursul US "Dundirea de Jos" ... At et

Coperta I-a: YO2II - Sandu din Arad initiindu-gi
nepotica in tainele radioamatorismului.
YOO9FJW - lonuf un pasionat radioamator din Pucioasa.

Abonamente pentru Semestrul 1-2001
- Abonamente individuale cu expediere fa domicilin: 36,0007
-Abonamente colective: 41,000 lei
Sumele se var expedia in contul FRR: Trezoreria Sector |
Bucuresti 50,09 42666, 50, mentionind adresa compleld a
expeditonalui,

rf_ RADIOCOMUNICATIISIRADIOAMATORISM 372001
Publlcatie ediiatd de FRR; P.O.Box 22-50 R-71.100
Bucuresti tiffax: 01/315.55.75
e-mail: yodkan@ penet.penetro

Redactork: ing. Vasile Ciobfinita YO3APG
dr. ing. Andrei Clontn YOIFGL
ing. Stefan Launrentin YOIGWR
sid. Gabi Franiesen YOaGIQ
std. Octavian Codreann YO4GRH

DTP: ing. George Merfu YOTLLA

Tiparit BILANCA SRL; Pret: 6000 Jef 1SSN=1222 9388

perfurbalii provocate pe acelasi canal R-4 de catre
Nr. 3/2001
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de diagrama de radiafie, antena va putea aves lotusi un cigtig
(provenit din directivitate) in comparatic cu radiator izotrop cu
pierderi identice.

Adaugind elemente...

Acolo unde considerentele
de spafiu nu sunt importante, de
exemplu in instalatii fixe, cum
ar fi stafiile care recepfioneazi
semnale de telemetrie de
exemplu de la un bazin de
acumulare la dispecerat, legiitura
poate fi realizati fiirii utilizarea
unor puteri mari la emisie, dacd
se utilizeazdl antene cu cistig mai
mare decit dipolul in semiundi.

Se poate obtine o astfel de
antend dacl adiugim elemente
“parazite” dipolului in
semiundii. S& ne imagindmun el
ement ceva mai mare decit
jumitate de lungimea de undi,
plasat aproape de dipolul in
semiundd, in partea opusi
emititorului, asa cum se amtd in
Fig. 12. Acest element, denumit
reflector re-radiazé loatd energia
pe care o primeste, dar ea va fi
defazatd (in avans) fald de
energia sositi pe dipol de la emitiitor. In momentul in care energia
re-radiatii de reflector ajunge la dipolul in sermiundi, ea este in fazi cu
sernalul de la emititor, intirindu-1. In mod asemiinditor, un element
ceva mai seurt, denumit director i amplasat in fata dipolului are
un efect asemindtor: adaugl un cimp util in dipol. Se pot adiuga
mi multe directoare (scutate proportional) pentru a spori cigtigul.
Spre decsebire de directoare, prin adfugarea in continuare a unor
reflectoare nu se obtine un cistig suplimentar.

Astfel de antene, de tip Yagi, care pot avea 18 elemente i chiar
mai mult, pol avea cigtiguri de pind la 15dB comparativ cu radiatorul
izotrop. Uilizind cite o astfel de antenii si la emitiitor si la receptor
puterea necesars realizdirii legiturii se poate reduce de piné la 400
de ori fatd de cazul in care se utiliza numai un dipol.

O alta modalitate de sporire a cigtigului

O alti modalitate de sporire a cistigului este insumarea

semnalului provenit de la mai multe antene, In Fig. 13 se aratd un

DIPLOMA GIRF 2001

Grupul Radioamatorilor feroviari din Italia instituie aceasta
diploma pentru legaturi/receptii cu statii membre ale clubului,
efectuate in perioada | - 15 martie.
.~ Diploma are wrmatoarele clase:
Diploma A - bemzi:1.8-3,5 -7 MHz 20 puncie
iploma B - benzi: 14 - 21 - 28 MHz 5 puncte
Diploma C - benzi: 50 - 144 - 432 - 1296 MHz 1 puncte

Se admite orice mod de lueru. Fiecare legatura/freceptie
se coteaza cu un punct, cu excepiia unel statii speciale “Jolily ”
care va /i alta in flecare seara si care se coteaza cu 3 puncie,
Cererile cuprinzand extras de log 5t |5 IRC-uri se vor expediala
Mariutti Gianfranco - via Postioma [12-31050 Villorba (TV),
pana la 30 aprilie 2001.

GERMAN ISLAND AWARD/GERMAN I0TA Ric,
DL2VFR, spune ci imformafii despre insulele germane valabile
pentru diploma GERMAN ISLAND AWARD se gasesc in Web
page: hetp:/‘vww.iota-post.com

Fig. 12 O antend Yagi
are un reflector in
spatele dipolului in
semiundad si unul sau
mai mulfi directori in
fala acestuia.

grup de dipoli in semiundi in fata unui plan conductiv care, in
practicii, poate fi format dintr-o plasi de sirmi.

Utilizind un combinator hibrid (fiybrid combiner) cu un numiir
corespunzittor de intriiri, semnalul
de la toate antencle se insumeazi
in fazi. Cu un astfel de grup,
apertura efectivil poate alinge
dimensiuni comparabile cu
suprafala fizicd de dispuncre a
antenelor elementare, putind
atinge valori egale, de exmplu, cu
32, Pentru a spori si mai mult
cistigul, fiecare antendi clementard
poate fi inlocuitd cu o antend
Yagi. Asemenea grupuri, foarte di-
rective, de antene asigurd un
cigtig mare intr-o direcfie pe scama
reducerii cistigului pe celelalte
direciii. Pentru a v imagina de ce
este aga este suficient si v ginditi
la folosirea unei astfel de antene
pentru emisie,

Pulerca emnisdl esie concentratd
numai intr-o anumitd directie, in
defavoarea allora. Accasti

Fig. 13 Un grup de
dipoli asiguri o cregtere
a sensibilittii intr-o
directie prestabilitd,
vzual pe direcgie
perpendiculari  pe
planul  suprafetei
reflectante, Utilizatd
impreund cu un
dispozity de avricre
electronicd a fazei

directivitate este foarte utili §i la pentru fiecare Em

receplie. Nu se objine numai o Emﬁﬁ_ _ l'ﬂlﬁﬂpmll: ;
berai T - AU A TIET S HTVIERERA

e controlatd electri,

receptorului pentru anumite ;
directii ci si o reducere a semnalelor parazite provenite din
celelalte directii.
Bibliografie

1. Formato, R, Design wideband antennas, Electronics
World, oct. 1977, ppB25-829; aici se regisesc §i alte materiale
bibliografice;

2. Hickman, I, Practical radio frequency handbook, 2nd
Edition, 1997, ISBN 0 75063447 2,

3. Salvati, Figh frequency loop antenna, Electronic Design,

in referinta bibliografici

22 iulie 1996 (scurte detalii sunt
(2] de mai sus);
4. Virani, Electrically small antennas, Journal IERE, 538(6),
266-274, sept-dec. 1988,
5. Fujimoto, i altii, Small antennas, Research Studies Press,
trad. YOAGWR

DX MAGAZINE'S 100 MOST WANTED!
Carl, N4 AA, Editorul publicapici QRZ DX, ne informeazi cil cele
mai cdutate entitifii DXCC in anul 2000 se pot gisi in pagina
Web http://www.dxpub.com. Pe primele pozifiii gésim:

1-P5, NorthKorea 6- KHSK, Kingman Reef

2-V114, Andaman 7- YA, Afghanistan -

3- BS7, Scarborough Reef & - VP8/SS, South Sandwich Island
4 - 3Y/B, Bouvet 9- 3Y/P, Peterllsland

5-VU7, Lakshadweep 10- 70, Yemen

PUBLICITATE
Petricli — YOSCQI cautii: Tuburi metalo-ceramice (2 bue.)
4CX250B, 4CX350A sau {1 buc.) 4CX1000, precum si socluri
aferente acestora. Tel. 063 364080; acasa 063 362305;
E mail: ilsom({@elcom.ro cu mentiiunea pentru Petrica

YO4NQ doreste sa achizijioneze un amplificator de putere in
unde scurte, preferabil cu tuburile 811, 572b, finale de baleiaj
orizontal din TV coler sau altceva, astfel incat pulerea de iegire
si fie in domeniul 400-600w. Poate fi contactat Ia : 041/239337
int 1687;1210 Serviciu; 041/237170 - acasi sau afilip@cne.ro

22
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TRANSCEIVER U.S. PE 6 BENZI
TS6B-HM

Dupa cum se stie sunt multi radioamatori care pe ldnga
traficul radio (realizare de legaturi bilarerale) vor sa se bucure
si de satisfactiile rezultate dupa construirea st experimentarea
unor aparaturi de trafic. Ma gdndesc in spectal la acei
radioamatori care au atdt cunosiiniele tehnice necesare cdt i
indemdanarea corespunzatoare realizarii aparatelor de trafic
radio si mai ales dorese sa cunoasca mai concret principivl de
Junctionare ale acestor aparate.

In realizarea legaturilor radio bilaterale wn rol important
cuvine siatiei de EMISIE-RECEFPTIE (transceiver).

Cu ani in urma acest echipament a fost realizat in exclusivitate
de radioamatori. Intre timp au aparut fabrici producatvare de
astfel de echipamentie care la inceput au prefuat idei si solutii de
la radioamatori. Pe parcurs insa prin perfectionarea tehnicii si
tehnologiei s-au adoptat soluti st realizari care nu se mai pot
reproduce de catre amatori mai ales din punct de vedere al
design-ului. Pe de alta parte asemenea aparate sunt din ce in ce
mai usor procurabile st la noi in tara. Dupa toate acestea se
pune imtrebarea daca mai merita sau nu sa s¢ depuna eforturi in
acesi sens din partea radioamatorilor, pentru ca nu mai exisia
posibilitatea realizarii unei asemenea statif de emisie-receptie
cum sunt cele facuta de fabrica. Aceasta intrebare apare cu un
accent din ce in ce mai mare , care are ca rezultat descurajarca
i a acelor amatori care au toate optitudinile necesare si dorinta
sa realizeze , sa experimenteze aparate de trafic radio. Aceasta
optica generala aparuta in randul radioamatorilor mai ales in
ultimul timp, ca nu merita sa pierdem timpul cu constructif de
transceivere, pentru ca oricum mu le putem executa ca fabrica,
rezulta o ramdnere in urma din ce in ce mai mult in cunostintele
tehnice referitoare la functionarea acestor aparate.

Parerea mea personala este ca intr-adevar nu suntem
capabili sa realizam ca fabrica, dar suntem pe deplin
capablili sa realizam altfel decdr fabrica, cu aceleasi
performanite sau mai bune, cu un pret aproximativ a
zecea parte fata de un aparat de fabrica.

In ceea ce priveste performantele aparatului prezemtat, am
avut ocazia sa fac comparatie cu mai multe aparate ca:
Kenwood, TS 520, TS 820, TS 130 sau YAESU FT 101 ZD etec .
Sensibilitatea la receptie precum si raportul semnal/zgomot este
comparabila cu oricare dintre aparatele mentionate, adica ceea
ce 5-a putut receptiona cu cele de fabrica a fost perfect
receptionat si cu aparatul de fata. La emisie am primil numai
cuvinte de lauda de la partenerii cu care am avut legaturt
bilaterale.

Mentionez ca aparatul a fost prezentat la concursul de creatie
tehnica in 1999 la Baia Mare (Suior) unde a fost clasat pe locul
4 si la concursul de creatie tehnica in 2000 la Budapesta obtindnd
locud 2 in clasamentd echipamentelor de emisie-receptie.

Asa deci ar trebui reconsiderata ideea daca noi suntem sau
nu capabili sa realizam aparate de emisie-receptie performante,
Avem traditii bune in acest domeniu ca de exemplu transceiveru!
A412 5i altele care au adus satisfactii depline la multi
radioamatori YO. Din fericire in paginife revisiei noastre au
aparut multe maieriale documentare in acest domeniu, la care
as dori sa aduc si eu contributia mea modesta prin prezentarea
materialului de fata.

Dupa aceasta cam lunga introducere in cele de mai jos unmeaza
prezentarea unui transceiver US relativ simplu dar performant

Tosif Cuibug - YOSAT
care satisface pe deplin exigentele actuale de Tucru in trafic.

In cadrul prezentarii caut sa explic mai amanuntit functionarea
unitatilor precum si modul de realizare respectiv punere in
functiune ale circuitelor si subansamblelor diferite. De aceea imi
cer scuze de la cititorii mai pregatiti care considera plictisitor
descrierea, dar en m-am gandit mai mult la cei incepatori care
inca nu au experinte suficiente in constructii. Denumirea din
titlu -TS6B-HM - provine din cuvintele prescurtate: TS -
transceiver, 6 - sase benzi, HM -home made. Functioneaza in
cele 6 benzi clasice de unde scurte in modurile SSB si CW atit la
receptie cit si la emisie, Puterea de iesire la emisie este de SW
ceea ce satisface conditiile de participare la toate concursurile
QRP. Totodata aceasta putere este suficienta pentru atacarea unui
amplificator final de 50-100 W, Am optat la varianta QRP intrucat
acest mic final de 5W out inglobat in cutia aparatului nu produce
o caldura asa de mare ca sa influenteze negativ stabilitatea de
frecventa a VFO-ului.

Placile subansamblelor functionale s-au realizat cu tehnologie
clasica intrucit realizarea tehnologiei SMD acasa ar fi fost mai
greoaie. Pe de alta parte majoritatea pieselor utilizate au fost
recuperate din diferite placi si subansamble electronice.

In cele de mai jos prezint cateva instrumente absolut necesare
realizarii cu succes a modulelor, subansamblelor respectiv a
Intregului transceiver.

1. Multimetru universal analog sau digital,

2. Grid-dip metru care cuprinde domeniile de masurare 1-30
MHz. Daca nu dispuneti, se poate realiza dupa descrieri aparute
in revistelg-de specialitate,

3. Freeventmetru digital cu posibilitati de masurare de cel putin
pAna la 25 MHz Daca nu exista acest instrument se poate trece la
construirea prealabila a scalei digitale pentru prezentul aparal care
s¢ poate utiliza si la masurarea frecventelor péna la 30 MHz

4, Osciloscop cu limita de masurare de cel putin 10 MHz.
Daca nu exista sa apelam la prieteni care au, sau la institutii unde
s¢ folosesc asemenea aparnate.

In afara instrumentelor de mai sus sunt utile citeva aparate de
masura ca: generator sinusoidal 10 Hz si 100 KHz, vobbler pentru
vizualizares caracteristicii de trecere a filtrelor SSB, generator cu
2 tonuri pentru reglarea nivelului de modulatie optima ete.

Dupa toate aceste enumerari se pune intrebarea daca merita sa
achizitionezi atitea aparale pentru construiréa unui transceiver
de unde scurte. Eu consider ca cei care abordeaza o ascmenea
lucrare nu se vor opri 1a un singur aparat ei vor construi o serie de
alte aparate unde la fel sunt necesare masuratori similare. Placile
de ciruit imprimat sunt realizate pe placi dublu placat unde
traseele de circuit se realizeaza pe o parte iar pe patrca opusa
ramine o suprafata compacta de masa de care se vor lipi toate
terminalele de masa.

Céateva idei si sfaturi pentru cei care doresc sa execule acasa
placile de circuit imprimat:

1. Placile dublu placat se taie la dimensiunile aratate in desenc.

2. Se curata suprafata placata pe ambele parti prin frecare cu o
crpa umezita si imbibata cu praf de curatat. Dupa care se spala
bine si se usca.

3. Se aseaza desenul placii pe placa si se {ixeaza prin lipire cu
banda de lipit (scoci). Ca sa nu deterioram revista, se poate face
cate o copie XEROX dupa placile de circuit imprimat.

4. Se puncteaza cu un punctator Jocurile unde se vor gaurii.

Nr. 3/2001
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5. Se indepartcaza desenul de pe placa si se deseneaza traseele
cu lac sau alta solutie rezistenta la corodare, Traseele se desencaza
{oarte atent sa fie identic cu desenul placii.

6. Pe partea opusa se aplica un strat de lac complet pe toata
suprafata.

7. Se introduce placa in solutia de corodare (exemplu: clorura
ferica ) care corodeaza suprafetele nevopsite.

8. Dupa corodare se indeparteaza lacul si se curata din nou
prin frecare cu o carpa umeda imbibata in praf de curatat obtinand
astfel o suprafata curata si lucioasa.

9, Dupa uscare se aplica pe ambele fete o solutie de saciz
dizolvat in acetona, care la urma se usca din nou {cu uscator de
par). Pe aceasta suprafata pregatita se poate lipi usor si perfect cu
cositor.

10. Se gaureste cu burghiul de ¢0,6-0,9 mm acele gauri care
apartin traseelor (mai putin punctele de masa).

1. Se intoarce placa si toate gaurile se rencuiesc cu

burghiul de ¢3 mm .
12, Se intoarce din nou placa si s& continua ¢xeculareéa gaurilor
cu burghiul de $0,6-0,9apartinind punctelor de masa. Se mai
execuia largirea gaurilor unde se introduc piese cu terminale mai
groase cum sunt: terminalele potentiometrelor semireglabile,
condensatoarelor trimeri, terminalele tranzistoarelor MOSFET,
terminalele transformatoarelor de medie frecventa, terminalele
releelor etc. Aceste gauri se largesc cu burghiu de $1,25 mm.

Intrucét placa de circuit al scalei digitale contine trasee pe
ambele fete ale placii recomand executarea gaurilor inainte de
desenarea traseclor. In felul acesta punctele traseelor pe ambele
parti se intilnesc in mod sigur.

Aparatul conting in total cinci module care se vor asambla
dupa o schema de conexiune prezentata in cele ce urmeaza:

-modulul de baza

~-modulul VFO

~modulul Front-End (A si B)

-modulul PA

-modulul scala numerica

Propun realizarea modulelor in ordinea prezentarii, exceptie
poate face scala digitala pentru cei care nu su frecventmetru
digital. Inca un amanunt: sa avem la dispozitie o sursa de curent
stabilizat de 12-13,8V care sa livreze cel putin 1A la iesire cu

protectie la scurtcircuit.
MODULUL DE BAZA

Cuprinde unitatile functionale care sunt necesare producerii
semnalelor S5B si CW la emisie, respectiv receptionarea lor pina
Ta difuzor astfel:

- La receptie contine: mixer comun (emisie , receptie), filtru
SSB comun (emisie , receptie), amplificator F1, detector de produs,
filtre de joasa frecventa , amplificator final audio.

- La emisie contine : oscilator local peotru S5B |, oscilator
local pentru CW, modulator echilibrat, amplificator RF,
amplificator de microfon.

- Circuitele auxiliare cotnine : circuit de comanda emisie-
receptie, vox, anti vox, amplificator S metru si AGC, generator de
ton pentru monitorizarea manipularii la CW | stabilizator 8V
respectiv 3,7V si relee de comanda,

Schema de principiu se poate urmarii conform fig. 1. Desenul
placii de circuil imprimal la scara 1:1 vazut dinspre partea cu
lipituri este prezentat in fig. 2. Schema de asezare a pieselor vazula
dinspre partea plantata se poate urmari conform fig. 3.

La prima vedere acest modul pare complicat insa daca
analizam mai amanuntil s¢ poate observa ca circuitele cuprinse
in acest modul sunt clasice si bine separate intre ele, usurind
astfel montarca si reglarea in parie a partilor componente. Totodaia

ofera posibilitatea sa fie scoase unele circuite si utilizate la alte
moniaje deja existente.

In cele ce urmeaza se vor analiza toate circuilele componente
in parte, Totodata propun ca montarea si reglarea circuitelor sa se
execute in aceasi ordine,

- Amplificator final audio coutine un circuit integrat LM
386 care mai cuprinde doar cialeva piese periferice avand un
consum foarte redus, Nu necesita reglaje ulterioare, Pulerea de
iesire este de coa. 0,5W care este suficient pentru receplionarea in
bune conditiuni a semnalelor S5B si CW chiar si in difuzor. Dupa
montarea circuitului integrat si a pieselor periferice se verifica
daca lipiturile sunt perfecte. Imediat dupa aceea se trece la
incercarea functionarii circuitului. Se alimenteazacu 12-13V 1a
terminalul 3 iar la terminalele 1 si 2 se leaga un difuzor de 8-1243.
Atingind cu virful pensetei terminalul 4 , trebuie sa s¢ auda un
brum de 50Hz puternic.

- Filtrele de joasa frecventa s-au realizat in jurul unui

€1. LM324 care contine 4 amplificatoare operationale. Astfel in
jurul Tiecarui amplificator s-a adaptat un fillru activ dupa cum
urmeaza: 2 filtre trece jos legale in serie primeste sermmalul de la
detectorul de produs avand rolul sa taie componentele de joasa
frecvenia peste 3 KHz. In felul acesta se elimina semnalele
perturbatoare de la statiile vecine care produc tonuri ciripitoare
pe frecventa de lucru. Dupa aceste filtre urmeaza inca doua filtre
active trece banda legate in serie aviind frecventa de trecere in
jur de 800 Hz. Practic toate cele 4 filtre sunt legate in serie, Cuun
comulator cu trei pozitii se pot culege semnalele de audio
frecventa de pe diferite treple ale filtrului dupa cum urmeza:

-poz. 1.-terminalul § -latime de banda 3 KHz receptic SSB

-poz. 2.-terminalul 7 -latime de banda S00Hz receptie CW

-poz. 3.-terminalul 6 -latime de banda 300Hz receplie CW

In felul acesta la poz. 1 al comutatorului sunt active cele 2
filtre trece jos, in poz. 2 pe ldnga primele doua filtre se activeaza
al 3-lea filtru care este filtru trece banda avand frecventa centrala
de 800 Hz si o latime de banda de 500 Hz iar in poz. 3 se acliveaza
si al doilea filtru trece banda avand aceeasi caracteristici ca si cel
anterior. Legate insa in serie, rezulta o latime de banda de 300 Hz
la frecventa centrala.

Toleranta la valoarca componentelor R si C utilizate la filtre
trebuie sa fie de péna la 5%. Condensatoarele sa fie de tip multistrat
sau stiroflex intrucéil condensatoarele ceramice tip placheta nu
au coeficient termic corespunzator.

Dupa montarea circuitului LM 324 si a componentelor
periferice se verifica din nou lipiturile, dupa care se aplica lensiune
de alimentare pe terminalul 5. Terminalele 8,7 si 6 se leaga laun
comutator cu trei pozitii. Punctul de iesire al comutatorului cu 3
pozitii se leaga la intrarea Y al unui osciloscop. Se regleaza baza
de timp la osciloscop la 10 ms. si cu o sensibilitate de cca, 0,5V,
Seaplica la terminalul 9 de la un generator sinusoidal un semnal
audio de cca. 2 mV. Reglind frecventa generatorului, in pozitia 1
al comutatorului trebuie sa rezulte un nivel aproape constant
pana la 3 KHz. Marind frecventa, nivelul de iesire trebuie sa
scada vertiginos, si la 4 KHz nivelul va fi cca. a 10 -a parte fata de
semnalul pina la 3 KHz. Pe pozitia 2 al comutatorului scade si
mai mult nivelul de iesire a semnalului. Modificind frecventa
generatorului se observa o crestere brusca a nivelului in jurul
frecventei de 800 Hz care scade uniform modificdnd frecventa in
sus si in jos, In pozitia 3 al comutatorului situatia trebuic sa se
mentina prin ingustarea benzii de trecere,

- Oscilatorul local S§B. Dupa cum se stie la receptionarea

emisiunilor SSB si CW avemn nevoie de semnal RF aplicat la
detectorul de produs. De accea esle necesar sa conlinuam cu

4
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oscilatorul local s-a folosit asemenea cristal ca eleméent rezonator,

cristale de cuart de 8867,23 KHz folosite la televizoare color
sigtem PAL care s-au achizitionat foarte ieftin, in continuare i la

RADIOCOMUNICATH $1I RADIOAMATORISM

Intrucat filtrul SSB in aparatul prezentat este realizat din

montarea si reglarea acestui circuit. Desigur acest oscilator asigura
sernnal RF si pentru emisie la modulatorul echilibrat.

_——— e — e e e —

i e
0] Torrne
nify vy .

=i

i
BYIYNLYZ 195
£Tve

Uy BNz

-1 T
Y A ' o 3

=

]

e

_....,am_

Fig. 1 Schema de principiu al modulului de baza

Nr. 3/2001




RKADIOCOMUNICATIL 51 RADIOAMAIURISM

Desigur se poate utiliza fara nici o problema filtrul SSB de 9 MHz
(XF9) cu cristale aferente pentru oscilator local.

Oscilatorul local este realizat cu tranzistorul BF240 (dar se
poate folosi oricare dintre tipurile BF167, 173, 198,199) in
montaj in trei puncte. Reglarea frecventelor la oscilator se face in
asa fel ca sa cada pe punctul de 20dB al flancului inferior si
superior al caracteristicii de trecere a filtrului SSB. Aceasta se
realizeaza cu elemente capacitive si inductive legate in serie co
rezonatorul. Astfel prin montarea unei capacitati corespunzaroare
se regleaza frecventa oscilatorului la 8866 KHz pentru partea

superioara a filtrului S5B.Prin monlarea unei inductivitati
reglabile in serie cu rezonatorul se regleaza frecventa oscilatorului
Ia 8863,2 KHz pentru partea inferioara a filtrului SSB. Comutarea
inductantei sau capacitatii la rezonator este realizat cu un releu
mic de 12V.

Bobina ¢u inductivitatea variabila s-a realizat pe un
transformator FI de 10,7 MHz avand 20 spire bobinate din sirma
de $ 0,15 cuizolatie de email . Numarul de spire poate fi influentat
si de permeabilitatea miezului de ferita din transformator.
Capacitatea serie necesara pentru realizarea frecventei dorite se
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Fig. 2 Placa de circuit imprimat scara 1:1

poate combina din doua condensatoare.
Oscilatorul este usor de realizat, nu
contine elemente dificile, Punerea in functiune

, se realizeaza prin alimentarea terminalului 19

cu tensiune de 12-13 V care prin dioda zener
ie stabilizeaza la 6,8 V prin care se realizeaza
3 stabilitate marita a frecventei, Se musoara
frecventa oscilatorului cu un frecventmetru
digital in emitorul tranzistorului T3. Se
regleaza miezul bobinei pina ce se obtine
frecventa de 8863.2 KHz (8898 5KHz), dupa
care se aplica 12 V la terminalul 18. Releul va
comuta pe condensator si se regleaza din
condensatoare de capacitate adecvata pina
¢e se obtine o frecventa de 8866 KHz (9001.5
KHz in cazul filtrelor XF9).

- Detectorul de produs este realizat

cu CI TBA120S. Circuitul primeste semnalul
FI simetric pe pinul 7 respectiv 9 de la
infasurare secundara al transformatorului Tr 2,
Ca detector de produs este utilizal
amplificatorul diferential al discriminatorului
FM producind un nivel audio mare (cca. 1 V)
fara distorsiuni intr-o gama larga de nivele de

- semnal F1. Semnalul de I oscilatoru] local se

aplica pe pinul 14 trecind printr-un lant de
amplificatoare lipitatoare. In felul acesta se
amplifica si se limiteaza nivelul oscilatiilor
locale care devin practic dreptunghiulare
imbunatatind astfel randamentul detectiei. Un
alt avantaj este ca nu necesita nivel mare de
semnal de la oscilatorul local. Detectorul de
produs nu necesita reglaje deoschite dar
trebuie realizat montajul cu grija si cu lipituri
perfecie.

- Amplificatorul FI realizatcuun
tranzistor MOSFET dual gate de tip BF961
(T1). Amplificarea acestuia este reglabila, prin
modificarea tensiunii pe G2, intre 0-7 V. Prin
ridicarea punctului de masa al amplificatorului
cu cele doua diode 1N4148, amplificarea se
poate varia intr-o gama foarte larga de semnal,
Transformatorul Tr2 se realizeaza folosind un
transformator F1 de 10,7 MHz utilizat la aparate
radio tranzistorizat. Pentru frecventa
intermediara de 8864,5 KHz se bobineaza 20
spire cu sdrma de $ 0,15 cu izolatie de email
pentru bobina primara si 10 spire cu acecasi
sirma pentru bobina secundara. Capacitatea
C in acest caz are valoare de 56pF care se
recomanda sa fie stiroflex. Masurarea
frecventei de rezonanta se poate efectua cu un

Nr. 3/2001



RANMULOMUMNMICALLIL O RALIUANALUIIRLAE

DIP metru si fara capacul de ferita trebuie sa fie in jurul frecventei
de 8870 KHz iar cu capacul de ferita pe la jumatatea cursei sa fie
la 8865 KHz. :

Dupa realizarea si verificarea acestui claj se trece la verificarea
ctajelor terminate. Se aplica tensiune de alimentare, la
amplificator final audio terminal 3, la filtre joasa frecventa
terminal 5, la oscilatorul local terminal 19, la detectorul de produs
terminal 10, la amplificatorul FI terminal 13, De la terminalul 10
printr-un divizor de 4,7 KO si potentiometru de 10 KO se aplica

tensiune variabila de la cursorul potentiometrului, care sa fie

reglabila intre 0-7 V. Se scurtcircuiteaza terminalele 9 si 12. Se
monleaza comutatorul cu 3 pozitii asa cum s-a aratat mai sus, De
la comutator printr-un condensator de 2,2uF se cupleaza la un
potentiometru logaritmic de 25-100K£2. In cazul folosirii
potentiometrului de valoare de 100KC) condensatorul poate fi si
de 1pF. Cursorul potentiometrului se leaga la terminalul 4. Intre
terminalul 1 si 2 se cupleaza un difuzor de B-1202. Reglind
potentiometrele in pozitia semnal maxim trebuie sa se auda un
fisdit slab dar concret. Sa dispunem DIP metrul pornit la distanta
de cca. 1mde la placa. Reglind frecventa DIP metrului la frecventa

de 8865 KHz trebuie sa se avda un fluierat

pronuntat. Reglind dupa aceea miezul
transformatorului Tr2 trebuie sa gasim un
semnal maxim pe la jumatatea cursei. Prin
comutarea pe diferite pozitii al comutatorului
cu 3 poztili s¢ poate verifica si functionarea
filtrelor.

- Filtrul S58B comun realizat cu

cristale de cuart de 8867,23 KHz, conform
figurii 4. Caracteristica de selectivitate se poate
urmari dupa figura 5. Contine 6 elemente
rezonatoare legate in serie (scara). Capacitatile
in derivatie fata de cele prezentale in

RADIOTECHNIKA numarul 2/2000 pag, 90
se modifica conform prezentei scheme intrucit
pe parcurs am obtinul o imbunatatire a
functionarii filtrului cu aceste valori, mai ales
prin uniformizarea partii de sus al caracteristicii
de trecere. Precizia de frecventa a cuarturilor

folosite trebuie sa fie in limita de S0Hz. Placa
de circuit imprimat este in asa fel conceputa
ca sa fie posibila folosires filtrelor clasice XF
fara nici o modificare. Caracteristica de
selectivitate s¢ poate ridica cu un generalor
RF cu posibilitati de reglare foarte fine, si
voltmetru electronic sensibil. Modificand
frecventa cu pasi de | 00 Hz in jurul frecventei
de rezonanta "se poate ridica curba
camclernstica. Se mai poate verifica si vizualiza
pe ecranul osciloscopului folosind un vobler
pentru aceasta operatie. In cazul filtrului
prezentat frecventa de mijlo¢ Fo=8864,6 KHz
neuniformitatea benzii de trecere nu este mai
mare de 1.5dB. Latimea de banda la punctele
de 6dB este de 2 KHz. Din masuratori a rezultat
o neuniformitate la flancurile inferioare si
superioare, Flancul inferior este mai abrupt.
De aceea pentru lucrul normal la benzile
laterale se foloseste oscilatorul local inferior.
Benzile laterale corespunzatoare fiind
realizate din mixaj.

- Mixer comun In cazul de fata am
folosit un mixer dublu echilibrat DBM (double
balanced mixer) de constructie proprie care
contine 2 transformatoare RF de banda larga
(Tr) si patru diode cu caracteristici identice.
Din caracteristica de functionare rezulta o
atenuvare mare fata de cele 2 semnale introduse
(semnalul VFO si semnalul dela oscilator
local), iar semnalul de diferenta apare la iesire
cu atenuari minime. Gradul de atenuare fata

de cele 2 semnale introduse depinde de
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suficient pentru functionarea mixerului. A fost

62 BBKT 23 kHz
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necesar de un etaj amplificator pentru VFO care
functioneaza cu tranzistorul BD135. Curentul
de colector fiind reglat la 35-40 mA asigura o
amplificare liniara si uniforma intr-o gama
larga de frecvente (3-30MHz). Curentul
colector se poate regla prin modificarea valorii
rezistentei 330 O marcat cu *. Se mai monteaza

i
ouT

15k

Fig. 4

peste tranzistor o placuta din tabla de aluminiu
de dimensiunia 10x40 mm si lmm grosime

constructia simetrica ale transformatoarelor, si de uniformitatea
caracteristicilor celor 4 diode.

In ce priveste diodele folosite se poate utiliza diode de germaniu,
diode de siliciu sau diode Schottky. Diferentele ce apar la aceste
diode consta in tensiunea de deschidere a diodelor. Astfe] la diode
de germaniu tensiunea de deschidere este 0,2-0,3 V necesitind
un nivel de semnal de la VFO mai mic (cca 0,8 V), 1a diode cu
siliciu tensiunea de deschidere este de 0,6-0,7 V, necesitind asifel
un nivel de semnal mai mare de la VFO (cca 1,5 V), la diodele
Schottky tensiunea de deschidere este in

indoit in forma de U. Amplificarea etajului se poate modifica
prin modificarea valorii rezistentei de 6,8C2 din emitor.

Fxecutat montajul péina la acest punct, linia de receptic practic
este realizata. Dupa verificarea din nou a circuitelor executate, se
trece la realizarea generatorului SSB.

Semnalul RF produs de oscilatorul local nu are nivel suficient
de mare pentru modulator echilibrat. De aceea este necesara
amplificarea semnalului si adaptares la modulatorul echilibrat
care are o impedanta de intrare cca. 100€). Tranzistorul T4 folosit

in acest etaj amplificator este de tip BF240

jur de 0,4 V care necesita un nivel de semnal

(sau tranzistoare similare ca exemplu BF167-

Alenusra 1

de la VFO (cca 1,2 V). o

Pentru imbunatatirea echilibrarilor la

172-198-199) 51 lucreaza in montaj cu baza la
mass care are la jesire un transformator Trl cu

mixer este necesara imperecherea diodelor
utilizate. Pentru aceasta operatie se poate

o
-
0 | ¢~--
fi

t circuitul acordat pe frecventa oscilatorului de
i purtatoare. Acest transformator la felca si Tr2

realiza un mic dispozitiv ieftin dar foarte

s-a executat din transformator FI de 10,7 MHz

util conform schemei prezentate la figura

de Ia aparate de radio cu tranzistoare , avind

6. Cu acest dispozitiv se poate verifica

20 spire din sirma de §0,15 mm cu izolatie de

comportarea diodelor la diferite valori de

- email pentru bobina primara si 4,5 spire din

curent, reglabil cu potentiometrul de IMO,

aceeasi sirma pentru bobina secundara.

Modul de masurare consta din folosirea

Capacitatea Ceste de S6pF lafelcalaTr2,

unui instrument cu indicatorul in mijlocul 860 1 2 3 4 5 6 7 8 9 B} | masuratorile se efectueaza la fel cu DIP metru
sealei de +/- 100 pA care fiind legat intre ! 2} 7 ] | casilaTr 2. Dupa montarea componentelor
dioda de referinta si dioda de masurat , i se aplica tensiune de alimentare la terminalele
indica diferenta de curent in plus sau in 19 si 21. Se cupleaza bobina secundara & Trl
minus fata de curentul care parcurge dioda Q Diada +«6.2v | | la intrarea osciloscopului. Se regleaza
de referinta. Aceasta se verifica in diferite Mk | TRieriate o oo semnalul maxim la iesire, capacul de ferita
pozitii ale potentiometrului. In felul acesta fiind aproximativ la jumatatea cursei.

se¢ pot selecta diode cu caracteristici
similare sau foarte apropiate.

Un avantaj foarte mare la acest tip de
mixer este ca poate functiona bidirectional | {

Semnalul pe ecranul osiloscopului trebuie sa
fie perfect sinusoidal cu un pivel de cea. 1 V
sau ceva mai iuare, Daca nivelul semnalului
nu alinge valoarea necesara se poate mari

fiind posibila astfel folosirea unui singur Diou: capacitatea de cuplaj de 15 pf. marcat cu *,
mixer atit la receptie cit si la emisie, masuraia - Modulatorul echilibrat este
Mmph.ﬁchd. aptiek functm:m.tru realizat cu 4 diode de germaniu imperecheate
transceiveralul. Impedania caracleristica a Fig. &

dupa cum a fost aratat mai sus. Echilibrarea se

mixerului in toate cele 3 puncie este de
5012 ceea ce are ca rezultat o functionare foarte stabila. Avind in
vedere impedantele mixerului a fost pecesar folosirea unui
trafisformator de ridicare cu 1; 9 intre mixer si filtru pentru adaptere
mai corecta. Aceeasi transformare se folosesc inire oscilatorul
VFO si mixer dar in jos adica 9:1. Toate cele 4 transformatoare
{Tr) cele din mixer si cele de adaptare au aceeasi constructie: Pe
tor de ferita $p8x$dn2,5 cu punct albasiru se bobineaza 3x10
spire trifilar din s&érma de $0,2 mm cu izolatie de email care in
prealabil se rasuceste in asa fel ca pe o lungime de | cm sa cada
aproximativ 3 rasuciri. Se mai poate executa si pe tor de ferita cu
punct alb, dar in cazul acesta se bobineaza de 3x6 spire. Dupa
bobinare se curata capetele si s¢ identifica cu ochm-metru dupa
care se poate monta pe placa. Reteaua R de 270£2/1 8(2 asigura o
adaptare ohmica intr-o banda larga asigurind o functionare
uniforma mixerului.

Intrucit semmalul de la modulul VFO (0,3-0,4 V) nu este

realizeaza cu potentiometrul semnire glabil care
se poate efectua dupa ce amplificatorul RF va fi terminat. Cu
trimerul de 5-25pF se poate tmbunatati gradul de echilibrare
efectuiind intermitent reglajul cu potentiometrul de 1000). Semnatul
de la modulator echilibrat s¢ culege prin bobina de cuplare la un
circuit acordat pe frecventa oscilatorului de purtatoare, care se
realizeaza pe un tor de ferita cu punct albastru (N 20) ¢8xd4x2,5
mm. Se bobineaza bifilar 2x 8 spire din sdrma de §0,2 mm cu izolatie
de email. Cele doun sirme in prealabil se rasucese. Bobina de cupla)
s¢ bobineaza separat pe aceeasi tor din sirma de §0,2 mm avand 4
spire.

- Amplificatorul RF realizat cu tranzistor MOSFET dual
gate de tip BF261. Amplificarea se poate regla in game largi de
valori variind tensiunea pe G2 'intre (-7 V. Reglarea se poate
realiza manual prin potentiometru sau automat de la circuitul
ALC. Pentru simplitate fo prezentul montaj s-a folosit reglajul
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manual. Din punct de vedere al functionarii, circuitul este foarte
asemanator cu acela din amplificatorul FI. Constructia
transformatorului Trl este similara cu aceea de la modulatorul
echilibrat. Dupa verificarca lipiturilor, operatie ce este valabila si
pentru celelalte circuite (in cele ce urmeaza nu se va mai aminti
acest lucru la fiecare circuit), se trece la verificarea si reglarea
circuitelor.

Se aplica tensiune de alimentare la terminalele 19-21-23, iar
printr-un divizor de 4, 7KL} si potentiometru de 10K£2 se aplica o
tensiune variabila intre 0-7 V legind cursorul potentiometrului
la terminalul 22. In locul diodelor BA 243 sa cupla osciloscopul
la iesirea de la Trl. Potentiometrul trimer de 10062 de la modulator
echilibrat sa fixam intr-o pozitie de capat , dupa care sa reglam la
nivel maxim de iesire prin reglarea din miezul transformatoarelor
Tr! si prin reglarea trimerului 10-35pF. Capacitatea fixa de 22pF
cu steluta trebuie astfiel aleasa ca semnalul maxim reglat cu timer
sa nu cada in pozitia extrema al condensatorului (inchisa sau
deschisa). Este recomandat folosirea condensatorutui trimer cu folie.

Dupa ce s-a reglal nivelul de semnal maxim la iesire se poate
trece la echilibrerea modulatorului cu potentiometrul semi reg labil
de 100€} si condensatorul trimer de 5-25pF, efectudnd reglajele
péna ce pe ecranul oseiloscopului scade semnalul la zero.

- Amplificator de microfon. Dupa cum se cunoaste
modulatorul echilibrat pe linga semnalul de radiofrecventa
trebuie sa primeasca un semnal de audiofrecventa | rezultind
astfel la iesire din modulator un semmnal DSB/SC ( semnal de
radiofrecventa modulat cu dubla banda laterala ). Trecind acest
semnal printr-un filtru de banda ingusta ( filtru 55B ) se taie vna
din benzile laterale | rezultind un semnal SSB ( semnal cu banda
laterala unica ).

Semnalul de audiofrecventa se produce cu un amplificator de
joasa freeventa realizat cu tranzistoare T20 si T19 Ia intrarea
careia se poate lega un microfon sau alta sursa de semnal de
joasa frecventa.

In aparatele moderne pentru marirea eficacitatii semnalului
RF radiat, se utilizeaza circuite auxiliare diferite, Astfel se folosese
compresoare de dinamica, circuite limitatoare sau de taiere sau
combinarea acestor circuite (procesoare). Aceste circuite intr-
adevar sunt eficace dar daca nu sunt reglate corect, strica foarte
mult calitates semnalului produs. De aceea in cazul aparatelor de
constructie amatoriceasca trebuie sa acordam o atentie deosebita
la aceste circuite auxiliare, deoarece nu préa avem aparatura
adecvata pentru reglarea corecta. Asa de exemplu in cazul unui
compresor de dinamica reglat necorespunzator rezulta o modulatie
distorsionata care strica inteligibitatea,

In aparatul prezentat in loc de compresor am utilizat un
limitator de semnal care nu necesita reglaje ulterioare, Circuitul
de limitare coosta din doua diode legate in sens opus fata de
semnal. In felul acesta semnalul de joasa frecventa din
amplificator se limiteaza la valoarea de 0,6V. Nivelul de
audiofrecventa va fi practic constant indiferent de la ce distanta
si cu ce tarie vorbim in fata microfonului, reducind astfel pericolul
supramodulatiilor care produc distorsiuni. Intru-cat prin limitare
apar componente nedorite (armonici) in semnalul audio, s-a mai
completat circuitul in continuare cu un filtru activ trece jos care
tai¢ componentele peste 3K Hz., Acest filiru funclioneaza cu
tranzistorol T18 cu componentele aferente. Dupa filtru urmeaza
un etaj co un tranzistor FET avénd impedania de intrare mare
care nu sunteaza filtrul activ. La iesirea din tranzistor FET prin
polentiometru semireglabil de 47002 semnalul este aplicat
modulatorului echilibrat prin condensatorul nepolarizat de I pF
si socul de radiofrecventa. Nivelul de amplificare se poate regla

gu_potentiometry semireglabil de J1OKE din colectorul

tranzistorului T20, iar profunzimea modulatici se regleaza cu
potentiometrul semireglabil de 470€1 din drena tranzistorului
T17. In cazul folasirii unwi microfon electret acesta se poate
alimenta prin intermediul unci rezistente de cca. 10 KO de la
terminalul 49. Functionarea corecta al amplificatorului de
microfon se realizeaza atunci cind pe colectorul tranzistoarelor
T19-T20 se masoara o tensiune continua intre 4,5-6 V care se regleaza
prin modificarea rezistentelor de polarizare marcate cu *.

- Comanda_emisie-receptie, vox, antivex cuprinde

circuitele de comenzi pentru trecerea slatiei in emisie respectiv
receptie. Impreuna cu circuitele vox, antivox se poate realiza
comutarea in emisie a statiei in momentul vorbirii in fata
microfonului, Circuitul antivox are rolul de a nu permite trecerea
in emisie a statiei datorita sunetelor ce vin de la difuzor. Circuitul
vox realizat cu 2 tranzistoare T15,T16 functioneaza dupa cum
urmeaza: T16 primeste semnal audio de la amplificatorul de
microfon prin legarea terminalului 45 cu terminalul 47. Vorbind
in fata microfonului semnalul audio ajunge la baza tranzistorului
T16.Acest tranzistor amplifica in continuare semnalul dupa care
se redreseaza cu 2 diode de germaniu in montaj dublor de
tensiune. Semnalul redresat deschide tranzistorul T15. In pozitia
vox terminalul 43 este legat cu terminalul 41 care astfel se pune
la masa prin T15 iar circuitul de comanda comuta releul pe emisie.
Prin constanta de timp releul se mentine in emisie si la pauze
intre cuvinte. Circuitul antivox functioneaza cu tranzistorul T14
in felul urmator: Terminalul | este legat cu terminalul 42 astfel
semnalul de la difuzor se redreseaza cu 2 diode de germaniu in
montaj dublor de tensiune. Semnalul redresat deschide T14
punénd la masa baza tranzistorului T15 in felul acesta nu permite
ca sa cupleze statia in emisie la vocea difuzorului.

Circuitul de comanda propriu zisa cuprinde doua tranzistoare
T12-T13 dintre care T12 un tranzistor BD135 actioneaza releul
J1 care are doua grupe de contacte cu terminalele 33-34-35 resp.
36-37-38 unde primul grup de contacte comuta tensiunea de 12
V de la receptie la emisie iar al doilea grup comanda RIT controlul,
Tranzistorul T13 este un tranzistor PNP de tip BC 212 ( BC 252
, BC 253 ) care prin constanta de timp reglabil cu potentiometrul
semireglabil de 25 KO comanda tranzistorul T'12, Tot prin acest
circuit se poate realiza trecerea staliei in emisie in momentul
apasarii manipulatorului, si cu constanta de timp adecvat acesta
revine la receplie dupa ce se ridica mina de pe manipulator. In
pozitia RX al statiei (poz. PTT.) punfod la masa terminaiu] 39
prin butonu| aflat pe corpul microfonului releul cupleaza in emisie.
La eliberarca butonului statia revine din nou la receptie fara
constanta de timp.

Incercarea functionarii circuitului. Intii se incearca circuitul
de comanda emisie-receptie prin alimentarea terminalului 40 cu
tensiune de 12-13 V. Punind la masa terminalul 41 releul trebuie
sa comute, Prin eliberarea terminalului 41 releul revine cu
intérziere conform constaniei de timp care este reglabil intre 0,2-
2 sec. Dupa aceasta se verifica functionarea vox-ului alimentind
si terminalele 44 resp. 48. Cuplind si un microfon la terminalul
50. Se scuricircuiteaza terminalul 41 cu 43 si 45 cu 47, Vorbind
in fata microfonului se regleaza amplificarea cu potentiometrul
semireglabil de 10K din colectorul tranzistorului T20 péana ce
releu] comuta. Circuitul antivox se verifica numai la functionarea
intregului ansamblu. Tranzistorul T16 se polarizeaza in asa felca
tensiunea pe colector sa fie de 5-6 V peea ce se realizeaza prin
modificarca valorii rezistentel marcata cu *,

- ificat metra si AGC, Contine doua etaje

amplificatoare cu tranzistoarele T9-T10 si primeste semnalul
audio prin terminalul 28 care este cuplat cu termilalul 8. Semnalul
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audio amplificat se redreseaza cu 2 diode de germaniu in montaj
dublor de tensiune. Tensiunea rezuliata dupa redresare actioneaza
S metrul prin termimalul 30 pe de o parte pe de alta parte printr-o
alta dioda de germamiu comanda tranzistorul T11 de la colectorul
carcia prin terminalul 31 se ia tensiunea AGC. Sensibilitatea
amplificatorului se regleaza cu potentiometru semireglabil de 10
KQ din colectorul T9. Tensiunea AGC pe colectorul T11 variaza
in functie de nivelol tensiunii din baza adica cu cit primeste
tensiune de comanda mai mare cu atit rezulta o tensiune mai
mica in colector. Tensiunea AGC este limitata cu dioda zener la
6,8V, Constanta de timp al AGC-ului se poate schimba prin punerca
Ia masa a terminalului 32 {AGC-lent). Incercarea functionarii: se
alimenteaza terminalul 29 cu tensiune de 12-13V. Se cupleaza un
instrument de 100-250 mA la terminalul 30, Se masoara tensiunca
pe colectorul T11 care trebuie sa fie 6,8V.5e regleaza la amplificare
maxima cu semireglabilul de 10 KO. Se atinge cu virful pensetei
baza tranzistorului TY in care moment acul instrumentului trebuie
sa devieze maxime In acelasi timp tensiunea in colectorul
tranzistoruhai T11 trebuic sa scada la aproximativ 0,8V. Tensiunea
masuraia pe colectorul tranzistoarelor T9-T10 trebuie sa aiba
valori cuprinse intre 5-6V si se regleaza prin modificarea valorii
rezistenielor 30K.L2 marcaie cu *,

- Generator de ton (monitor CW) estc format dintr-un

tranzistor oscilator T7 si un tranzistor de comanda T8. Oscilatorul
lucreaza in montaj RC curetea de defazare. Cu elementele folosite
oscileaza pe frecventa de aproximativ 800Hz. Comanda primeste
prin tranzistorul PNP punind la masa cu manipulatorul terminalul
27. Semnalul produs ajunge la amplificatorul final audio prin
legarea terminalului 28 cu 8.Nivelul corespunzator al sempalului
se poate realiza prim modificarea valorii rezistentei de 1 K€l marcat
cu * respectiv al condensatorului de 1nF marcat tot cu ¥,

Incercarca functionarii: Se alimenteaza terminalul 26 ca si in
cazurile anterioare. Se leaga o casca de circa 1K£2 la terminalul
28. Se cupleaza manipulatorul intre terminalul 27 si masa.
Apasind manipulatorul in casca trebuie sa se auda un lon de cca
§00Hz urmarind ritooul manipularii.

- Oscilatorul local CW. Acest oscilator functioneaza intr-
un montaj similar cu oscilatorul local pentru SSB si functioneaza
numai la emisie in modul CW, Cristalul de cuart ca si in cazul
oscilatorului local SSB este de 8867.23 KHz. Frecventa de
oscilatie se regleaza cu bobina (serie cu cristalul) L la valoarea
8864 KHz. In felul acesta cind la receptie acordam pe o statie
care produce in difuzor cca. 800 Hz, la emisie apare la
corespondent sermmalul 1a “0" beat. Semnalul de la acest oscilator
prin cele 2 diode BA243 se aplica direct pe mixerul comun,
Nivelul corespunzator se poate regla prin modificarea valorii
condensatorului de 47nF. marcat cu *,

Incercarea functionarii ; Se alimenteaza terminalul 25 in mod
obisnuit. Se leaga frecventmetrul digital in locul primei diode
BA243. Se cupleaza manipulatorul Ia terminalul 24 si masa.
Apasind manipulatorul trebuie sa apara senmmalul RF. Valoarea
frecventei se poate modifica din bobina L care este realizat pe un
miez de ferita $2,.5x15 bobindnd din sérma de $0,35mm 15-20
spire pina s¢ obtine frecventa dorita,

Pe placa s-a mai montal un stabilizator de 8V realizat cu CI
LM7808 pentru alimentarea VFO-ului, respectiv 3.8V pentru
alimentarea RIT cootrol. Toate releele utilizate in aparatul
prezentat sunt de 12V, de tip AG201404 cu cate 2 perechi de
contacte morse, de fabricatie japoneza, Desigur se pot folosi si
alte tipuri de relee cu modificarea corespunzatoare a placii de
circuit imprimat.

Efectuind montajul si reglajele in ordinea prezentata,

in mod sigur toate circuitele vor functiona si dupa realizarea
cablajelor generale, si nu vor aparea surprize neplacute la puncrea
in functiune a intregului ansamblu,

MODULUL VFO

Dupa cum se cunoaste , stabilitatea de frecventa al intregului
transceiver depinde de stabilitatea de frecvania al ansamblului
VFO. Din aceste motive , de multi vreme transceiverele utilizeazi
un singur VFO stabil cu care prin mixare cu frecventa unor
oscilatoare cu cuart | se realizeazi functionares aparatului pe mai
multe benzi. Aceasta solutie este realizabila si la constructii
proprii, dar in acest caz se complica sistemul VFO, acesta
necesitind pe linga oscilatoare locale cu cuart si un mixer, si
filtre de banda, pentru fiecare domeniu de frecvente fiind necesare

+reglaje precise cu aparate de masura corespunzatloare, ceea ce in
cazul canstructorilor incepatori este mai greu de realizat. Alte
solutii mai noi sunt: folosirea VFO-urilor cu bucla de calare PLL
sau cele mai recente, utilizate aproape la toate aparatele moderne
DDS-VFO (Direct Digital Sintezizer-VFO). Aceste modalitati de
realizare a VFO-urilor prezinta deasemenea greutati fie din cauza
componentelor speciale neprocurabile, fie din cauzs lipsei de
aparaturi corespunzatoare efectuarii reglajelor necesare.

Din aceste considerente in cazul de fata am realizat sistemul
VFO separat pentru fiecare banda, fiind o solutie jeftina si care
satisface inca conditiile de stabilitate necesara in traficul radio in
benzile de radioamatori, [n felul acesta in functie de numarul de
benzi la care dorim sa functioneze aparatul trebuie sa prevedem
oscilatoare separate. Fiecare oscilator intra in functiune in
momentul comutarii pe banda de frecventa dorita prin cuplarea
tensiunii de alimentare la oscilatorul corespunzator . Semnalul
RF de la oscilatoare prin dioda de comutare ajunge pe o bara
comuna de unde trece mai departe la etajele separatoare.

Schema de principiu al VFO-ului se poate urmarii in Fig. 7,
iar desenul placii de circuit imprimat la scara 1:1 vazut dinspre
partea cu lipituri, respectiv desenul placii de circuit cu asezarca
componentelor vazut dinspre partea plantata este aratat in fig, 8
5i fig. 9.

Transceiverul functioneaza in cele 6 benzi clasice de
radioamatori. In acest fel VFO-ul contine 6 oscilatoare separate,
care necesita un condensator variabil cu 6 secltiuni. Acest
condensator s-a realizat din condensator variabil cu 3 sectiuni
folosit la aparate de radio portabile tip VEF sau SPIDOLA.
Operatiile de modificare mi le-a facut prietenul meu Zoli, YOS5LI.

Daca nu este posibila sub nici o forma realizarea unui
condensator variabil cu 6 sectiuni, transceiverul se poate realiza
sa functioneze in 5 benzi de radioamatori cu numai 4 oscilatoare
VFO la care se poate utiliza un condensator variabil cu 4 sectiuni
folosite la aparalele de radio portabile de tip MAMAIA (2 sectiuni
pt. unda lunga si medie, si 2 sectiuni pt. unda ullrascurta. In acest
caz banda de 3,5MHz si cel de 21 MHz se poate realiza cu un
singur oscilator intrucdt la 3, 5MHz se foloseste mixare prin
scadere, iar la 21MHz se foloseste mixare prin adunare, Frecveniele
oscilatorului VFO in acest fel aproape se suprapun,

In tabelele 1 si 2 sunt aratate domenile de freevente cuprinse
de oscilatorul VFO in fiecare banda, pentru frecventa mlermediars
de 8864 KHz.

Rezulta din tabel ca frecventa oscilatoarelor pentru TMHz si
pentru 28 MHz sunt destul de inalte, ceea ce, din punct de vedere
al stabilitatii de frecventa, implicii dificultiti la realizarea
oscilatoarelor. Dupa o functionarc insa de peste 2 ani a
tranceiverului la autor stabilitatea de frecventa si in cazul benzilor
aratate mai sus a fost corespunzatoare.

Desigur ca, penuu & realiza un VFO stabil, pe linga stabilitatea
glectrica, trebuie sa avem in vedere si slabilitalea mecanica,
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4 S%10 mm.) la care sa fie lipite terminale
| corespunzatoare pe cele doud parti.
abilitatea mecanica: are o
importanta deosebita, de aceea se
“recomanda ca VFO-ul sa formeze o
unitate compacta detasabila. Astfel
| condensatorul variabil trebuie sa fie fixat
pe un suport executat in forma de U din
tabla de aluminiv cu grosime de cel putin
2mm. sau din tabla de fier cu grosime de
I mm. Pe partea superioara al suportului
trebuie sa fie {ixat condensatorul variabil
iar pe partea inferioara sub condensator
sa fie fixata placa VFO-ului. Prin orificii
corespunzatoare condensatorul variabil
se cupleaza la placa VFO cu conductoare
cit mai scurte posibil. Mecanismul de
- acord trebuie sa fie fixat tot pe suportul
VFO-ului. Raportul de reductie spre
butonul de acord sa fie cel putin 1:30
adica butonul de acord sa se roteasca de
. cel putin 15 ori pina condensatorul
. variabil face o jumatate de tura.
' Executarea propriu zisa al placii

A g e

VFO; inainte de execcutarea montajului
propriu zis placa de circuit imprimat se
ccraneaza in jur cu tabla cositorita de
latime de cca. 30mm. care se fixeaza prin
lipire continua cu cositor in jurul placii {
nu se recomanda heftuiri doar in cateva
puncte), dupa care s¢ monieaza ecranele
interioare aratate cu linii intreruple pe
schema de principiu 5i pe desenul de
1 ssezare a pieselor pe placa de circuit
+, imprimat.

Oscilatoarele functioneaza in montaj

s

o e

SA1T aade i =

' Ay
ek i

bt Ay 2 1 ' Wit

Vadme e, ol il

ECO (in 3 puncie) realizat cu tranzistor
FET de tip BF245C sau BF256C conform
schemei. Dupa cum se poate vedea toate
oscilatoarele au aceeasi schema de
1 funclionare numai valorile
1 componentelor se modifica in functie de

- schema de principiu. Bobinele din
. circuitul oscilant se pot executa pe
carcasa de bobina cu miez de ferita
folosita la televizoare alb-negru mai
vechi in frecventa intermediara cale
comuna. Numarul de spire respectiv priza
de la punctul de masa este aratat pe
schema de principiu. Desigur in functie

< Fig. 7 Schema de principiu VFO

Stabilitatea electrica: in primul rind trebuie sa folosim
componente de buma calitate. Se va evita folosirea

condensatoarelor cerimice de orice tip i va trebui sa folosim
condensatoare cu dielectric stiroflex sau mica, iar pentru decuplari
trebuie sa folosim condensatoare multistrat. Oscilatoarele sa
lucreze cuun curent de drena cat mai mic posibil ceea ce se poate
influenta prin modificarea valorii rezistentei de 1KQ din sursa.
Bobinele sa fie realizate cu infasurari cit mai stabile care la urma
sa fic fixata pe carcasa cu lac incolor. Condensatoarele de
capacitate mica 2-6pF trebuie sa fie facute din placa de circuit
imprimat dublu placat de grosime 0,8-lmm (bucatele de cca.

de factorul de amplificare al
tranzistorului folosit prize se poate
modifica in sus sau jos. Folosind tranzistoarele indicate mai sus
sunt toate sansele ca oscilatorul sa porneasca fara probleme.
Conductorul utilizat la bobinele circuitului oscilant poate sa fie
cu diametru de 0,35-0,4 mm cu izolatié de email. Socurile de
radiofrecventa se pot realiza pe toruri de ferita cu diametru de
8x4x2 5mm pe care s¢ bobineaza 30 spire din sdrma cu diametru
de 0,2mm cu izolatie de email. Se mai poate executa pe mosorase
de ferita recuperate de la transformatoare de medie frecventa
folosite la aparate de radio tip MAMAIA , ALBATROS | etc.
bobindnd acelasi numar de spire.

La functionarea RIT- controlului s-a folosit diode varicap de

TR
o a
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comutatie de tip 1N4148 (sau alte similare) pe o bara comuna
de la care se transmite mai departe in clajele separatoare.
E i Nivelul de semnal ce ajunge pe bara comupa de la fiecare
' L oscilator se poate influenta prin modificarea valorii

condensatorului din sursa tranzistorului marcat cu * | in asa
fel ca sa obtinem nivel cit mai uniform de la toate
oscilatoarele.

Etajele separatoare s-au realizat cu tranzistoare bipolare
de tip BF198-199 sau alte similare care functioneaza In
montaj cu colector la masa, adica in montaj de repetor de

. |' | emiter. Pentru o separare cat mai buna intre oscilator si etajul
0/ smplificator respectiv mixer, s-a utilizat 2 etaje de repetoare

©0| | de emitor legate in serie, iar pentru ameliorarea cit mai
pronuntata a impulsurilor produse de catre scala numerica s-
a mai legal inca un etaj separator in serie cu cele doua.

Punerea in funcliune si reglarea VFO-ului: tot
ansamblul VFO este alimentat cu tensiune stabilizata de 8V,
Stabilizatorul cu circuvitele aferente si ptentru RIT control
sunt montate pe modulul de baza. De aceea in timpul
L) efectuarii reglajelor va fi necesar sa avemn in fata si acest
modul.

Dupa realizarca integrala al ansamblului VFO se leaga
intre ele terminalele nr. 5 utilizénd conductor izolat cu PVC
cu grosime de 0.4-0.5mm. Se cupleaza la tensiune de 12V
terminalul 54 al modulului de baza, iar minusul la masa
0-/ (terminalul 2), Se alimenteaza cu 8V prin legarea terminalelor

@0 | | 53 de la modulul de baza cu terminalul 17 de la modulul
VFO. Punctele de masa se leaga intre ele. Conductorul folosit
poate fi de orice fel. Recomand folosirea conductorului litat
cu izolatie PVC intrucat 1a reglaje modulul VFO va fi miscat
de mai multe ori. Se alimenteaza primul oscilator ( de exemplu
cel de 28MHz) prin alimentarea terminalului 4 cu 8V, Se
leaga terminalul 6 la una din sectiuniile alese al
condensatorului variabil printr-un condensator stiroflex.
Terminulul 3 se cupleaza la intrarea Y a unui osciloscop si se
verifica forma semnalului care trebuie sa fie perfect
sinusoidala, Rotind condensatorul variabil forma semmalului
trebuie sa fie acelasi in toata gama de frecvente si nivelul
semnalului sa fie de cca. 0,3-0.4Vvv.

La terminalul |1 se cupleaza un frecventmetru pentru
verificarea frecventelor, rotind condensatorul variabil de 1a
un capat la altul. Frecventa inferioara se regleaza cu
condensatorul variabil inchis prin modificarea pozitici
miczului de ferita din bobina. Daca nu se poate realiza
valoarea frecventei inferioare prin reglaje din miez de ferita,
se trece la modificarea valoarei condensatorului paralel al
circuitului oscilant, Prin deschiderea completa al
condensatorului variabil se poate urmarii gama de frecvente
cuprinsa de oscilator. Daca gama de frecvente este prea mare
se micsoreaza viloarea condensatorului de serie legat intre
terminalul 6 si condensator variabil se mai poate modifica
gama de frecvente si prin legarea unor capacitati fixe paralel
pe condensatorul variabil. Dupa aceste verificari se trece la
reglarea domeniului de frecventa al RIT controlului. Se
cupleaza terminalul 51 de la modulul de baza cu terminalul
5 de la VFO. Prin rotirea cursorului potentiometrului
semireglabil de 10 KQ de la modulul de baza , modificarea
frecventei trebuie sa fie max. 10KHz. Dace aceasta modificare
. i 2 esle mai mare se ciupeste din condensatorul realizat din placa
tip BB139 care insa nu este crilic. Se poate utiliza si alte tipuride  de circuit dublu placat marcat pe schema de principiucu * ., Dupa
diode varicap. efectuarea acestor reg laje se procedeaza similar cu fiecare oscilator

Semnalul de la fiecare oscilator se cupleaza prin dioda de  in parte avind in vedere domeniile de frecvente cuprinse in tabel,

Fig. 9 Asezarea pieselor VFO
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in final se verifica tot ansamblul VFO alimentind pe rind fiecare
oscilator, si trebuie sa rezulte la iesire ( terminalele 1 8 3 jun
semnal sinusoidal si nivel cat mai uniform.

Avantajele oscilatorului prezentat:

- Este o solutionare ieftina

- Rezulta semnal curat (nu contine sempale rezultate din
mixaj)

- Domeniul de frecvente se pot regla separat pt, fiecare banda.

- Nu ocupa loc mare in ansamblu transceiver.

Dezavantajele oscilatorului prezentat:

- Stabilitatea de frecventa depinde de modul de realizare

- Necesila reglaje amanuntite ptentru fiecare banda

- Necesita condensator variabil cu multe sectiuni

- In cazul folosirii scalei mecanice trebuie cite o scala separata
pentru fiecare banda

- La fiecare comutare a benzii, oscilatorul care intra in
functiune necesita 1-2 minute pana la intrarea in regim de
functionare, interval in care frecventa oscilatorului poate sa se
modifice cu 1-2 KHz, in functie de banda.

(continud in numdrul viitor)
73! de la losif YOSAT

ANALIZOR DE SPECTRU
-Partea a doua-

Exemple de proceduri ce pot fi utilizate spre a ne familiariza cu
noul analizor de spectru

In prima parte s-a descris schema §i constructia unui simplu dar
util analizor de spectru. Acum se vor prezenta unele aplicatii i
metode care extind concepfiile prezentate,

Evaluarea cdstigului este unul din cazurile in care se utilizeazi
analizorul de spectry este evaluarea unui amplificator. Se pleaci
de laun mic amplificator din echipamente de test — un modul vechi
care a fost prezentat in numeroase experimente, Schema prezentati
in figwra 1] reprezintd doar un exemplu, ea nefiind un proiect cu
caracteristici optime de exploatare, dar mulfi din cititori sunt
familiarizafi cuel, Circuitul utilizeaza 4 etaje de amplificare identice,
cu tranzistorul 2N5179, Caracteristica acestei sheme este castigul
constant si impedania. Ideal constructia §i misuratorile efectuate

rezolufie de 300KHz band3 de trecere facilitam baleiajul rapid fira
distorsiuni. In acest caz armonica a doua va fi atenuati cu 26dB.
Cénd adaugam gi filtrul trece jos de 15MHz, armonica a doua va
deveni —57dB. [16] Armonica a treia va produce distorsiuni, (Nue
pliicut ca un generator de semnal s3 fie bogat in armonici.)
Acum, se intercaleazi amplificatorul de testat intre generatorul de
semnal i analizorul de spectru, pastrand filtrul trece jos la iegirea
generatorului. Dupé alimentarea cu tensiune a amplificatorului de
test pe ecran semnalul va fi, sus, in afara ecranului. Micgorand
semnalul la—51dBm la iegirea generatorului, semnalul analizorului
vafi—20dB, ca inainte de a insera amplificatorul de testat. Cégtigul
misurat e de 31dB. [17] Introducem incd 10 dB atenuare la
analizor{acum e —20dB) iar la generator facem —41dBm. La
ampificatorul de testat vom regdsi acelasi cigtig, dar bogat in
armonici la iegire. Armonica a doua va fila—43dBc iar atreia la—
60dBc.

Se continud procedura; ambele atenuiri (generator §i analizor) se
aduc la nivelul cind la iegirea amplificatorului de testat se obfine

la un singur etaj ar fi suficiente pentru tot amplificatorul.
Figura 11 - Exemplo de amplificator de bandi largi utilizat peatru
a ilustra m3suritoribe.

Experimentul se incepe prin inifializarea generatorului de
semnal la o valoare de nivel de putere de — 20dBm. (Dacl nuavem
un bun generator de semnal acesta se poate usor construi. [15]
Autorii au utilizat, pentru cele mai multe experimente, un HP8654A.)
Se conecteazi generatorul (pe fracvenja de 14MHz) la analizorul
de spectru printr-un cablu coaxial de 50chin §i un atenuator de
10dB. Amplificatorul ce vafi testat nu a fost conectat inci. Se
regleazi butonul Amplificare Frecvenjd Intermediard al
analizorului pentru un rispuns la varful ecranului, Utilizind o

zerodBm; armonicile 2
si 3 vor avea nivelele—
28 respectiv —36dBc.
Cu incd o atenuare de
10dB amplificatorul nu
va mai funcfiona
corespunzitor, Cu un
atac de—21dBm, iegirea
a fost de +4dBm, un
cdstig de numai 25dB in
schirmbul unei valori de
semnal mic de -31dBm.

intermodulatie
Pentru acest
experiment se va realiza
montajul din figura /2 care cuprinde doud oscilatoare cu cristal
(18] pe 14,04 si 14,32MHz mixate intr-un montaj hibrid de punte cu
6dB pierderi de neadaptare, [19] aplicate la filtrul trece jos de 15MHz
cu atenuatoare in pagi de 1dB. Acest semnal compus comandi
amplificatorul de testat care are iegirea cuplati la analizorul de
spectru. Aceste masuritori se vor efectua cu o rezolufie de 30 KHz
a benzii de trecere la analizorul de spectru. Filtrul video a fost
alimentat gi sa redus viteza de baleiaj pand ce amplitudinea
semnalului a fost stabild.
Atenuatorii analizorulw reglasi pentru un nivel de referinga
de —10dBm Javarful ecranului, au fost verificagi cu un semnal de la
un generator calibrat. Se adapteazd Cdstigul Frecvenyei
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Intermediare si compenseze schimbidrile in banda de trecere a
analizorului §i pentru abaterea rezidualid a amplificatorului

care depfisesc partea superioard a ecranului,
fn continuare se va descrie calea de a misura intercepfia de intrare
a analizorului,
Se calibreaz3 analizorul pentru un nivel de referinfi de—
30dBm cu o rezolufie de 30KHz

‘Spec rum
Al yre

Acest lucru e confirmat prin lipsa de pe ecran a
distorsiunilor cu cele doud tonuri la nivelul referinged.

00 0 af Hybrla
14 MHz [ - Step
{Renrn - Loss Bidpe ) Artanaten
Arterua
r arar

s W QMAJ Unc Tew

)
logaritmic.
Figura 12— Schema de evaluare a distorsiunilor de intermodulatie
In amplificatorul de testat.

legirea celor doudl generatoare de ton a fost reglati s3
furnizeze la analizorul de spectru un rispuns de —10dBm pentru
fiecare ton. Riaspunsul distorsiunilor de intermodulatie se va vedea
cu usuring3, acum cu 47dB decét iesirea celor doud tonuri dorite.
Rezultatul la iegire este dat de

IP3_=P_+IMDR/2,

unde: P_, este puterea de iegire a fiecirui ton dorit ( - 10dBm) §i

IMDR este raportul distorsiunilor de intermodulagie, aici 47dB.
Pentru acest amplificator, valoarea de+13,5dBm mésurafi, reprezinti
tol ceea ce se poate obfine mai bun.

Desi nu apar imbunitagiri, cind facem misuritori ale

raportului distorsiunilor de intermodulajie, este o bund idee de a
schimba nivelul ssmnalului. Reducerea cu 2dB a puterii de atac,
face ca tonurile dorite si scadi cu—2dB, rindnd cont de pierderile
de 6dB in tonurile produselor de distorsiuni, totugi la iegirea
amplificatorului de testat trebuie séi nu se modifice nimic.
In precedentul exemplu, distorsiunile de intermodulatie au fost
mai mici cu 47dBfaga de tonurile de iesire dorite, o valoare ce se
citeste pe ecranul osciloscopului, datorita faptului ¢ s-a utilizat
un amplificator logaritmic ce posedi o fidelitate logaritmica
moderati. Fird acurateiea amplificatorului logaritmic nu s-ar fi
reugit misuritori bune. In acest exemplu, trebuie si apreciem ¢l pe
ecran am putut vedea produsele de distorsiuni. Apoi, utilizind un
atenuator in trepte, am diminuat tonurile dorite la nivele prestabilite.
O misuritoare care depinde doar de acuratefea atenuatorului ne-
afurnizat valoarea de—47dBc pentru nivelul distorsiunilor. Aceasta
ilustreazd profunda utilitate a unui bun atenuator in trepte, un
instrument care poate fi un punct nodal ce sti la baza unui excelent
laborator RF.

fn timpul determinérii armonicilor de intermodulafie de
ordinul 3, descrise mai sus, autorii §i-au asumat rispunderea ci
distorsiunile au fost o caracteristici a amplificatorului supus
testirii, Acest lucru nu prea e adeviirat. Era important s se
determine caracteristicile distorsiunilor de intermodulatie ale
az}lalizurului de spectru utilizat pentru masurdtori, inainte ca
masuritorile asupra amplificatorului de testat si fie pe deplin
validate. Specific, pentru ca rezultatele si fie valide, intrarea de
intercepfie a analizorului trebuie 83 fie mult mai mare decit iegirea
amplificatorului supus testirii,

Intrarea de intercepfie a analizorului de spectru este ugor
de misurat cu acelag echipament utilizat s3 evalueze amplificatorul,
Cele doud tonuri sunt aplicate 1a intrarea analizorului fird o atenuare
prezentii laintrarea sa. Apoi, intrarea tonurilor este reglatii pentru
un rispuns la cap de scald. In aceste conditii nu va exista nici o
distorsiune prezentd pe ecran. Desi acesta este un test adecvat, el
nu stabilegte o valoare pentru intrarea de intercepfie. Pentru a

Se maregte cu 10dB nivelul semnalului de comand3 al
fieciiruia din cele doud tonuri. La analizor suma celor doud
tonuri va fi—20dB. Aceastd intrare de nivel mai mare decat referinja
furnizeazi produse de distorsiuni cu 66dB mai jos decit nivelul de
referingd, sau —~96dBm. Raportul distorsiunilor de intermodulaie
este (-20)-(-96)=76dB. Privind ecuatia de mai sus, interceptia de
intrare a fost +18dBm.

O cregtere cu 2dB a semnalului de comandi agteapti o
cregtere cu 6dB a distorsiunilor. Daci acest lucru nu se realizeazi,
masurarea distorsiunilor prin supracomandi devine suspecti.
+18dB reprezintd o valoare bund. Acest analizor vede, in cel mai
bun caz, semnale ceva mai man de 20dB, dar nimic mai mult.

Interceptia analizorului este misurati cu gi fiird atenuator,
Din acest motiv, cu o atenuare de 20dB, intrarea de intercepiie va
fi+38dB, si aga mai departe. '

Masuriitori ale pierderilor de neadaptare Caractleristica
amplificatorului misurat anterior este adaptarea sau neadaptarea
impedantei, realizat prin montajul prezentat in figura /3.

In prima faz3 nu conectim amplificatorul de testat, Generatorul de
semnal va prezenta la iegire 14MHz, cu circa~30dBm iar analizorul
un raspuns la cap de scald cu portul LOAD in gol la puntea de
pierderi de neadaptare.

14 Mk T
Sighot Cen Acum, pentru moment, la
acest port plasim un
terminator de 50ohm care va
%0 produce o cidere a
Y P} Ampiiter — semnalului de 38dB. In felul
Undar Tear i

Load acesta masurim directivitatea
i~ g Pl puntii. Pentru misuritori
ocazionale o directivitate de
t‘r“-"“ 'runﬁugrm 38dB este mai mult decdt

satisfiicitoare.
Sap Figura 13— Montaj pentru
Mooy Toayer | misurarea  adaptiirii
impedantei cu o punte de

pierderi de neadaptare.

Acum terminatorul de 50ohm se conecteazi la iegirea
amplificatorului , pentru ca intrarea sa s o conectim la punte,
{portul LOAD), printr-un cablu scurt; se alimenteazi cu tensiune
amplificatorul. Rezultatul e un rispuns de 20dB mai jos faji de
partea superioari a ecranului; acegti 20dB reprezinti neadaptarea
intriirii amplificatorului, ceea ce de fapt e o adaptare excelent pentru
un amplificator de uz general. [20] Adaptarea se imbunitijeste
ugor cind, din gregeald, se indepfirteazi sarcina de la iegire. Se va
efectua o noud misuritoare; aceasta se va referi la adaptarea iegirii
amplificatorului. Pentru aceasta se transferd sarcina terminali de
50chm la intrarea amplificatorului i cablul de la punte |a iegirea
amplificatorului; se va face o citire cu 15dB mai jos de partea
superioard a ecranului. Aceastd adaptare a rimas virtual
nemodificatd (acum intenfionat) am indepértat sarcina terminala
de la intrare. Slaba dependentii a ambelor piederi de neadaptare ale
amplificatorului este rezultatul celor 4 etaje ce-l1 compun. Reactia
unui singur etaj de amplificare va avea impedanta portului care
depende puternic de terminafia la portul opus.

Daci din generatorul de semnal furnizim —30dB, la portul LOAD

realiza aceasta analizomul trebuie M utilizind semnala  al ﬂ'iwm mﬂqi -36dB

14
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Acest nivel e destul de mic pentru ca amplificatorul si nu fie
supracomandat. Misuritorile de adaptare trebuie s fie ficute la
un nivel suficient de mic pentru ca amplificatorul sa nu riména
linear. fn acest caz nu vom sesiza nici o diferenjd cind vom aplica
10dB mai mult la intrare.

intr-adevir, ciind efectuiim misuritori ale pierderilor de neadaptare
— cele mai multe din misurdtorile efectuate cu analizorul de spectru
~ @ bine dacd in faja mixerului analizorului de speciru se
stabilegte o atenuare de cel pufin 10dB. Céand aceasti atenuare
este conectat, nivelul de referinga se schimbd de la vérful ecranului
la baza sa. Acum, pierderile de neadaptare se vor masura ca ©
diferentd in decibeli faja de noua referinji.

Miisuriitori la antend. in timp ce puntea de pierderi de neadaptare
este conectatd intre generatorul de semnal gi analizorul de spectru,
este interesant de privit 1a alte valori de impedange. Evident ca
alegem sistemul de antend al stafiei, in mod special, dacd el este
conectat prin intermediul unui transmateh. “Jucindu-ne” cu
butonul de acord cu plicere vom demonstra ci puntea §i sistemul
de detectie sensibil va permite regliri cu o acuratefe ne mai intalnita
in cazul sistemelor tradifionale a detectorului cu diodi. O astfel de
acuratefe a acordului nu e necesara intr-o instalajie normald de
antend, & interesant de vazut ce poate fi masurat.

Evaluare emitiitor, O alti aplicafie evidentd pentru un analizor de
spectru este in evaluarea emititorului. Figwra ! f prezintd iegirea
unui tipica dintr-un chit de
transceiver QRP. Semnalul
dominant este cel de iegire
la TMHz cu o putere de ceva
mai bine de 1W, cu toate
celelalte distorsiuni de
iegire. Toate distorsiunile
sunt atenuate cu 40d4B, ceea
ce  corespunde cu
specificatiile la zi ale forurilor
nationale competente.
Trebuie si ne dea de gndit,
cd cei ce proiecteaza §i
construiesc, vor obfine
performanje semnificativ
mai bune dacd vor utiliza
aparaturd de mdisurd §i
control de buni calitate,
Figura 14 — Explicatii in
text. 5
Figura 15 — Se prezinti
iesirea unui simplu
emifitor QRP cu douii rispunsuri de perturbatii misurabile.
Semnalul util este in centru. Distorsiunea din stinga este

Figura 16 - Atenuator de 20dB care suporti la intrare 20W.

Festorces are v ohima

semnalul de la intrarea in Tx de la VFO cu o atenuare de 64dBc;
in dreapta este armonica a doua cu o atenuare de 44dB.

Tegirea de al un TX QRP (§i cu siguranja de la cele de putere mai
mare) este suficientd si deterioreze circuitele de intrare in analizorul
de spectru. in general, atenuatoarele construite sunt capabile s3
suporte fArd a se deteriora, puteri de pédnd la 1W in timp ce in
comerj pot ajunge pana 1a 2W. In acest analizor mixerele pot fi
deteriorate cu semnale mai mici de 50-100mW, Pot fi utilizate doud
metode prin care putem vedea iegirea unui TX QRO fard a cauza
deteriorarea analizorului de spectru. Prima, ar fi, ca la iegirea
emifitorului sa se conecteze un cuplor direcfional cu un cuplaj
slab cu port de esantionare de ~20 la~30dB. Majoritatea iegirilor
sunt disipate intr-o sarcind artificiald. A doua metodi utilizeazi un
atenuator fix de putere mare. Figura/6 prezintd un atenuator de
20dB care suportd péind la 20W. Schema nu e simetrica.
Analiza spectrali la frecvente superioare. Degi este extrem de
util, constatim ¢i analizorul de spectru la 70MHz acopera frecvente
destul de ridicate. Nu numai ca sd experimentam, dar dorim s
examinfim mecanismul armonicilor de ordin superior al frecvenfelor
de unde scurte in benzile de VHF i UHF. Una din metodele pe care
o putem aplica este utilizarea unui receptor cu un converter, de
obicei controlat cu un cristal de cuart. Acelasi lucru poate fi facut
cu un analizor de spectru, degi cristalul de control nu e necesar, Se
poate construi un bloc de conversie, ce va consta dintr-un oscilator
comandat in tensiune la 100-200MHz (ca cel utilizat in analizor) si
un mixer cu diode. Un oscilator comandat ih tensiune, comercial,
cu un atenuator de 3dB va comanda direct un mixer SBL-1 sau
TUF-1 pentru a cbjine un converter cu 10dB pierderi nominale.
Pentru a utiliza converterul la analizorul de spectru realizat anterior,
va fi necesardl 0 mici modificare a péirfii de intrare in analizor, Acest
conveter permite analiza unui destul de mare spectru de frecvene
VHF. Cu oscilatorul comandat in tensiune la 100MHz sunt usor de
studiat frecvenjele intre 100 i 170MHz. Frecventele imagine, intre
70 g1 100MHz, sunt de asemenea disponibile — el poate genera
confuzii care se pot depista ugor cu un generator de semnal. Pentru
analize la 430MHz si mai sus, e necesar un alt converter. Tot in
acest context se inscie §i necesitatea de a exisia un frecvenimetru
capabil s3 fie utilizat 1a aceste frecvenie ale converterelor. Aceste
blocuri e necesar a fi ecranate, iar intrarea tensiunii de rejea foarte
bine decuplati.
Chiar fiirii analizor, converterul este un lucru util. De exemplu, el
poate fi utilizat cu un filtru trece bandi de 10MHz gi un amplificator
8 comande direct un osciloscop. Acesta poate servi ca un detector
sensibil pentru alinierea unui filtru Ia 1 10MHz,
Converterul va pune ceva probleme utilizatorului, Calea eficientd
este utilizarea unor oscilatoare de frecvenfe mari gi filtre de intrare
adecvate scopului. Se pot construi filtre rezonatoare elicoidale in
zona 500MHz sau mai sus, cu suficientd selectivitate
ingustd, pentru a permite a doua conversie la 10MHz.
O pistd mult mai practici este realizarea unui analizor
cu tripld conversie cum ar fi schema bloc prezentati in
Sigura I7. Un oscilator comnandat in tensiune de 1-
1,8GHz muti semnalele in spectrul 0-800MHz cu o
WT frecventd intermediard de 1GHz. Acest semnal este
ugor amplificat cu amplificatoare monolitice.
, Construcfia unui filtru de 1 GHz nu trebuie si fie prea
dificild pentru cd nu e necesard o banda de trecere
ingusti O band3 de trecere'de 20-30MHz cu un filtru
cu 3 rezonatori trebuie s fie adecvat. Semnalul rezultat
este apoi heterodinat, cu o frecven(d intermediard VHF
(cum ar fi 1 10MHz) care acum e deja cunoscuti,
E clar ci existd numeroase cii pentru a ataca

. =
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subiectul. Tehnologiile recente oferd un ajutor in ceea ce privegte
structura filtrelor trece
banda, de inalia Fiiﬂll'l IE Prutui:pul l.lﬂl.l.i
performantd cft gi a
oscilatoarelor |
comandate in tensiune
cu distorsiuni reduse.
Timpul consumat cu =
unele cataloage si pe
WEB site-uri trebuie =
sa fie foarte productiv =~
in aceastd priving. In =
prima fazd, cel maiim-
portant lycru este
experienja pe care o
furnizeazd realizarea '
unui analizer de -
spectru de frecvenfe -

Sumar. Acest analizor afost o scul3 utild autorului mai bine de 10
ani, care posedi o minunati experienjd gi este un constructor
“inr3it” de echipa-mente SSB/CW in unde scurte i VHF cubune
echipamente de test. S-au realizat special, analizoare cu banda
ingustii de acord pentru a examina distorsiunile gi supri-marea
benzilor laterale la emipftoare. Echipamentul utilizeazi aceleagi

concepte prezentate,
Sunt multe cdi prin care se poate dezvolta acest instrument. Muli

I T W
Bara-Pow

i e
= 1 e to O
A

Figura 17 -
Schema bloc a
unei versiuni de
analizor care va

functiona in
o porfiunile VHFsi
UHF inferioare.

astfel de solutii. [21] Intr-un alt QST recent sunt
subliniate noile cerinfe referitoare la emisiuni parazitare
de la emifitoarele de radioamatori.
in general problemele mai vechi sunt inlocuite
de problemele mai noi , mult mai stringente. Analizorul de spectru
descris aici poate fi o sculd de baza ce va
... rezolva noile provocar.
. Multumiri lui WATMHL, WK7Q, W7HIS si
. in'special lui KK 7B pentru contributiile lor.
* [15] Oscilatorul de banda larga prezentat in
1 figura 68, cap 7 din “Solid State Design for
" Radio Amateur (Newington, ARRL, 1997)este
i+ bun de utilizat.
[16] Termenul de dHc se referd la db de
atenuare fapd de o purtitoare specifica. Sunt
destui parametri, care tofi sunt denumifi
cdgtig.
[17] Formal, acesta este un cistig convertit
! gau un castig de inserjie 50.
' [18] Sursele de semnal utilizate sunt versuini
- actualizate ale circuitelor prezentate in figura
' 66, pagina 168 din [15]
[19] Vezi pagina 154, Solid State Design for The Radio Amateur.
[20] O pierdere de neadaptare de 20dB corespunde la un coeficient
de tensiune de reflexie de 0,1, sau un SWR de 1,222, Vezi Wes
Hayard, W7ZOI, Introduction to RF Design (Newington: ARRL,
1954), pagina 120.
[21] Vezi, de exemplu, Steve Hageman, “Build You Own Network
Analyzer”, QST, Jan, 1998, pagina 39-48 i Feb1998, pagina 35-39.

Bibliografie: 1998 ARRL PeriodicalsCD, QST, september: A spec-

constructori au cAuiat sa interfajeze analizorul cu un PC, in locul uumAna]ymformaradiuAmawur
unui csciloscop. Au fost deja prezentate circuitele care pot furniza Traducere 5i adaptare YO4BIL
PUBLICITATE

De vinzare modul TNC2 asambiat, testat pentru
radio pachet cu urmatoarele caracteristici:
- marime modul; 180x80mm, circuit imprimat de calitate
- 32K SRAM pentru a stoca informatii in cazul unei pene de curent
- EPROM-ul contine 2 programe diferite (K1SS. EPD TF27b.EPD)
- poate fi selectat cu jumper modul NRZ sau NRZI pentru emisie si
réceptie. Contine un circuit DCD, Comunica cu portul serial cu
max, 38400 baud. Pe portul lui HDLC peate fi conectat un modem
cu 300-19200 baud. A fost testat sub urmatoarele sisteme de
operare: DOS, Win®x, Lompc. A fost testat cu urmatoarele programe
de radio pachet: Graphic Packet, TstHost, NPG, Winpack, TsthWin,
Vpacket, WinGT, XNET.
Informatii la tel: 093-458724, AX25: yoSofh@yoSysm.sam_ rom.eu,
E-mail: yoSofh@hotmail.com sau Web: http://
mm::mudu]mtm (aici gasiti si alte module interesante),

yoSofh - Csaba

CAUT Transceiver HM funcgional (gen A 412). Florentin - YO2LIQ
tel 055- 551.600, 095-617.386

Adunarea Generala a FRR va avea loc la
Bucuresti in ziuade 21 aprilie

Informatiile pentru pagina WERB a FRR sevor
trimite la yo3fwelagslnet
INFO despre ARRL DXCC Honor Roll se pot giisi la ARRL
DXOC Manager Bill Moore, NC1L, via E-mail at: brnoore(@arrl.org
OFER gratuit pentru radioamatorii constructori: filtru MF 10,7
MHz. YOTBGA -Panpait Constantin - 051/124.477
CAUT: whburile: ECH 35, EF36, EF 39, YO4WYV - Stefan -
Tel 041/68.25.25.

Paul YOOCXE din Buzau are disponibila o antena GP30
originala (pentru 14, 21 28 Mhz). Pret informativ 608 relatii la
038445482 sau la yo9cxe@buzau.ro

YOSRLA GABI cauta modem cu TMC3105 sau eventual
circuitul integrat TMC 3105 1el: 095872911
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Antene, de la baze...

Aceastd traducere este fdewtd dupa excelentd articol
“Antenas from the ground up"’ scris de cdtre fan Hickman,
la rubrica RF Design din prestigioasa revistd Electronics
World, mumdrd din lanuarie 1998, Pornind de la dipolid in
semiundd §i pind la antenele active de receppie fiird a uita de
antenele Yagi st cele de tip buclg, muorul explica unele

aspecte fundamentale ale antenclor, uneon neglifate. ..

Este un lucru obigouit, pentru o revistd care se numes cindva
Wireless World, sii trateze diferite subiecte legute de comunicatiile
firi fir, incluzind aici §i cele legate de antene, Deoarece in ultima
vreme s discutat mai mult despre tehnologia de realizare a
diferitelor antene!", considerfim cil este timpul si aruncdm o privire
mai cuprinzitoare antenelor de toate tipurile § principiilor de
bazd ale functionfirii lor.

Pentru inceput...

Atunci cind discutiim despre antene elementul de comparatie
utilizat din punct de vedere teoretic este aniena-radiator-izotropic,
Dacil este alimentatd de la un emititor, aceastd antend radiazd
putere cu intensitate egalll in toate directiile.

Ca oricdirei antene gi radiatorului izotrop ii sunt asociate in
spatiu linii de cimp electric gi magnetic, datoritd existeniei
tensiunii aplicate si curentului care parcurge elementele antenei.
In imediata apropiere a antenei aceste cimpuri nw sunt in fazd, si
deci reprezintd encrgie stoacatdi circulantd: aceastdl zonil este
denumitd zoné de cimp apropiat (rear ffeld region). Acest cimp
scade mpid cu distania, fiind deja destul de mic la o distan{a de A
metri, adici la o lungime de undil fajd de antend.

Dar antena radiazi cimp eleciric si magnetic care sunt in fazd,
si ruesiea reprezinid calea de transmitere a puterii prin antend -
cimpul indepiirtat (far field). Intensitatea cimpnlui magnetic
corespunde cimpului de magpetizare, misurat in amperi pe metru.
Acesta, impreund cu intensitatea cimpului electric (mésurats in
volti pe metru) definese impedanta caracteristicd a spatiului liber
care este 120w sau 37702,

Antena izotropicd apare ca fiind pur rezistivi si dupii cum se
: . artii in Fig. 1 aceasti
. rezisten{d are doud
. By componente,
Rezistenfa R, este
L. depumitd rezistentd
: Py de radiagie i
“h exprimd  rezistenfa

Fig, 1 Rezistenfa de radiatie R, nedisipativd care

ok sarte din SR rc?rezinti “calea”
&hmﬁ[ﬁmhﬂmmg'dﬂ prin care antena
fistic R, nu are acest dezavantaj - ca radiazd  putere.
tinzi i primith i spatins. Rezistenta de

pierderi R, este componenta ohmich a
rézisteniei totale a antenei. Reiese cu
claritate cii eficienta de radiatie 7, se
poate exprima prin relatia din Eec.1.

In anumite cazuri este posibil sl facem rezistenta R, neglijabild,
dar uneori, in practic, trebuie acceptatii o eficientd a radiatiei
mult mai micll decit 100%.

Fig. 2 aratd un radiator izotrop situat

R,
rll' =—m {EI:. 1:]

in spafiu liber, radiind puterea P F; (Ec. 2)
Densitatea puterii D, in wati pe metru 4;-;.:[’

pétrat, la distanta d, in metri, este dati
de Ec. 2. In aceastii relajie se presupune ci d este mult mai mare
decit lungimea de undd 5i cd este, desigur, independentd de

frecventd (N. Trad, este o distangd, aleasd convenabil). Termenul
4nd® reprezintdl suprafata unei sfere de razi d, cu cengrul situat in
radiatorul izotrop. Intensitatea cimpului electric &, in volji pe
métru, in orice punct din spatiu esic dati de Ec. 3. Dar daci D

Lo ot e SHBE 8 s e

R e
........:4.'........_. ..._-..;:-,:.. ,},‘/’ i *

-~ tkm

L

Note that thiy
diaggram Is not
1o scale,

: 4 ""‘w—..._,.,,...-.-"‘""

mmﬂuwﬁ#_: :
MFIE
i
Iq-ﬁ..ﬂ ﬁ - 1'# muﬂ-1m D: e ES TR -D.muwfma
o dmonot
' : ' T s rtamwind
- Fig: 2 o antenﬁ-mdiatmhtmhﬂp rn.:lm.'zi energie in spafiu’
cu 0 intensitate egalil in orice directie.

depinde doar de P, §i de distanii, de ce comunicatiile pe o distanii
datd in spatiu liber necesitd o pulere de
o suth de ori mai mare la frecventa de =‘q‘ 377D (Ec.3)
100MHz decit la frecventa de 10MHz?
In fond, cu ce-i mai bun watt-ul altcuiva la 10MHz decit watt-ul
meu la 100MHz?
Micgorarea pierderilor prin intoarcere
Rispunsul la intrebare se poate afla dacii considerim o anteni
de receptie. Vom apela tot la o antend izotropd, cum este cea din
Fig. 2 (in plus o considerim potrivitd pentru frecveniele
considernie) scufundati intr-un cimp cum este cel dat de Ee. 2.
Va recepliona o putere determinatd de suprafala sa efectivi,
denumitdi aperturd ¢fectivd. Apertura efectivi A, in metri pitrali,
A unei Antene izotrope conceputd a lucra la frecvenia f in MHz
este datdi de Ec. 4, unde A=300/f, in metri pentru f in MHz.
Deoarece apertura antenei esle
proporjionald (inerent) cu pltratul A= __Ef__ (Ec. 4)
lungimii de undi, o antenii, de orice hp, b
care lucreazi jumiitatea frecveniei uneia
de acelasi tip va primi de patru ori mai multd energie,
Combinind Ee. 2 5i Ec. 4, pentru antenele izotrope de emisie
§i de receptie, puterea receptionath P este pur si simplu D
deinmullit cu A ceea ce conduce la Ec. 5.
Aceastd relatie definegte legea sciderii puterii cu piitratu] distantei
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pentru ficcare octavi - sau dublare - a distantei.

Nu s¢ poate construi o antend simpli cu caracteristicd de
radiatie izotropi asa ci a venil vremea si ne uitim la antencle din
lumea reali. Aici intilnim numai citeva tipuri de bazi, dar fiecare
este capabil si suporte modificdri §i rafinir ale solutiei pentru o
mare diversitate de scopuri, Vom incepe cu tipurile de bazi i
vom lisa variajiunile pentru mai tirziu.

Dipolul in semiunda

Cea maf simpli anteni care poate fi realizati in practicd esle
dipolul in semiundi, Imaginafi-vd ultima bucatd a unei linii de
transmisie deschise, echilibrate, mAsurind un sfert de lungime de
undi, despicatd la capiit la un ungi drept, o forma literei T. In
mod normal, la o distantd de A/4 de capitul deschis al unei linii
de transmisie aceasta pare ca un scurt-circuil. Dar din cauzi cd
bratele deschise radiazi energie acestea par a avea o rezisten|i
finitd. Aceasla este de aproximativ 73(] asa ci dacd alimentim un
dipol priotr-un fider echilibrat de aceastll impedaniii loati putcrea
incidentdi va fi absorbiti §i radiati in spafiu.

Absenia puterii reflectate inseamnil cd raportul de unda
stajionarii, exprimat in unitdi de tensiune (denumit prescurtat
VSWR), este 1:1 (sau unitar), o adaptare perfectd pentru emitéitor.

Ca anteni de receptie dipolul in semiundd poate fi modelat
ca o sursd de tensiune cu rezistenja interndd de 73L1. Conform
teoremei transferului maxim de putere atunci cind o astfel de
sursfi este conectatd la o rezistentil de sarcind, jumnitate din puterea
preluati de ciitre antend din spafiu este furnizatd sarcinii, restul -
cealaltd jumiltate este disipatd intern in sursd. Dar sursa de 7302
este reprezentatii de rezistenia de radiatie care, spre deosebire de
o rezistentll obisouitd, nu transformi energia incidentd in chlduri.
Jumiitate din puterea primiid §i care nu a fost transmisé sarcinii
esle re-radiatd conform unei diagrame de radiatie specifice
dipolului, pe care o vom descrie in continuare. Deci distribufia
cimpului in imediata vecinitate a dipolului este rezultanta
cimpurilor incidente gi re-radiate. De remarcat cil dacil centrul

-----------

* Fig. 3a Distributia dé curent printr-un dipol fnmmﬁ
" (cu lungime de A/2): in partea stingd se observiil ci are un
#  maxim in punctul de alimentare §i este nulli la extremititi,
exact inversul distributiei tensiunii. Suot arfitate si
distributiile de curent pentru dipoli de lungime A gi 30/2.

dipolului ar fi fost scurtcircuitat in loc si fie conectat la un fider
si la o sarcind, toatd puterea receplionath ar fi fost re-radiatd,
modificind cimpul local.

in Fig. 3a, se aratd un dipol in semiundi §i distribufia de
curent prin acesta, cu un maxim in centru, asa cum se indici.
Distribujia are forma unei jumitifi de sinusoidl §i forma
distributiei de tensiune este o jumiitate de cosinusoidi, adici
zero in centru 5i maximum (in antifazi) la fiecare extremitate. Cu
fiderul conectat in tul de carent maxim si minim de lensiune
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impedanita este mult mai micd decit cei
37782 care reprezintd impedanta
caracteristicd a spatiului liber. In Fig.
3b se aratil diagrama de radaifie pentru
dipol, care indicd o radiajie nuli de-a
lungul dipolului. Pe directii
perpendiculare pe dipol peste tof este
un maximum de radiatie, avind forma,
in spatiu tridimensionsl, a unui tor (sau
in formé de gogoasd - inelug).
Deoarece pulcrea este concentrati in
special pe directii perpendiculare pe
dipol, cu valaore zero la capetele
acestuia, cimpul maxim radiat pe
directiile preferentiale este mai mare
decit ar fi fost in cazul unui radistor
izotropic atacte cu aceeasi putere. Ca antend de receptie dipolul
prezintd aceeasi diagrami - un maximum de sensibilitate pentru
semnalele care vin din direcii perpendicualre pe dipol §i
sensibilitate nuld pentru cele care vin in lungul dipolului.

Pentru antena dipol in semiundi apertura efectivi este datd
de Ec. 6, unde G reprezintd cistigul fath de radiatorul izotropic;
este evident ciil (G este o functie de orientarea antenei relativ la
cimpul incident. Pentru directia cea
mai favorabill, care maximizeazi G Ga?
si care este perpendicularii pe axa p = ————
dipolului, G este de 1,65. . 4n

Deci un dipol in semiundi are un cistig maxim de 10log(1,65)
adicd 42,1 5dB fatd de un radiator izotropic, Apropo, toti logaritmii
folositi sunt in baza zece, deci i{:—g=lngm1

De remarcat ¢ii pentru un dipol in semiunda sectivnea intr-un
plan & torului de directivitate, “caracteristica in formi de opt” nu
este echivalentd cu doud cercuri. Pentru un dipel scurt din punct
de vedere electnic - cu linimea mult mai micd decit W2 - sectiunca
esie circulardi, dar o astfel de anten# nu rezoneazi. Chisr dacd este
adusi la rezonanili, prin acordul reactantelor, rezistenia de radiatie
R, este foarte micil - de obicei mult mai micll decit rezisten(a de
mﬂfdﬂn R,

Dipolul in semiunda are qi el utilizarile lui

Deci un dipol electric scurt nu este un bun element radiant si
nici o bunil antend de receptie. O astfel de antendl este buni ca
sondi pentru misurarea cimpului electric E (E-field probe), daci
este conectatd la un amplificator cu impedanta de intrare foarte
mare,

Cu o astfe] de sarcindl de mare impedanti, apropiati de gol,
antena genercazil o tensiune datd de relatia; E =] xs unde & este
intensitatea cimpului electric in volii pe metru gi | este Jungimea
electricl efectivil a dipolului. Dacll lungimens fizicl a dipolului
este mult mai micil decit A, atunci lungimea efectivi poate fi
considerati egalii cu lungimea fizici.

Doi dipoli, amplasati in planuri perpendiculare i conectate
corespunzitor vor recepliona semnale din toate directiile, iar daci
mai amplasdm si un al treilea dipol intr-un plan perpendicular pe
celelalie doud se poate obline o diagrami de radiatie izotropé.
Aceastii schemnil este utilizati intr-adevir pentru unele antene de
miisurdi utilizate in misuriiri de compatibilitate electromagnetic
(EMC).

Fig. 3 arati g distributia de curent in dipoli de lungime A i
3A2. Aici impedanicle la punctul de cuplare cu fiderul sunt mari,
respectiv mici, raporiate la impedanta spaliului liber. Directia
pentru radiafia maximi face un unghi de 547, respectiv 42° [ati de axa
dipoluhsi, in compartie cu un unghi de 90° pentru dipolul in semiundi.

Fig. 4 aratil trei modaliti{i de conectare a dipolului la fider, In
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Fig. 3b Diagrama de
radiatie a unui dipol
in semiundi are un
maxim pe directii
perpendiculare pe
axa sa i este nuld in

lungul axei.
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ig. 4 ). Dipolul in semiundi prezint (sau oferi) o
rezistivii de 732, simetricii; b). Dipolul poate fi conectat, firk
dezadaptare, la o impedantii simetrici de 300€2, wtilizind o
adaptare in d. Distania “m” g hingimes bratelor sunt parametri
care trebuie sjustati pentru a corespunde cu raportul dintre
hungimea dipoluhsi §i sectiunea conductorului § impedantia
fideruhi; c), Tmpedanta unui dipol indoit este de patru oA mai
mare decit a unui dipol obigowit, asigurind o bund adaptare la
un fider simetric de 30001

Fig. 4a impedania dipolului de 7303 este tocmai bund de a fi
adaptaifi cu un cablu coaxial de 7501, aga com sunt cele utilizate
la receptoarele TV, desi trebuie ficutd observatia cd, in cazul
coaxialului, linia este neechilibrati (nesimetricd) iar dipolul este
echilibrat (simetric). Un balun adicl un transformator de adaptare
echilimatneschilinar balanced-unbalanced) poate fi utilizat
pentru solufionarea acestei probleme, dar, de multe ori, el este
omis. Conversia echilibrat-neechilibrat are loc intrucitva pe o
distanidi de citeva lungimi de undi, in lungul fidervlui, care
gclioneazi ca un fel de balun.

Pentru anumite semnale, cum sunt cele din domeniul
radiodifuziunii FM se utilizeaza frecvent un fider echilibrat, de
tip panglici, cu impedanta caracteristicd de cca. 300€2. Acesta
poate fi adaptat la impedanta mai joasd a dipolului in semiundi,
utilizind adaptarea in delta arfitati in Fig. 4b. Ca alternativi se
poate utiliza dipolul indoit din Fig. dc. Cei doi dipoli, apropiati
unul de celilalt, actioneazd ca un transformator cu raportul de
2:1 (sau 4:1), transformind impedanta de 730 a dipolului in 29202,
adaptatd la cablul panglici.

Radiatorul vertical in sfert de lungime de unda

Probabil urmiitoarea antendl larg utilizatd, dupd dipol, este
radiatorul vertical in sfiert de lungime de und sau antena verticali.

S

Fig. 5 Se arati liniile de cimp magnetic gi
electric care inconjoard un dipol in semiundi
conectat la un emititor.

Fig. 5 aratd cimpurile electric E 5 magnetic H in imediata
veciniitate o unui dipol in semiundi. In spatiu, cimpurile se

distribuie asa cum se indicd, fiind peste tot mutual ortogonale,

adicd perpendiculare unul pe celilalt
In timp, cimpurile din imediata vecinfitate a antenei - zona
cimpului apropiat - sunt in cuadraturd, sasa cum aminteam ante-

asa cum se intimplA si in cazul unui circuit acordat; un dipol in
semiundd este rezonani. In cazul cimpului indepirtat, fiind in
fazii, cimpurile realizeazi un transfer real de energie dinspre
anteni.

Asga cum meniionam mai Toainte, impedanja dipolului in
punctul de conectare este de 73032, simetrici. Acum s ne si pe
imaginim o bucatd plani de cupru, de suprafatli infinitd, inseraté

it 'FIg 6 Se arath cum pert‘ummteleunej antene verticale
in A/4, situate deasupra unui plan de masd idealizat
sunt derivate din comportarea unui dipol in semiundi.

intre cele doud brate ale dipolului, asa cum se incearci se se arate
schematic in Fig. 6a. Liniile de flux magnetic nu intersecteazi
folia de cupru nicdiieri: ele sunt complet neafectate de prezenia
acestein. In mod asemiinitor, liniile de cimp electric nu sunt
afectate, deoarece ele intilnesc folia de metal sub unghiuri drepie.
Deci anlena se comportl ca doudl antene separate, una radiind
jumidtate din energia aplicati in sfera superioard, cealaltd in sfera
din partea de jos.

Die aceea o antenit verticald situatd deasupra unui plan de
masi perfect are o impedanti de 378 si o diagrami de radiatie
care este omnidirectionald in plan orizontal, Diagrama in plan
vertical este o jumiitate de tor, fiind pur § simplu porfiunea
superioari a diagramei unui dipol in semiundi.

Deoarece o aniendi verticald ideald radiazi toatd energia in
porfiunea superioardi a unei sfere, asigurdl un cistig directional
maxim - in direclie orizontald - de 3dB fajid de un dipol in
semiundi, deci de 5,15dB fatd de un radiator izotrop.

In practicdl planul de masii nu este perfect. Cum deobicei
aceasta este situalia, diagrama de radiatie nu se extinde pind jos.
Directia de radiatie maximia este usor ridicat, aga cum se arati,
figurat cu linie punctatd, in Fig. 6h.

De fapt, de cele mai multe ori planul de masi este imperfect,
fiind uncori foarte departe de ideal de exemplu la emititoarele
portabile, cum este cazul telefoanelor mobile sau al handy-urilor.

Antena bucli

Fig. 7 a). Sunt ilustrate
performantele unui
antene bucld sau cadru;
b). un cadru ecranat
asigurf o mai buni
rejectie a perturbatiilor
electrostatice.

In afarii de antena dipol §i cea verticald urmiitonrea antend de
baza este antena bucli. Fig. 7a aratdl o antend bucli verticald de
indltime h si li{ime w, traversatii de un cimp polarizat vertical sub

nor. Aceasta mdﬂ:w'nﬂ o formi de _ﬂ_ngﬁs stocathi, lmghiUI 3] (cu ﬁ'ﬂgﬂ_‘t AgA cum se aratd in m::m:lﬁ ﬁm vederea
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subintitulatié “plan”.

Dac# existh cimpul electric E (in volfi pe metru) atunci in
fiecare conductor apare o tensiune indusi E x h. Tensiunea indusi
in conductorul vertical cel ami apropiat de sursa cimpului
(emititor) va
aplirea i fin
conductorul verti- § =
cal mai deplirtat cu
un defazaj indicat de formula din Eec. 7, defazaj corespunzitor
timpului necesar frontului de undd si parcurgé distania
suplimentard de wcos® metri. Dacil distania este mici
corespunziitoare in raport cu A, cele douli tensiuni, care sunt con-

_EA2ncos8
P A

.%"’.‘. w cosO (radiani) (Ec.T7)

Eh2xwcos@
A

Eh$ = (Ec. 8)

siderate in directii opuse de-a lungul buclei aproape cil se anuleazi
reciproc. Rezultanta netd, pentru fiecare spirl va fi aproximati
de Ec. 8, unde A este suprafata cuprinsi de bucli.

Rezultatele de mai sus sunt valabile numai in cazul in care w
si h sunt amindoudi mici in comparatie cu L. Dacl aceastii condifie
nu este indeplinité, apar unde stajionare de-a lungul
conductoarelor, complicind mult teoria.

Ceva mal multd lirgime de bandi pentru dipol

Pentru dipolul in semiund s-au dezvoltat mai multe
variafiuni pe aceeasi temi. Un dezavantaj al acestei aniene,
denumitd “dublet” in Statele Unite este lirgimea de banda relativ
redusd. Aceasta poate fi crescutil prin utilizarea unor conductoare
mai groase pentru cel doudi brate ale dipolului; acestea pot fi
tubulare sau mai multe fire conectate in paralel §i sprijinite pe
suporturi circulare. in acest caz, “efectul de capil" este mai
pronuniat. Acest efect de capit inseamni ci lungimea optimi
pentru dipolul in semiunda este cam cu unul pind la doud procente
mai mici decit lungimea teoreticd de 3/2, Daci h reprezinti
jumitate din lungimea dipolului si a este sectiunca brajului,
atunci pentru valori ale lui h/a mai mici de 100, scurtarea poate
atinge pind In 10% (sau ceva pe acolo) din lungimea teoretici.
Aceastil valoare depinde mult i de modul in care sunt conectate
impreunii bratele pentru conectare la fider.

$i mai multa litime de banda

Daci este nevoie de o lirgime de bandi $i mai mare i care nu
pote fi objinutd prin metoda de mai susse poate incerca o incéircare
rezistivd a antenei. Aceasta conduce la cregterea rezisteniei de
pierderi R, parametru care depinde de frecventd. “Dipolul
australian” este un exemplu de astfel de antend, ariitat in Fig. 8.

Aceastii antenil este destul de populari priotre radicamatorii
entuziagti deoarece permite lucrul in intragl bandi de unde scurte.

14 P lruﬂ-:tauu#annm'
Foiulaicatly Pl

Fig 8 Un dipol simetric, cu impedanta de 30002, montat
orizontal, este o antendl des folositd, putind acoperi

~toate benzile de amatori. Pentru uz general trebuie
montat cit mai sus 5i mai degajat posibil, Circuitele LR
au inductanta de 16puH si rezistentia de 30000

in unele aplicatii, implicind numai receptia unor semnale,
eficienta anténei nu este chiar atit de importantd §i putem adopta
unele solufii (micsorarea dimensiunilor fizice, distribuirea
compensirii, etc.)'l. Si in cazul antenei verticale se pot face
modificiiri in sensul reducerii dimensiunilor fizice, se poate re-
duce lungimea (ceea ce conduce la accentuarea camcterului
capacitiv) si reacorda antena printr-o bobind de lungire electricd.
Ca alternativi se poate introduce o inductanii la jumitatea
antenei verticale scurtale sau se poate adiuga o capacitate
terminald (sus). Aceste variante pot fi combinate, in diferite
proportii.

Intr-o variantil larg utilizati conductorul este bobinat pe o
armiturdl izolantk, deseori flexibild. Se poate adiuga o capacitate
la bazi pentru a aduce antena din nou la rezonan(i. Toate acestea
conduc la o ingustare a benzii de trecere, datoritll cresterii
factorului de calitate (Q-ul antenei). Ele reduc deasemenea §i
eficienta de radiatie, crescind raportul R/R,

Doar pentru recepfie, cu antend verticali scurtatil, cu capaci-
tate terminali la virf se poate forma o antend activi, functionind
ca sondd pentru misurarea intensitilii cimpului electric E. legirea
este conectatii la un amplificator cu cistig ridicat, amplasat la
baza antenei. Aceastil variantd este foarte convenabild pentru
pentru benzile de unde scurte, unde 2gomotul benzii este mare,
mascind asifel un zgomot ceva mai ridicat al preamplificatorului.

- A1l

im
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Fig. 9 Adlugat unei antene verticale scurtate, compensath
capacitiv la virf (vezi in text), acest circuit asigurd o
receplie foarte bund in banda de frecvente 100KHz-
30MHz.

Aranjamentul riimine valabil, fn anumite limite, chiar pentru
semnale slabe la intrarea preamplificatorului. Fig. 9 indicd o
schemil posibili de astfel de (pre)amplificator. El se pote conecta,
de exemplu la o antend verticald de cca. 400mm inil{ime.
Elementul vertical poate fi adfipostit intr-un tub de masi plasticd
§i are o capacitate la virf formati dintr-un disc metalic cu diametrul
de 250mm.
Alternative...cu bucle

Acolo unde nu este avantajos si plasim o anteni (de mari
dimensiuni) in exteriorul unei carcase, asa cum s¢ fntimpli la
unele aparate poriabile, se poate recurge Ia o variantd de antend
bucli. Este varianta cunoscutdi ca “antena cadru”, care a fost
folosithi incil de la inceputurile comunicatitlor radio.

Constructiv, antena bucld arati ca un solenoid (o bobind fird
miez magoetic), desi in practicd poate i descrisd si ca bobind-

avind-ca-miez-transceiverul. SEL‘. deosebire de diﬂlul in
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semivndl i de aniena verticald, amindoud sensibile la
componenta electricd E & cimpului electromagnetic, antena bucli
riispunde la componenta magneticl H a frontului de undi,

In general termenul de “antenii bucli” este uzual folosit pentru
a desemna o bucld cu o singurdi spirdl in timp ce “antend cadm”
esle un termen utilizat pentru o antend cu mai multe spire.

Fig. 7 aratii o antenii cadru cu dous spire. O posibili utilziare
pentru accasti antendl este cea de radiogoniometrie. Pentru aceasti
aplicafie o antend cu doudl sau mai multe spire cum este cea din
Fig. Ta, nu va genera in mod univoc (printr-o scidere brusci a
semnalului) o directie a semnalului. Decarce bucla are o grosime
finith, d, in directia de propagdre a semnalului, bucla poate fi
consideratd echivalentd cu o bucli cu N spire coincidente in
serie cu o singuri spir de grosime d. Deci, pentru radiogoniometrie
trebuie realizath o antenli cu spire coplanare, ca un fel de tort.
Chiar sl aga rimine o incertitudine de 1807, decarce se obfin doud
zome de semnal minim. Peatru a o elimina se poate folosi semnalul
de la o altd antepd, de obicei verticali. Semnalul de la aceasta
poate actiona fie aditiv, fie substractiv in raport cu semnalul de la
antena bucli. Pentru a obfine rezultate cit mai bune iesirea antenei
trebuie conectatd la intrarea unui preamplificator cu intrarca
simetricd. Dacll una din extremitifile antenei bucld se conecteazi
la masdi, se produce o dezechilibrare a distribuliei capacitdtilor
parazite in raport cu planul de masi si antepa se comporti
ntrucitva ca o antend verticald scurtatd, Aceasta comportare nu
numai cfi influenfeazi negativ obfinérea nulului, dar conduce la
mirirea susceptibilitifii in receplionarea semnalelor electrostatice
parazite. Ideal, bucla ar trebui sil rispunda numai la componenta
H a cimpului,

Atunci cind antena functioneazd intr-un mediu in care se
presupune <ii existi puternice interferente electrostatice, atunci
esle bine ca antena si fie ecranatd intr-un tub, asa cum se aratl in
Fig. 7b; astfel de antene se gisesc de vinzare. Desigur, tubul de
ecranare trebuie sl aibl 0 micl deschiziiturd, pentru a putca
conecta fiderul, O intrerupere in continvitatea ecranului este
absolut necesar, pentru a preveni crearea cureniilor de circulatie
in ecran; ecranul ar produce i o izolare magneticd, antena
nereceplionind nimic!

DX-uri...

Antenele buclii sunt larg utilizate de clitre entuziastii ciutitor
de DX-uri din unde scurte si asta din mai multe motive. In primul
rind, antena este directivi. Asta inseamnfi cd atunci cind se
rel;:epﬁune:azl un semnal de la o stajie indepirtati, antena bucli
poate asigura o discriminare bund a semnalului util fati de alte

......
A - LSS

semnale. Aceste semmale nedorite pot fi pe aceasii frecven(d sau
pe o frecvenyii adiacentd, sosind sub diferite unghiuri fafi de
azimut in raport cu semnalul dorit. In al doile rind, antena cadru
poate 1i acordatd usor, contribuind la cresterea selectivitiyii
receptorului la care este conectald: Antenele cadru se pol utiliza
§i pentru receptia emisiunilor din unde scurte.

In Fig. 10 se aratii o antendi cadru activii. Utilizind o bobina
formati din trei spire de conductor gros de SAWG cu un diametru
de 15 inch §i cu o distani intre spire de o jumiitate de inch,
antena este bupf pentru sémmale din domeniul de frecventd
cuprins intre 4, 4MHz 5i 16MHz. Comutatorul asigurdl alegerea
unui cigtig de 8dB sau de 20dB. Detalii suplimentare pot fi giisite
in referinta bibliografica [3].

Antene bucla pentru VHE si UHF
La aceste frecvente antena bucld are de obicei o singuri spirli

o 0 R W R G

Fig. 11 Diferite moduri de conectare utilizate in mod
obignuit atil pentru unde scurte ¢it si pentru unde
ultrascurte pentru antene cadru de mici dimensiuni.

asa cum se aratdl in Fig. 11, cu sistemul de adaptare indicat si elin
figurii. Bucla poate fi formatk din conductor cu sectiune rotunda
sau din platbandi sau poate fi realizati sub forma unui traseu pe
cablaj imprimat. Ecuatiile necesare proiectiirii unei asifel de
antene implicd determinarea grosimii si li{imii conductorului si
dimensiunile buclei si pot fi gisite in referintele bibliografice [4]
§i [5]. De remarcat cii formulele de calcul oferii doar punctul de

- pomire in stabilirea dimensiunilor, deoarece prezenia intr-un
?jhplﬁu limitat a anteni , cablajului imprimat, bateriei,
‘-~"1:ﬂmpun¢nta|ur electronice, etc. necesiti reevaluarea

Ex niald a proiectului.

. Oricare din antenele mentionate mai sus - desigur, cu exceplia

ce!nfar:hvn. pot fi folosite atit pentru receptie cil i pentru emisie.
“. Trebuwie luat in considerare cd antenele care au

5 dimensiunile fizice mici in raport cu lungimea de undi

ﬂ‘l:!l.imw a0

acoperi destul de bine banda de unde scurte,

Q1,02 6011 OR 3K 2SKZIOR X NS
Fig. 10 Acest preamplificator, utilizat cu o antendl cadru (vezi in text),

| (antenele verticale cu bobind de lungire si antenele bucli
. de dimensiuni mici) prezinti o eficienti de radiatie
‘mby  redusil. Atit pentru receptie cit §i pentru emisie,
. performaniele lor pot ajunge §i pind la 20dB sub radiatorul
© izotrop. De remarcat cii aceastd inriiutifire a

B pmfmmﬂehrsedﬂmaﬂuchﬂivpiﬂdmlurlpcﬂum

- efectivil a unei antene “mici” esle teoretic independenti
- de dimensiuni. In practici insk, rezistenia de radiatie
devine excesiv de mic atit falii de rezistenta de pierderi
¢t i fatl de reactantli. Acordul §i adaptare devin atunci

impracticabile. In ciuda acestor dezavanisje, in functie
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de diagrama de radialie, anlena va pulea avea lotusi un ciglig
(provenit din directivitate) in comparatie cu radiator izotrop cu
pierderi identice.

Adaugind clemente...

Acolo unde considerentele
de spatiu ou sunt imporiante, de
exemplu in instalatii fixe, cum
ar fi stafiile care receplioneazi
semngle de telemeirie de
exemplu de la un bazin de
acumulare la dispecerat, legiitura
poate fi realizati firf ulilizarea
unor puteri mari la emisie, daci
se utilizeazd anlene cu cistig mai
mare decit dipolul in semiundi.

Se poate obtine o astfel de
entend dacd adAugim elemenle
“parazite” dipolului in
semiundi. S& ne imagindmun ¢k
ement ceva mai mare decit
jumitate de lungimea de undi,
plasat aproape de dipolul in
semiundd, in partea opusi
emitiitorului, aga cum se arati in
Fig. 12. Acest element, deoumit
reflector re-radiazi toatii energia
pe care o primeste, dar ea va fi
defazatd (in avans) faii de
energia sositi pe dipol de la emititor. In momentul in care energia
re-radiatd de reflector ajunge la dipolul in semiundd, ea este in fazi cu
sermnalul de la emititor, intirindu-1. In mod aseminitor, un element
ceva mai scurt, denumit director si amplasat in fata dipolului are
un efect aseménitor: adaugh un cimp utilin dipol. Se pot adiuga
mi multe directoare (scutate proportional) pentru a spori cistigul.
Spre deosebire de directoare, prin adiugarea in continuare a unor
reflectoare nu se obtine un cistig suplimentar.

Astfel de antene, de tip Yagi, care pot avea 18 elemente si chiar
mai mult, pot avea cigtiguri de pind la 1 5dB comparativ cu radiatorul
izotrop. Utilizind cite o astfel de antend i la emitiitor si lareceptor
puterea necesarii realizdirii legiturii se poate reduce de pind 1la 400
de ori fali de cazul in care se utiliza numai un dipol.

O alta modalitate de sporire a cistipului

O alti modalitate de sporire a cigtigului este insumarea

semnalului provenit de 1a mai multe antene, In Fig. 13 se arati un

DIPLOMA GIRF 2001

Grupul Radioamatorilor feroviari din Italla institule aceasta

diplama pentru legaturi/receptit cu statif membre ale clubului,

efectuate in pericada I - 15 martie.

« Diploma are urmatoarele clase:

Diploma A - bemzi: 1.8 - 3,5 - 7 MHz 20 puncte

Diploma B - benzi: 14 - 21 - 28 MHz 5 puncte

Diploma C - benzi: 50 - 144 - 432 - 1296 MHz 10 puncte
Se admite orice mod de lucru. Fiecare legatura/receptie

se coteaza cu un punct, cu exceptia unei statit speciale “Joilly "

care va fi alta in flecare seara si care se coteaza cu 3 puncie.

Cererile cuprinzand extras de log si 15 IRC-uri se vor expedia la

Mariutti Gianfranco - via Postioma [12-31050 Villarba (TV),

pana la 30 aprifie 2001.

GERMAN ISLAND AWARD/GERMAN IOTA Rie,
DL2VFR, spune ci informaii despre insulele germane valabile
pentru diploama GERMAN ISLAND AWARD se gisesc in Web
page: http://www.iota-post.com

Fig. 12 O antend Yagi
are un reflector in
spatele dipolului in
semiundid $i voul sau
mai mulli directori in
fala acestuia.

grup de dipoli in semiundi in fata unui plan conductiv care, in
practicil, poate fi format dintr-o plasé de sirmi.

Utilizind un combinator hibeid (fybrid combiner) cu un numir
corespunziitor de intriiri, semnalul
de la toate antenele se insumeazi
in fazd. Cu un astfel de grup,
apertura efectivd poate atinge
dimensiuni comparabile cu
suprafata fizicd de dispunere a
antenelor elementare, putind
atinge valori egale, de exmplu, cu
A% Pentru a spori $i mai mult
cigtigul, fiecare antend elementari
poate fi inlocuith cu o anteni
Yagi. Asemenea grupuri, foarte di-
reclive, de antene asigurd un
cistig mare intr-o directie pe scama
reducerii cistigului pe celelalts
directii. Pentru a vi imagina de ce
este aga este suficient 53 v gindifi

Fig. 13 Un grup de
dipoli asigurdi o cregiere
a sensibilitifii intr-o
directie prestabilitd,
uzual pe directie
perpendiculark  pe

1 : lanul  suprafetei

ei astfel de antene P P e
h:ﬂﬁf;:-,i:n l reflectante, Utilizatd
= : impreund c¢u um

Puterea emnisil este concentratd
numai intr-0 anumitd directie, in
defavoarea altora. Aceasti

dispozitvy de avriere
electronicd a fazei

directivitate este foarte utili si la pentru fiecare cl::se?t,

receplie. Nu se objine numai o m:.mﬂ‘ "ﬁm‘ posicavea

crestere a  sensibiliti{ii directivitatea
controlatf electric,

receptorului pentru anumite -
directii ci §i o reducere a semmalelor parazite provenite din
celelalte directii.
Bibliografie

1, Formato, R, Design wideband antenmas, Electronics
World, oct. 1977, pp825-829; aici se reghsesc §i alte maleriale
bibliografice;

2. Hickman, 1, Practical radio frequency handbook, 2nd
Edition, 1997, ISEN 0 75063447 2;

3. Salvati, fHigh frequency loop antenna, Electronic Design,
22 iulie 1996 (scurte detaii sunt l!:pn:ﬂl: in referinia bibliografick
12] de mai sus);
4. Virani, Electrically small antennas, Journal IERE, 538(6),
266-274, sept-dec. 1988;
5. Fujimoto, g altii, Small antennas, Research Studies Press,
trad. YOIGWR

DX MAGAZINE'S 100 MOST WANTED!
Carl, N4A A, Editorul publicapiei QRZ DX, ne informeazi cil cele
mai ciutate entitdfii DXCC in anul 2000 se pot gdsi in pagina
Web http://www . dxpub.com. Pe primele pozitiii gisim:

1 -P5, North Korea G- KH5K, Kingman Reef

2-VU4, Andaman 7- YA, Afghanistan .

3-BS7, Scarborough Reef 8 - VP8/5S, South Sandwich Island
4 - 3Y/B, Bouvet Q- 3Y/P, PeterlIsland

5-VUU7, Lakshadweep 10- 70, Yemen

PUBLICITATE
Petrici — YOS5SCQI cautii: Tuburi metalo-ceramice {2 buc.)
4CX250B, 4CX350A sau (1 buc.) 4CX 1000, precum si socluri
aferente acestora. Tel. 063 364080; acasa 063 362305;
E mail: ilsom@elcom.ro cu menfiiunea pentru Petrica

YO4NQ doreste sa achizifioneze un amplificator de putere in
unde scurte, preferabil cu tuburile 811, 572b, finale de baleiaj
orizontal din TV color sau altceva, astfel incat puterea de iegire
sii fie in domeniul 400-600w. Poate fi contactat 1a : 041/239337
int 1687;1210 Serviciu; 041/237170 - acasé sau afilip@cne.ro

22

Nr. 3/2001



RADIOCOMUNICATTLH 51 RADIOANMAIURISNM

ELEMENTE DE CIRCUIT MICROSTRIP

Impendania de intrare Zjy a Unul segment de linie

microstrip de lungime | cu pierder neglijablle (constanta de
atenuare a=0), terminaté pe o impedan(a a sarcinii Zg, este

datd de aceeagl binecunoscutd formuld de la linlile de
transmisiuni.

Zint=Zm(Zs+Zen OB Zm 25 taP e} (1)
In care: |=-1 unitatea imaginard, f,=2n/Ay, constanta de
fazi. :
|

Reactante capacitive microstrip

Daca segmentul de linie microstrip este Tn gol (£g=00)

pentru impedanta de Intrare rezultd expresia:
l';nmqi,,,mgtzﬂngl . : @

s
I

- g -_lg-“---.
Yores

In cazul cotangentel pozitive, aceastd impl;dantn
reprezinti o reaclan{d negalivd (capacitivd), figura 1. Acest
lucru se intampld cénd:

{0/l /2; k=0,1,2...

Expresia cea mal simpld pentru o astfel de reactan|i

T e

z
2
e [
6 2

I
| 3 Ry | = ok 2.
a v
2
"capacilivi se objine pentru Emm;num de unde =48
Actasla esle: : :
Zinig=iZm=1/juC )
de unde C=1/wZ, (4)

Deci, pentru a obline la o anumita frecven|l Impusd, o
gpacitate C cat mai mare, lrebule 54 folosim un segment de
inie microstrip (in gol) cu impedania caracleristica Z;, cat

mal mica. Aceste linii sunt in general jate, o valoare Z,;, mici
reclamand rapoare wh mari, i T

Exemplu: Se dau: f=1 GHz, Z;,=10 Q, I=Apy/8, substrat -
dielectric sliclotextolitul £.=4,25 {h=1,6 mm). Se cere C si
dimensiunile liniei, Din tabelul 2, pentru Z ;=10 Q (se
recomandd Z,=5+50 {1) extragem:

£rpf=a3,853; "qft_ral':lgi"lm=1iﬂﬁﬁ: wh=158951

Avem ca: Ag= 0 em:d 1=15,28 cm; 1=1,91 cm;

w=2,552 em; w=2r10rad/s; C=16,0 pF

In realizarea circuitelor complexe microsirip adesea se
pune preblema ca in anumite puncle (AA"Y) ale unel linil

Dr. ing. Ciontu Andrei - YO3FGL

microstrip s& se plaseze cdpacitd|l microstrip
{semiconcentrate), figura 2. Acesl lucru se poate lace ca in
figura 2a $i b in varianta nesimelricé si simetrici.

De observat ci parametril Z,q §i g din cazul b pol difed

. de cei din cazul a. Ideea este de a realiza de o parte si de
alta a liniei microstrip douli capacildll simetrice cu valoarea

i
i
1
4
!
-
|

't

-

" Reactane inductive microstrip

Cand segmenlul de linie microstrip lucreazé pe o
impedan}dl de sarcind foarte mich (la limitd, scurlcircuil,

Z.=0) impedania de intrare este;,
ZintsciZmto@nAp)l (5)
Dac8 langenla esle pozilivd, aceasid Impedania
reprezintd o rnaclan}& poziliva (inductiva), ligura 3 Acest
fucru este pasibil pentru: .
I=(0 iy 4)+Hh /2
Expresia cea mal simpld pentru o astfel de reactanji
induclivi se pbfine pentru: .
F=Am/8; Zintse=i<m=Itkm (6)
L=Z/w . N .
” Pentru ca la o anumitd frecvenid, inductania L s& fie cal
mal mare, trebule ca segmentul de linle microstrip si albd
impedania caracleristica cit mal mare, adich cu raportul w/h
mic. O induclan]d de soc microstrip se objine peniru
2l m=n/2 (tgn/2==) de unde I=A/4 (praclic asa cum
rezultd din ligurd, ceva mal mare).
Exemplu: La lrecvenia I=1,56 GHz 53 se realizeze o

inductarid microstrip de 7,42 nH.
Admitem ¢l vom folosi ca subsiral sticlotextolitul dublu
placal cu h=1,6 mm; g,=4,25. Alegem Zm=70 Q (se

recomanda’ pentru Zy,=50-100 ) §i din tabelul 2 extragem |
urmaloarele date: ere=3,09; Yere=1,758; wh=1,067. Avem
cl: Ag=20 cm; Apy=11,38 cm. '

Realiz&m Inductanfa simplu cu un segment A,/8 Tn .
scurtcircuit. Deci: A ,/B=1,42 cm=14,2 mm=l (lungimea

_segmenlului). L&jimea w a segmenlulul este | °
vl w=1067 x1,6 =17 mm. ! X
Ca si la capacitd{i, calendald se pune problema de a.

“realiza intre anumite puncte ale unei linil microstrip anumile
inductanie micreslrip (semiconcentrate), figura 4 Modul de
realizare praclica este arélat In figura 4 a gl b in varianta
nesimetrica si simetricd. " i ' i

-, in cazul din figura 3! {rebuiesc realizate simetric dous
inductanie (necuplale Tntre ele), simetrice de valoare 2L,
care puse in paralel 58 dea valoarea L (valoarea necesard),
Daca cele doul segmente de linie in scurlcircuit se vor.
proiecta ca n figura 5b, esle posibild aparlfia unul cuplaj
inductiv necontrolabil. ;
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) 7yl 1l ?ﬁ,l—:?,:,‘,flmL (1)
P carudio b gl o meulid i boaonstointonil M4 schimbi
ol naturm 1eactaniel. O adeptare fim-o bandA dg. inoven|A
mnl Targh 89 objine In mal iallo trepls 34 muurn 6) prmllu
cne;
Ty Ly X Tyt Ty “r?m.-‘ X ?n_li
Adaptaren cu banslonnalor micioship A4 nu esle

intoldeauna posibilA. De lapl in practicA problema adaptéril
poate imbrica trei aspecte $i anume: _

- transferul maxim de putere activd din generator
- {impﬂdﬂnt# lntarnﬁ Zg;l la impedania sarcinii 71 Trebul-a ca '

g-za {mnlunmﬁ]
- eliminarea undei rellactate intre genaratur 31 sarc-na
Trebuie ng
= transfer minim_al puled de zgomol a genammmlul Tn
Is.an:mﬁ. Trebuie ca Zygppl=

Tntr-un lanj de radioemijitor fn microunde, adaplarea intre i

prrmu! elaj sl lider esle de primul tip, iar intre lider i antena |
doilea tip. intr-un lan| de radioreceplor in nﬂcmunda s8. |
irt inesc adaptan de tipul 2 51 3,
Pentru realizarea adaptdrnl in general se poale fn!usl
lranslﬂrmatuml microslrip de lungime oarecare |,

Jln.l‘ d ‘l;
L] .]'H_,a#
E : " 2
I 2. -y
R *

Py -

Cunoscdnd Zo=Fig-. IHE $1 Zjn=Rin+1Xjn trebuie
‘determinal segrﬂentul de linie microstrip care realizeazh
aceastd transformare, adica calculale I, h, w pentru‘un
substrat dielectic dat (e;). Din relafia malemalica complexa

impedania Zg=46.46 + |73 (02} trebule transiormala la

1 frecvenja de 2 GHz la Intrarea unul segment de linie

microstrip in impedania:
Zim=16,7 + 10,53 ()

'E ' Suntem in cazul Rg>Rjy; condifia (15) este indeplinita:
| Pint/Rs=0,359; (Rint+Xint/(Rg+Xs)=0,0373
Rezultd: Z,,=61,37682 - -
IgPl=1,468; Bi={2n/l)1=0,073 rad; 1=0,155 Am
Din tabelul 2 rezulté: wih= 'l'iz 9

Transformatoare de impedanta -
microstrip. Adaptarea in microunde.

Relafia (1) arald c8 o impedanti de sarcind Zg conectald
la capatul terminal al segmentului de linie microstrp (socolit
tard plerder) esle translormati intr-o Impedan|a £y de

intrare & segmentulul de linie microstrip, Fmblema adaptdril
cu linie microstrip constd Tn urméloarele:
Filnd dale Zg §i Zj,,| s& se determine Z 81 1sl i

continuare dimensiunile linlel microstrip de adaptare. '
Daca in formula (1) se ia l=A,/4 se obfine transformatonul

de impedaﬂié in slert de lungime de undi, loarte simplu §l
foarte utilizat (ligura 6). Din (1) rezulté: :

(1) se pot gasl doud necunoscute reale si anume Z. i tgfl. . Qlﬁ. . = 2N == ‘
Se afli: o . 7 -
2 =N R Xe RsXinD APl A =Zen (W)~ (13) = 7. | i
091=Zm | RintXs/XsRint* XintRs) | (14) e i
Nicl aceasld adaptare nu este pq:nsubnl! intotdeauna, o i 4
numai cdnd pentru impedania caracleristica a liniei | -2; = ' (&)
microstrip Z, rezultd o valoare reald, lucru ce se nlampla . nt {fE’ ’
b - zm-IhIF:TLt:S'T!g r pmdit"
a)Ag>Rjn numai dacl RiyRg > (Rjn+Xin)/(RgtXg) (15) Sunl pos , g b e
b) Rg<Rint: Rin¢Plg < RintXint(Rg+Xs) (16) #) 255y mEmk i z’”'”ﬂmd -
Exemplu de calcul: b Zg=1/uC rezulld: Zyny=IZ; (10)
DIVERSE PUBLICITATE

Salut ! Sa schimbat adresa pentru CQ WPX . S-au publicat si

rezultatele pe anul 2000. ketp://home.woh.rr.com/wpx/
73 st succes ! Valeriu, ERIBF

Please notify all members that the siation ZB2FUM is a pirate
station, we have checked with the Wireless Officer who has con-
firmed that the said call kas not been issued by him,

Any information about this station would be greatly welcomed.
Many thanks for your co-operation. Best of 73's Wilfred Guerrero
ZB2IB, Secreiary Gibraltar Amateur Radio Society. Greetings
from Gibraltar.

Sitviu YOSFZ ofera spre vanzare un filtoru CW Kenwood,
YG-455C-1 nefolosit, pret 100 DM. Poate fi contactat prin e-
mail sau la tel 030 520376 dupa ora 18.00 CFR.

CRISTI - YO6PFL din TG-MURES. are disponibila o statfe
DRAGON SY550, |0memo, afisaj LCD, scan, iluminare afisaj,
20w, 5w, in perfecta stare de functionare si estetica.

Pret 350 DM, echivalent in lei, fix.

** statie BOSH. 12 w,necesita sinteza, cu media frecventa 21.4
mbkz, trasa in banda de 2 m, atft RX cit si TX.Pret 60 DM,
echivalent in lei. Pir relatii sumati la 065/162764 sau 095/
676037 sau la e-mail "yoopfl@yahoo.com”,

RTTY Rules, Results and Records: hup:/fwww.rttyjournal.com/
Arindex. himi

Citing irreconciliable differences with the President of IARU Re-
gion II, the Secretary of that regional organization resigned his
position effective March 1st. 2001.

74

Vand Liniar eu 22GU 50 (postbilitati de adugare a inca un tub
, soclu inclus in momaj) YOSTVD  tel 094801807 sau

Caut teve EFIR-M, MF090 sau VOLNA pentru un radioamaio
proaspal autorizal, astept orice oferta cu interes

Dan Sabau yoSdge@karma.ro
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RUBRICA VIITORULUI RADIOAMATOR

-parteaalll-a

CAP. 2. COMPONENTE
2.1 REZISTORUL, REZISTENTA
Componentele electronice pasive construite special

pentru a avea o apumila rezistenta, se numesc rezistoare. In
practica in locul rezistorului se foloseste inca denumirea de
rezistenta care e¢ste pumeric egala raportul dintre tensiunea
aplicata la borni si curentul care o parcurge. Confoorm legii lui
Ohm, R=1V]. Unitatea de masura a rezistentei electrice este chmul
(€2) cu multiplii kiloohm si megachm: 1k£=10° 0 IMO=10%0;
si cu multiplul miliohm 1 m£=10"02
Dupa caracteristica tensiune-curent se deosebesc doua categorii
de rezistoare;

- rezistoare liniare a caror valooare este o constanta (dreapta)

intre tensiune si curent (fig. 2.1)

- rezistoare cu caracteristica neliniara
Din punct de vedere constructiv, rezistoarele se impart in:
- rezistoare cu rezistenta fixa
- rezistoare cu rezistenta reglabila

Dupa tehnologia de realizare de deosebesc:

- rezistoare bobinate realizate prin infasurarea unui conductor de mare

rezistivitate pe un suport izolator (ceramic, fibm de sticla),
= rezistoare cu pelicule, care au elementul rezistiv format dintr-o

pelicula subtire de pasta metalica depusa pe un suport izolant.
- rezistoare de volum al caror element rezistiv este constituit din

intregul corp al rezistorului.

Dupa tipul de material rezistiv, rezistoarele s¢ impart in:

- rezistoare cu pelicule de carbon si bor-carbon,

= rezistoare de volum formate din amestecul & mai multor
componente,

- rezistoare bobinate din sirma conductoare.

- rezistoare cu elementul rezistiv din maieriale semiconductoare.

Simbolul rezistorului este prezentat in fig. 2.2.

Caracteristici principale

1) Rezistenia nominala este valoarea rezistentei marcata in cifre
s8u in_cercuri colorate pe corpul rezistorului.

2) Toleranta este de asemenea marcata pe corp in clar sau in
codul culorilor si reprezinta procente din valoare.

3) Putereadisipata nominala P [W] este puterea maxima inc.c.
sau c.a, pe care o poate disifa un rezistor. Depasirea puterii
disipate nu este permisa deoarece poate duce la distrugerea
acestuia.

Rezistoarele utilizate mai frecvent in montajele clectronice au

puterea in limitele: 0,1; 0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; Ssi 10W

Dimensiunile fizice ale rezistoarelor oménesti cilindrice si RPM

functie de puterea disipata sunt prezentate in tabelele 2.1 si 2.

4) Tensiunea nominala U [V] este lensiunea continuua sau
alternativa aplicala la Bornele rezistorului fara ca acesta sa
se distruga. Valorile nominale vzuale ale tensiunii sunt: 150,
200; 250; 500; 750; 1000V. Tensiunea maxima nu esie
marcats pe rezistor, ea se calculeaza cu formula U7 =P -R )%
unde P si R sunt puterea, respectiv rezistenta nominila’

. 5) Rezisténta rézistorului in curent alterativ. Datorita efectului
D= ——— Panld de suprafata (pelicular), a capacitatii si inductantei distribuite
AT # VR pe elementul rezistiv, la inalta frecventa rezistenta are caracter
! | complex, comportindu-se in parte ca o inductanta si in parte
L= == | b ca O capacilate,
i % 6) Tensiunea de zgomot apare la bornele rezistentei si cste
i A II proportionala cu frecventa si lemperatura. Raportul intre
tensiunea de zgomot U si tensiunea continua lplml.;-.
i é:--—-*“\tze -t T&-s{m & ‘FI 3 rezistorului defineste fadtorul de’ zgoomot al rezistorului si
'Fki.a_l L. Jmsién'lif' vaviakild se exprima in pV/V sau in decibeli [dB]. Pentru r:rzistm.:relc
de un general factorul de zgomot este de 1...5 uV/V si sub
TABEL 2.1
tipul Powe (W] Toe 1] d [mm] Dyt [mm] | coef. de
rezistorului temperaturi
x10°%°¢
RCG, RMG 0,25 7.0 0.6 2.5 15 pt.
1025 10<R, <100
?.UC;S.RMG 0,5 13,0 0.8 11 5 pt.
10£2<R,,<1MY
RCG, RMG 1,0 225 0,8 6,4 10 pt.
g 1100 0,IMQ<R, <1
MQ
RCG, RMG | 2,0 34 1.0 8.6 75 pt.
1200 IMG=R =10M
0
TABEL 22
tipul P W] L e [mm] Diax [mim] 1 [mm] d [mm]
rezistorului
RPM 3012 0,125 5,0 5.0 5-10 2,54
RPM 3025 0,25 5.0 7.5 5-10 2,54
RPM 3050 0.5 7.5 7.5 5-10 5,08
RPM 3100 1.0 12,7 7.5 5-10 7,62
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1uV/V pentru rezistoarele profesionale.

7) Stabilitatea. Valoarea rezistorului se schimba in timp datorita
temperaturii, umiditatii, imbatrdnirii si a altor factori. Variatia
cea mai semnificativa a rezistorului se produce sub influenta
temperatunii. Coeficientul de temperatura a = 1/RT1)-((RT2-
RT1)/(T2-T1)) [1/°C] unde RT1 si RT2 subt rezistentele la
temperatura T1 si T2. Coeficientul de temperatura pentru
rezistoare frecvent utilizate in montaje electronice are valori
de (2-20)-10C.

Marcare. Marcarea rezistentelor se face in clar sau in codul

culorilor dupa cum urmeaza:

- valoarea rezistentei nominale Ro

- loleranta in procente

- puterea nominala (numai pentru rezistoare bohinate)

Codul culorilor. Cele 4 (patru) inele colorate de pe corpul

rezistorului (fig. 2.5) au semnificatia din tabelul 2.3

Rezistoare neliniare.

Termistoarele sunt niste rezistoare la care rezistenta electrica

variaza foarte mult cu temperatura. In functie de modul de variatie

al rezistentei, exista doua tipuri de termistoare:

- cu coeficient poziliv de temperatura (CPT)

- cu coeficient negativ de temperatura (CNT)

Variatia rezistentei uoui termistor de tip CPT si CNT se
prezinta in fig. 2.6. Termistoarele se fabrica dintr-un amestec de
oxizi metalici,  Intre rezistenta si temperatura exista relatia:
R=APT1;  Aesteo constanta care depinde de forma termistorului;
1£2,7; B=constanta ce depinde de material; T=temperatura
absoluta in [°K], Termistorul CNT se foloseste ca stabilizator de
curent in diferite montaje electonice, iar cele CPT ca traductoare

Varistoarele sunr rezistoare la care rezisteota electrica
creste cu cresterea tensiunii aplicate. lntre tensiunea aplicata si
curentul ce strabate varistorul exista relatia: I=C-U" unde:
I=curentul [A]; C=constanta ce depinde de material; U=tensiunea
aplicata [V]; B=coeficient de nelinearitate [3=1]. Se utilizeaza in
etajele de stabilizare, de limitare si protectic la supratensiuni.

2.2 CONDENSATOARE. CAPACITATEA.

Cel mai simplu condensator — condensatorul plan - este
format din doua armaturi (placi) si un dielectric (izolator) care
poate fi aerul sau diferite materiale electroizolante, Capacitatea
unui condensator este raportul dintre cantitatea de electricitate
() cu care se incarca condensatorul si tensiunea aplicata U; C=0/
U, In sisternul MKSA, unitatea de capacitate este faradul [F].

Capacitatea unui condensator plan este:

C=e £5/d; & =8, 85-10"" F/m; S=suprafata placilor [mr]; d=distanta

dinte placi fm]: & =permitivitatea relativa, C=capacitates in Farazi

Parametri caracteristici:

1. Capacitatea nominala (C )este valoarea capacitatii electrice
marcata pe corpul capacilorului. Marcarea se face in clarsau
in codul culorilor. Submultiplii Faradului sunt:

- microfaradul IuF=10"F

- mpanofaradul InF=10°F

- picofaradul 1pF=10"F

Capacitoarele se fabrica cu valori nominalizate dupa anumite

serii: E6; E12: E24, elo,

2, Toleranta. Reprezinia abaterca maxima a capacitatii reale
fata de valoarea nominala exprimata in procente.

3, Domeniul de temperatura (T - T ) [9C] este pama
temperaturilor mediului ambiafil in cdfé capacitorul poate

sau ca protectii la scurteircuit. lucra normal.
A B C D
TABEL 2.3 Prima cifra A doua cifrd Factor de Tolerantd
multiplicare
Argintiu - - 10~ =1 0%
Auriu - - 107 +5%
Neam - {0 | =0 e
Maro 1 1 10 +1%
Rosu 2 2 10° +2%
Portocaliu 3 3 10° -
Galben 4 4 10* o
Verde 5 5 10° -
Albastru 6 6 10° -
Vialet 7 7 10’ -
Gri 8 8 10° -
Alb o 9 10° -
Fiara culoare - - - 1+20%
; 4 CocliCiemu O emperatirs a1 CApACiET 7 esle Taportt
= - dintre variatia capacitatii si varialia Idnﬁpﬂ'rﬂi&[‘ii. El poate fi
- o petLEL 20 pozitiv daca o data cu cresteres temperaturii capacitatea creste
T == ﬁ ' si negativ daca scade capacitalea cu cresterea temperaturii.
I_ 20 _Lg; E 5. Tensiunea nominala (U] ) masurata in volti [V] este tensiunca
Lmax i a continua sau alternatita echivalenta ce poate fi aplicata
ng'r 23Tabel 2i = [ .'i’_"'tff" cap%cilurului permanent de regula la +407C.
i 6. Rezistenla de izolatie (R ) caraclerizeaza proprictatea de
e izolatie a materialului diflectric dintre armatur, Curentul
ABCD Fig. 24 care trece prin condensator cind la borne se aplica o tensiune
B g Ta!ug g2 continua se numesie curent de fuga.
: 7. ‘Tangenta unghiului de pierderi [tg8]. In capacitor exista
Ff'g. 2.5 pierderi céind acestuia i-se aplica o tensiune alternativa.
Tabel 2.3 Raportul dintre poterea activa i coa reaciiva esle tangenis

T6
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mgﬁ’nmn?fl dalemp.Fr
R =
*Lﬂ? F ﬁ%fﬁrﬁhf
4 - PTG clerania capacitatii
. i i Privaa CIJ{H‘
= = =% u-ﬁlﬁqﬁr
e nfe rant Ea
0 ot
Fig2.6 e ' Fg. 27 label 2.4
Codul culorilor TABEL 2.4
culoarea Pr primacifrd | adouacifri | multiplicator | toleranta
[ppm/°C] C<10pF Cz10pF
Negru 0 0 0 1 +2pF #20%
Maro -33 1 1 10 +0,1pF +1%
Rosu -75 2 2 100 +0,25pF +2%
Portocaliu | -150 3 3 10° - -
Galben -220 4 4 10" - -
Verde -330 5 5 - +0,5pF +5%
Albastru -470 [} ] - - =
Violet =750 7 7 = : . =
Gri - 8 8 0,01 - x
Alb - 9 9 0,1 +1pF +10%
auriu +100 - - - - -

de pierderi [tgd]. Calitatea capacitorului este cu atit mai buna
ci cét [tgh] este mai mica.
Puterea disipata maxima [P ]. Cataloagele de
condensatoare nu dau aceasta Pillere. Folosirea unui
condensator in circuite acordate de radiofrecventa trebuie sa
suporte curenti mari (de ordinul amperilor, zecilor sau sutelor
de amperi) functie de puterca instalata. De accea un
condensator se poate folosi cu anumite precautii. fn functie
de parametri dati in cataloage se poate calcula curentul cu
formula: [=w-C-U si apoi puterea disipata cu formula:
P =01I1g5 unde U este tensiunea pe care o poate suporta
c8fidensatorul.

Clasificarea condensatoarelor
Dupa dielectric: cu hirtie uleiata, cu hirtie metalizata, cu film de
plastic, ceramice tip [ sau II, cu mica, cu sticla, cu aer, cu
portelan, electrolitice (cu aluminiu;cu tantal)
Dupa capacitate: fixe, variabile, semireglabile

Condensatorul in circuite de curent alternativ

Curentul i prin condensator este proportional cu variatia
sarginii q in timp. i=dg/dt

Sarcina acumulata este proportionala cu tensiunea
g=CU. Inlocuind q in formula curentului se obtine: i=Cdu/dt;
Daca tensiunea are forma sinusoidala v=v2Usinot,

i=0CY2Ucosot=0C¥2Usin(ot+u'2)= Y2Isin(ot+);

peotru @p=m/2.

Din ultima relatie se obtine: I=oCU=U{1/0C). Conform
legii lui Ohm, cantitatea 1/wC are dimensiunea unei rezistente
care in cazul condensatorului se numeste reactanta capacitiva si
se masoara in ohmi (€2) ca si rezistenta. Din ecuatia curentului se
vede ca acesta este defazat cu 90° inaintea tensiunii (fig, 2.8).

ing. Petre Predoiu - YO7TLTO
- Va urma -

CUPA “1 DECEMBRIE “ Editia 2000

da. Echipe

1. YORKOA 20208 23 YOIrx 7.854

2. YRBA 28.320 24. YO7BEM 6,660

3. YOOUKPD 25424 25 yoacy 6.264

4. YOzKIG 24.696 26. YOAFRP 5548

5. YOIKSH 24.080 27. YQSOEW 5239

6. YOSKNW 10.640 28 YO2BN/P 5146

7. YOOKPM 0.072 20, YO4ZF 4.060

8. YOTKBS 7.918 30, YOTAHR 4.704

9, YO4KRF 7.740 il YORGF 4.312

10. YOPKBUWP  5.460 32, YOSQH 1750

1. Yod4KCC 1.584 3, YOsBwW! 2.560

b. Seniori 34, YO60FES 1.428

1. YOIND 30014 35, YOSCOG 1220

2. YOSBGD 20.760 36. YOTBKU 540

3.YO8MI 25842 e Juniori

4. YOuxc 25.080 i, YOrGWA 7.708

3. Yo4s1 24420 2, YORFZX 6.864

fi. YOTBUT 22.458 3. YORRMYV 5,742

7. YOZARYV 20570 4. YosGpH 4.560

& YOSFZ 20.088 5. YOSCMM 2.004

9. YO20Y 18.760 6. YOTVD 2128

{0, Yosoc 18.156 7. YO4RSS 874

. YOGBMC 15.264 Log Conmntrol: YOXCEE, 2CED,
12. YO2RLY 15228 2LBL/P, 3RO, 3JOS, 444C, 5CL,
13. YOGAWR 14.522 5OAW, 6PBP, 7LLB, TKQE, 9KVV,
14, YOZAQB 13.680 Yoo

I5. YOSEX 13.280 Lipsa Log: 3AV/P, 4KC4, 50DC,
16. YO4FRF 12.560 7LLO, LU, OFLD

j; {g’;ﬁf jg‘;z:l Au solicitat Diploma

”: YORGIS 10.560 “fDecembrie 1918 YOZAQB, 2ARV,
21 YOSRKL 9680 OOEJ, 6AWR, 7BUT. 8GF, 80H,
22. YOOBOW 7.968 SBGD, KOS, 9KBU, 9KVV
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GEORGE BOOLE - parintele logicii simbolice

% & 8 8 B & B 2 B ® W

Societatea se Indreapta cu
pasi mari spre o erd digitald §i
de aceea nu trebuie 53 uitam
ca la baza acesteia {ca i a
tuturor echi-pamentelor
caracleristice ei, de Ia
telefoanele mobile pana la
computerele personale) sta
algebra booleana.

Principalul ~ merit  al
fundamentarii acesteia il are,
asa cum aratd si numele,
matematicianul si logicianul
britanic George Boale. Nu
irebuie sd- uitam insa nici pe
Leibnitz sau Charles Lutwidge
Dodgson.

Consecventa principiilor ei
da a wva face cunoscute
principalele personalitdti din
domeniul s8u de interes,
revista noastra TEHNIUM va
propune o scurld incursiune
in istorde, pentru a lua
cunostintd de viala si opera
stiinfifica a lui George Boole.

George Boole 5-a nascut
in Lincoln, Anglia, la data de 2
noiembrie 1815, find fiul unui
pantofar sdrac. El a wurmat la
inceput o scoald generala din
Lincoln, MNational Societly, apol o
scoald comerciala, primind putina
educatie formala, dar ramanand de
fapt un autodidact. ;

Primele  informatii despre
matematicd le-a primit de la tatal
sdu care, de asemenea, [-a
transmis §i pasiunea de a construl
instrumente optice.

Dar, mai intdi, interesul lul
George Boole s-a indreptal spre
stiintele limbii, capatand primele
cunostinie de limba latind de la un
vanzator de carfl din localitate. Era
atal de priceput incat, la varsta de
12 ani, a provocat chiar o cearta.
Tradusese 0 oda de Horafiu pe care
tatdl sdu, foarte mandru de aceasla,
o daduse spre publicare. Talentul
lui George Boole era atat de mare

rnegat vehement faptul ca un copil
de 12 ani ar fi putut scrie cu atala
profunzime,

Boole nu a umal o cariera
academica dar. la varsta de 16 ani,
a devenit profesor-asistent la o
scoald elementard. Si-a pasirat

interesul - pantru  limbile straine,
intentionand _chiar sa intre in
structura bisencii. Incepand cu anul
1835 se pdrea ca s-a razgandit,
pentru ca a deschis o scoald
proprie si a incepul sa studieze de
unul singur matematica. Mult mai
tarziu a infeles ca isi irosise
aproape cinci ani din viaia
incercénd sé invele singur, in loc sa
apeleze la un profesor.

Dorinfa sa de a urma calea
matematicii a fost partial inspirata si
de frustrarea incercatd de el atunci
cdnd trebula sa& predea copiilor
matematicA dupa niste melode
necorespunzafoare, Acest |ucru |-a
determinat pe George Boole sa

Serban Naicu - YO35B

;illiIIilIllIi!IIl-'Ihillil'I""*-l'-"""i“-

modificdnd pentru totdea-
una lumea matematicii.
Boole a sludiat, la acea
vreme, lucrarile lui Laplace
si Lagrange, ceea ce se va
dovedi foarte util in
momentul realizadi primelor
sale scrieri din domeniul
matematicii. A primit
incurajdi din parea |ui
Duncan Gregory de a studia
la Cambridge pentru ca
trebuia s& casgtige bani
predand la scoald, ca sa-si
ajute parintii, Oricum, el a
inceput s3 publice Tn ziarul
lui Duncan, concentrandu-

se in special asupra
studiilor sale de algebra,
Boole a publicat n
“Transactions of the Royal
Society” o aplicaie a
metodelor  algebrice  la
solufiile ecuatiilor

diferentiale. Pentru aceasta
lucrare, el a primit Medalia
Regald a Societatii. Astfel,
activitatea sa in  domeniul
matematicii incepuse sd-l aduca
fama, precum sl recuncasterea
matematicienilor britanid. Reputatia
sa a crescut in anul 1847, cand a
publicat “Analiza matematicd a
legici", un mic volum care facea
cunoscute, pentru prima data in
istoria matematicil, ideile lul George
Boole despre logica simbolica. Se
demonstra aid ca logica, prezentata
in scriedle lui Aristotel, putea fi
reprezematd sl prin  ecualji
algebrice. "Nu va mai trebui sa
asociem logica cu metafizica, ci cu
matematica” - afirma Boofe. Intr-
adevdr, numerele pot da cea mai
reald reprezentare a logicil.

Anul 1849 a marcat o putemica
schimbare in viata lui Boole, cand
acesta a fost numit profesor de
matematica la Queen's College in
Cork, Idanda. George Boole a
preluat catedra de malematica,

incat un Tnvaidtor din localitale a elaboreze proprile sale teori, raménand acolo tolt restul vietii,

CQ de VKOMM: The OSL manager for VKOMM is Alan Roocroft  a charity providing care for children with cancer & other termi-
(VK4AAR). DIRECT ONLY : PO Box 421 Gatton QLD 4343 Aus-  nal illness. The Australian postal system is efficient and secure,
tralia NO BURO CARDS. Alan is a well known & respected 051, so please dig decp when mailing your cards, Greenbacks are
manager & assures a turnaround of 24/48 hours once the cards preferved over IRCs, 73 de Alan VK@ Macquarie Millennium
are printed. The VKOMM card is Jull colour featuring the rare ~ Ausiralian National Antarctic Research Expedition 2000

hopper penguin found at Macguarie Island. All excess pro-  Macquarie Island ORV: ﬁrr;.-#umwrr,mocfﬂe.r.mmr’v.km:iff.hm:'
eeeds from ¢ Ling process will be donated to Camp Ouality,  OSL: hitp:/fwww.geocities. comVkOld/gslinfoX. himl
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castipandu-§i reputatia de profesor
remarcabil si devotat muncii sale.
Mai térziu, aceasta scoald va
deveni University College Cork.

In 1854 Boole a publicat
lucrarea "0 investigalie asupra
legilor gandirii, pe care sunt bazate
tecriile matemalice ale logidi si
probabilitatilor” (“An investigation of
the Laws of Thought, on Which are

Founded the Mathematical Theories

of Logic and Probabilities").
Caracteristica lucrdri constd in
aceea cd Boofe a tratat logica intr-0
manierd noud, reducand-o la simple
operatiuni algebrice, incorporand
logica in matematica, A pus astfel
bazele unei algebre a |logicii, numita
algebra booleana.

Boole a fost
cercetdtor  sliintific de
Societatea Regala in 1857,
indreptandu-si  atenfia  asupra
ecuatiilor diferentiale. In 1859" a
publicat "Tratat despre ecuatfiile
diferenfiale®, iar in 1860 “Tratat
despre calculul diferentelor finite” sl
alte lucrari referitoare la
probabilitate.

George Boole a publicat 50 de
lucrdri, fiind printre cel care au
invesigat pentru pima data
proprietatile de baza ale numerelor,
cum ar fi distributivitatea, care stau
la baza algebrei.

Boole s-a casatorit in anul 1855
cu Mary Everest (nepoata a lui Sir

numit
céfre

George Everest, cel dupd care
poartd numele muntele Everest) cu
care a avut 5 fiice.

Cariera lui Boole, care a inceput
relativ tarziu, s-a sfargit din pacate
foarte devreme, la doar 49 de ani,
odatd cu moartea sa, survenita pe 8
decembrie 1864 l|a Ballintemple,
Country Cork, Ifanda. Decesul sdu
a survenit in umma unei pneumoni
contractate dupd ce, in drumul de
acasi la colegiu (cca. 3 km.) a fost
surprins de o ploaie torentiala si
ajungénd la scoald a predat cu
hainele ude pe el.

Geniul lui Geoge Boole a fost
recunoscut prin primirea de catre
acesta a numercaase grade

o R Ll A T e

onorifice de la Universitatile din
Oxford si Dublin, dar si de
aprecierea a multi contemporani.

Hirst 1l descrie astfel pe Boole:
* ..evident, un om serios si capabil,
dar in acelasi timp un geniu”.

De Morgan scrie despre
activitatea stiintificd a lui George
Boole urmatoarele: "Sislemul de
logica al lui Boole este doar una din
multele dovezi ca geniul gi rabdarea
s-au combinat. Faptul ca procesele
simbolice ale algebrsi, inventate ca
unelte ale calculeleor numerice, pot
exprima fiecare act al gandiri si
fapiul de a asigura gramaticii si
dictionarului un sistem de logica
atotcuprinzator, acestea doud nu
puteau fi crezule pand nu au fost
dovedite.”

Astazi, contributile lui Boole
referitoare la logica simbolicd sunt
utilizate nu doar in studiul
matematicli, dar si al {ieorei
informaticli, teorei graficii, a stintei
computerelor, s al cercetarilor
asupra inteligentei arlificiale.

Fara algebra booleana, pusa la
punct de autodidactul matematician
si logician britanic Geoge Boole,
astazi nu ar fi de conceput intregul
ansamblu de echipamente care au
la baza electronica digitald, de la

sateliji de comunicatil la
calculatoarele electronice,
telefoanele celulare, roboii

electronici 5i altele.

IMBUNATATIREA STABILITATII FRECVENTTEI DE LUCRU LA

TRANSCEIVERUL A412

Avand in vedere deficienjele ce apar la numeroase oy CDB 474 (bistabil D din seriaTTL).
exemplare ale transceiverului A 412 privind stabilitatea frecventei Ambele montaje au funcifionat corespunzator.
de lucru, subsemnatii, prin adaptarea solutiei din [1], am rezolvat  Functionarea montajului este urmatoarea:
in bune conditiuni aceasta problema. La iesirea de date “A™ de la numaratorul aferent sutelor

Solutia tehnica preluata a fost adaptata specificului  de Hz din scala numerica, trecerea de la nivelul logic “0” la nivelul
transceiverului A 412 si experimentata in trafic. *1" se face alternat, din 100 in 100 Hz.
Transceiverul a fost dotat cu o scala numerica similara celei Acest semnal (07 gau “1") se aplicd la intrarea D a unui
prezentate in [2], dar
la gare circuitele de
memorars/ decodifi-
care - MMC 4511 an
fost inlocuite cu
MMC 4543, %
disponibile la data -0#!_ # 1%
realizarii scalei. 1 3 D Vop

In Fig.1 se MM“’HS

prezinta schema 1 3 o

completd a montajului | 2 s T8
raliza, ar Fig 2 eda "—frnz—li
posibilitatea inlocuirii
circuitului MMIC 4013
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bistabil. La intrarea de tact a acestuia se aplica semnalul de
memorare provenit din scala, cu polaritatea corespunzatoare
circuitului integrat bistabil folosit (CMOS sau TTL).

Laiesirea Q) a bistabilelor se regazeste acelasi nivel logic
de semnal, cala intrare. Semnalul de 12 iesirea bistabilelor comanda
un tranzistor T1, care la randul sau prin circuitul din colector
comanda o dioda varicap si implicit freeventa VFO-ului,

Consideram de exemplu ca in momentul conectarii
montajului la intrarea / iesirea bistabilelor a fost nivelul “07, atunci
tranzistorul T1 va fi inchis, tensiunza aplicata diodei D1 creste,
deci, va creste si frecventa VIFO pana la aparitia cifrei sutelor de
Hz, imediat supericara celei initiale.

" Inacest moment semnalul de la intrarea/iesirea bistabilului
vafi “1", T1 se deschide, rezultand scaderea tensiunii aplicata la
D1, respectiv scaderea frecventei VFO.

Procasul sz repata ciclic rezultand o stabilizare a frecventel
VFO-ului in jurul frecventei initiale, Practc s2 produce o modulatie
de frecventa a WVFO-ului, cu frecventa de cca 0,75-1Hz, ceeace nu
este sesizabil la corespondent.

Pentru verificarea functienarii montajuluiu se definitivarea
valorilor pentru B.1 si RS se conecteaza un voltmetru analogic in
colectorul lui T1 si se constata variatia ciclica a tensiunii.

Constructiv montajul a fost realizat pe doua placute de
circuit simplu placat. Una dz cca 30 x 35 mm cuprinde circuitul
integrat bistabil, tranzistorul T1 (eventual T2) si componentele
aferente, jar cealalta decca 20 % 10 mm, cuprinds C2, R4, D1 51 C3.
Conectarea montajului la scala numericasi placa 412C se face astfel:

- Cosa 1 s va conecta in toate cazurile la iesirea de date
“A" de la numaratorul aferent sutelor de Hz din scala {De ex. pinul
3delaCDB 4192 sau MMC 40192).

- La cosa 2 se aplica ssmnalul de memorare din scalacu
respectarea polaritatii din Fig 1 sau Fig.2.

~ Pentru scalacu circuite de memorare / decodificare de tip
#AMC 4543 se va conecta cosa 2 la pinul | al acestora, iar pentru
circuitul MMC 4511 pinul 5 a acestora se va conecta la cosa 2
printr-un inversor de polaritate, realizat similar cu cel din Fig 2
(tranzistor BC 107-BC 109),

In cazul utilizarnii circuitelor MMC 4511 montajul din Fig 2
se realizeaza fara inversorul de polaritate.

-Cosele 3 sid se racnrdeaza la comutatorul basculant K1,
dispus pe panoul frontal.

- Cosa 5 se racordeaza cat mai scuri la statorul
condensatorului variabil de acord de 12 pF.

- Alimentarea montajului (12 sau 5 V) se face din trans-
ceiver, respectiv scala numerica,

Montajul realizat prezinta unele avntaje si dezavantaje

dupa cum urmeaza: - Costul realizarii comparativ cu o bucla PLL

sau FLL este net inferior.
- Gabaritul redus al montajului, permite amplasarea

acestuia intr-un transceiver gata construit,
- Stabilitatea frecvented este mai buna sau cel mult egala

cu 100 Hz si se mentine la aceasta valoare pe o durata de cel putin
3-4 gre, indiferent de valoarea efectiva a frecventei de lucru.

- Mentajul functioneaza corect chiar si la alunecari de
frecventa de 7-8 kHz in primele minute de functionare ale
transceiverului. Se elimina astfel necesitatea “incalzirii” uzuale a
acestuia, uneori de cca 30 minute, inainte de inceperea traficulud,
- Necesitatea exrstentei unei scale numerice poate fi un im-

padiment pentru aplicarea metodei de mai sus In viitor ne
propunem sa prezentam un montaj relativ simplu pentru
eliminarea necesitatii unei scale numerice,
Pentru scale numerice realizate conform sau similar cu [2, 3, 4, 5],
montajul descris se poate utiliza fara probleme deosebite.
- Pentru seala numerica conform [6] montajul niu se paate utiliza in
mod direct. Completarile necesare nu fac obiectul prezentului
articol. La functionarea corecta a montajului cifra sutelor de Hz
“clipeste™ cu frecventa de cea 1 Hz, dar aceasta este o caracteristica
a metodei aplicate. Eventualul disconfort vizual se compenseaza
din plin prin avantajele obtinute,
Bibliografie:
1, *** Transceiver MF 090, Schema de principiu.
2, Radiocomunicatii si Radicamatorism Nr. 1/93. Scala digitala
YOICRO
3. Radiocomunicatii si radicamatorism Nr. 3/95. Scala Digitala
YOICKQ
4. Tehnium Nr, 7/86. Frecventmetru scala numenca YO3IAVE
5, Tehnium WNr. 4/87, Frecventinetru scala numerica Y O3IAVE
6, Radiocomunicatii si radieamatorism Nr 1/99, Scala numerica
YO4GCR, YO4WA
Y O9FIY - Calin Gheorghe ; YO9FTO - Samoila Traian

ANTENA ACTIVA PENTRU
RECEPTIA BENZII DE 2200m

Amplificatorul prezentat permite acoperirea unei benzi
miai mari decat cea acordata traficului mdioamatorilor , dand astfel
posibilitatea receptionarii sistemelor de navigatie hiperbolice, a
frecventelor si unitatilor de timp etalen, a markerilor din navigatia
aeriana, a statiilor cu specific militar etc.

Tranzistorul JFET, amplifica semnalele captate de o antena
realizata pe un cadru avind forma unui octogon, Prototipul a fost
realizat folosind doud asemenea octogoane, dispuse paralel si fix-
ate in colturi prin distantieri din PVC.

Fiecare asemenea “carcasd” contine cate 24 spire din
sarma de cupru izolataa cu PVIC (cca Tom), Valcarea capacitatilor
din ¢ircuitul de acord a fost aleasa pentru a acoperi in principal
banda de interes pentru noi: 1357 - 137.8 kHz. Cu elementele
prezentate s-a acoperit banda: 120- 150kHz. Amplificarea
etajului cascoda este cca
2o dB. Curentul consu-
miat este cca 2 - 6 mA.
MPF102 poate fi inlocuit
cu BF 244, BF 245, iar
IN4401 cu BC413.

Amplificatorul
se plaseaza ion imediata
apropiere a antenei.
Antena este plasata in
plan vertical, la Im
inaltime pe un suport de
lemn,. Traducere
dupa Radiotehnika 11/
2000 fioutd de Y OOBRT.
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RADIOCOMUNICATII 51 RADIOAMATORISM

Dear Friends

The Ontario QSO Party amateur radio contest has shifted
to a new weekend, The 2001 Ontario QSO Party will take
place from 18:00 UTC on April 21, 2001 to 18:00 UTC on
April 22, 2001, Countesl is on all HF bands 160-10 meters
{except WARC) also on the VHF/UHF bands. Ontario sta-
tions work everyone... stations outside Cmtario work Ontario
stalions.

1 point for HF 55B Contacts; 2 polnts for HF CW Con-
tacts, (You may work stitions twice per HF band...once on
phone, once on CW). 10 polnts for contacts with ODXA
club station VE3IODX and RAC Ontario club station
VAIRAC )
Multipliers for Ontario stations are Ontario counties/dis-
tricts/regional municipalitics, Canadian provinces/terri-
tories, USA states and DXCC countries worked on each
band, Stations cutside Ontario collect Ontario multipli-
ers on cach band. Mobile Rover stations may be worked

again when they change counties.
MULTIPLIER LIST (48 TOTAL) CWABBREVIATION

Algoma Distriet ALG
Brant County BRA
Bruce County BRU
Cochrane District Coc
Dufferin County DUF
Durham Regional Municipality DUR
Elgin County ELG
Essex County ESX
Frontenac County FRO
Grey County GRY

Haldimand-Norfolk Regional Municipality HNO
Haliburton County HLB
Halton Regional Municipality HTH
Hamilton-Wentworth Regional MunicipalityH AM

Hastings County HAS
Huron County HUR
Kenora District KEN
Kent County KNT
Lambion County LAM
Lanark County LAN
Leeds-Grenville County LGR
Lennox-Addington County LXA
Manitoulin District MAN
Middlesex County MSX
Muskoka District MUS
Niagara Regional Municipality NIA
Nipissing District NIP
Northumberland County NOR
Oxford County OXF
Ottawa-Carleton Regional Municipality OTT
Parry Seund District PSD
PL::_I_ Regional Municipality PEL
Perth County PER
PEterborough County PET
Prescott-Russell County PRU
Prince Edward County PED
Rainy River District RAl
Renfrew County REN
Simcoe County S5IM
Starmont-Dundas-Glengarry County sDG
Sudbury District sUD
Thunder Bay District TBY
Timiskaming District TIM
City of Toronio TOR
Victoria County VIC
Waterloo Regional Municipality WAT

Wellinglon County WEL

York Regional Municipality YRK

Complete info including entry forms are available at hitp://
www.odxa.on.ca’ogphome. html. Should you need further info, please
contact me at vedsre@rac.ca 73 Bob Chandler, VE3SRE Contest Man-
ager, Ontario QSO Party velsre@rac.ca

Stimati prieteni,

Deoarece foarte multi amatori din {ard au fost interesafi de
echipamentul meu de Radicamator QRP, pun pe acesta cale la dispozifia
Dwv. citeva detalii impartante,

Cu 2 ani in urm, firma noastrd Sand Labs Ressarch, a fost
contactatd de o firma ce producea a ceasuri degteptitoare cu radio. Ei
vaiau un singur chip radio, cu capabilitatea de a receptiona in banda de
FM cit §i in cea de AM. Dupa aprope un an §i efortul a & persoans, am
terminat ce a ce a devenit VIC2000. Putefi vedea rezultatul efortului nostru
pe ktip:iww sandlabs. comsradiorc. itm

Astfel, proiectul a fost inchis de mult, dar eu to ma gindeam si-1
aduc aici, in benzile noastre, Asa cd, 6 luni in urmd, am dezgropat hardul i
softul si la treba cu mine,

Circuitul este un ASIC ( Application Epecific Integrated Circuit)
care provine de la Yamaha In el, am introdus prin programare, un complet
DSPCORE de la OAK si citeva utilitii necesare pentru debbuging,
Radioul este de fapt o dubli superheterodind. Oscilatoare]e au fost create
folosind DDS (Direct Digital Synthesis), iar amplificatoarele de semnal
sunt de fapt multiplicatoare de amplitudine, Filtrele de frecvenjd intermediard
au fost construite sub forma a 128 TAP Finite Impulse Filter (FIR), iar
tunerul se foloseste de Fuzzy Logic,

Primul Oscilator Local, are capabilitatea de a oscila intre 100kHz
gi 1 50MHz iar al doilea este pe o frecvengi fixd,

Ca 53 convertesc receptorul acesta intr-un transceiver, am extras frecvenfa
primului oscilator local 5i am mixato extern (intr-un mixer convenfional ), cu
un oscilator cu cristal pe 10,7MHz, frecvenga primului [F. Rezultatul a fost
ca acum aveam o iegire pe o frecventd ce coincidea cu frecventa
receptionati. Problema cea mare a fost producerea celor doud Side Bands.

Acestea din nou a fost produse intern in receptor, prin adiugarea
de 4 FIR-s i prin multiplexarea funcpiilor de I cu cele de TX.

Din pacate nu am avut destule "gates” ca sa produc o calitate profesionald
de audio. Deci, acum aveam un generator de SSB si a trebuit sa audaugam

un Microfon Input [a sectia de audio.

Cind totul a fost gata, am avut un transceiver capabil de 15dBm,
USB/LSB/AM/FM pe orice frecventi de la 1MHz la | 5S0MHz

Tot ce mai trebuia, era amplificatorul, care este construil cu un
MRF630 dela Motorola. Si iati cdi la 12V De input, puteam miisura 780mA,
curent de colector. La un randament de 55%, asta este aproape 5\W Rf.

Deci ista este QR P-ul meu!

Cit despre antend, asta este o sirma electrici de 2,5mm izolati cu
PalyVinil, lungi de 200 de metri §i agajata in copaci fars izolatoare. Punctul
de intare este laun capdt §i este alimentat printr-un "Pl filter", care joacd
roful de antena tuner. Deci cam asta este.

Nuo am intentia de a comercializa acest transceiver, deoarece am
fost anuntati de Yamaha ca cipul original va fi scos din fabricatie,

Stiu ca semnalul meu nu este prea puternic in fard si de aceea
luerez acum (cind am timp) 1a un amplificator de putere.

Doud tranzistoare Motorola MRF 154 1a 50V i 50A, vor produce
aproape 1,2-1,.5kW laantend. Amplificatorul este extrem de simplu i este
foare mic, cam jumatate de cutie de ghete,

In schimb, alimentarea este MAJORA, mare si grea. Darastava
fi subiectul unui alt mesaj, cred.

Daca avefi intrebiri sau sugestii §i daci nu sunt de interes gen-
eral, va rog sa-mi scrieti direct la avy@gwestonline com

73, & Happy DXing, de N2NNU  Alex
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PUBLICITATE

Disponibil MODEM Home made 1a 1200 baud.

Circuitele mtegmtﬂ TCM3105 si SN74LS514 sunt
montate pe sochu. Pe placa mai este montat un stabilizator integrat
de tipul 7805, tensiunea de alimentare externa poate fi intre 6-12
Volti. Functioneaza la orice calculator PC (Coml sau Com2) si la
Commaodore-64 (Casetofon port) fara nici-o modificare.

Constructia este compacta, prevazuta cu copectori
pentru calculator si transceiver. Functionanca este stabila, reglata
coreet. Ofer schema electrica si cea de montaj,

YO6ADM, Stefan, Reghin.Info tel, 065-520.920;
Home BBS: YOGADM@YO5SKAQ; E-mail: yobadm@netsolt.ro
Francisc Grunberg, YO4PX, are disponibile urmitoarele:
- Compresor de mierofon DAIWA MC-220, adaptabil exterior la
orice trapsceiver care nu are procesor, 13,5V, 90 x 25 x 92 mm.,
300g.

- Filtru activ audio all mode DAI‘-VAAF -606K, adaptabil exterior
la orice transceiver,

4 functziuni: filtru NOTCH, decodor PLL-CW, band pass S5B
(24-20-1,5KHz)

band pass CW {140- 110 - 80 Hz!)
- Transceiver handy YAESU FT-23R, 144-148 MHz, max 5 W,
bandd continud, 10 canale programabile, cu alimentator nou FNB-
17, incéirciitor STABO cu timer de 14 ore
- Rotor de anteni MINDX AR-1102, max.50 kg., rotatzie 360 grade,
pentri antene UULS: sau TV, cu telecomanda
= Transceiver CB FM/AM 40 canale UNTVERSUM TC-404 cu
microfon de mand
- Antena verticald whip pentru 27 MHz, cu talpi magneticd, fixabil
si pe masind fird surubur
- Aparaturd TV satelit: Antend parabolicd ofsett Ghimbav 1,2 m.
cu trepied solid de sol, monturd polard;

Pozitioner DRAKE APS-3240, 36 pozitzii programabile, dar si
fixare manuald, rotatie est-vest 180 grade, memorii EEPROM
non-volatile; Bratz actuator SUA puternic, 180 inchi.

- Ghid de conversatie pentru radicamator, 5 limbi, editia 1999,
ofertd limitatd, Relagiila telefon: 041. 651382 sau 092.742.671

" UBA CONTEST 2000

SSB  SOSB 80m - 1, YO9XC 1.251pt (loc 26)
2. YOSBLD 1010 (loc 29)
40m 1. YOSAKA. $.683  (loc 14)
“20m 1. YOSTP 13684 (loc 24)
2. YORCOK 10,164  (loc 33)
I5m 1. YOSCRQ 16016 (loc 23)
SOMB 1. YOSAGI 110.741 {loc 24)
2 YOSKTK 75447 (loc 28)
3. YOIKII 60085 (loc 34)
4. YOTARY 19762  (loc 47)
5. YO20IX 22268 {loc 61)
6. YOOIAB 18018 (loc 66)
¥ 7. YORAHX 14849 (o 71)
- MOp Single Tx 1. YO4KCC 14.136  (loc 22)
p SOp - QRP 1. YO4AAC 13.857 (loc 7)
2. YO9GZU 6040  (loc 10)
CW SOSB 80m I YO2CIX 10.143 (loc 9)
40m 1. YOSRU/P 728 {loc 14)
20m 1. YOSFIW 28217  (loc 6)
2. YO4CTO 12788 (loc 19)
3. YO4BBH 7218 (loc 28)
15m 1. YO9AGI 12029 (loc 13)
SOMB 1. YO4ZF 62,160  {loc 39)
2 YO3BWE 52528 (loc 45)
3. YO2ARV 34086  (loc 60)
SOp - QRP 1, YO4AAC 17.507 (loc 9)
2, YO9GZU 14.450 (loc 12)

Tnx info ON4RU (ex YO3ICD) 5 YOSBWK

CUPA FEROVIARULUI - 2000

A. Statii operate deradioamatori 18 YO9BQW 1.804
feit:rlﬂm 19, YOTBSU 1.780
1. YOSBPK 7499  20.YO9IXC 1.753
2 YOSKYZ 6949 21. YOSKOP 1.683
B. Statii club si seniori 22 YOSDAS 1.598
1. YO8BGD 5172 23 YOSBXC 1.571
2. YO2KJI 5160 24 YOSKAWP 1542
3. YO3KPA 4908 25.YOSAY 1.404
4 YO9FIW 4773 26, YOSCUHF 1.168
5. YO4RDK 4476 27.YO2BN 1.145
6. YO4s1 4352 C.Juniori
7. YOSMI 3914 LYOTLUH 3527
8. YOTKFA 3600 2. YO3JOS 3011
9, YOeBMC 3650 3.YOSODC 1.500
10. YO2AQB 31618 4 YOFYP 1.465
11 YOSKNW 2983 5. YOeUET a7s
12, YOSKUJ 2630 6. YOIGWA 765
13, YO4KRF 2596
14, YO9KPM 2530 Lipsalog: YOSAIR
15. YOTKOQE 2439 ~Log control: YO2ZLAL, 4CSE,
16 YOIRCC 2260 4FRF, 4FZX, 6PBP 6QT.
17. YOOFL 2187  Arbitruvenficator. YO2ZBV
Concursul US "Dunirea de Jos"

1. Organizatori: judetele celor trei fari care au constituit
Euroregiunea Dunarea de Jos: Izmail (1Z), Reni (RE), Chilia (KI),
Vileovo (VL) din Ucraina; Cahul (CH) din Republica Moldova;
Galat (GL), Braila (BR), Tulcea(TL) din Romdnia.
2, Data: penultima duminica din aprilie, orele; 03-05 ute,
3. Banda: 80my, 4. Mod de lucru: CW: 3540-3580, 55B; 3600-3700kHz
5, Participanti: Stafii de radicamatori din toate {arile,
6. Controale: stafiile din Euroregiunea Dunrea de Jos transmit
RE{TH-001+abrevierea judefului. Celelalte statit: RS{THO01,
7. Punctaj: - Legaturi cu statii din Evroregiunea Dundres de Jos: 2
punctein S5B gi 4 in CW

- Legdturi cu stafii din afar@®Euroregiunii Dunarea de Jos:
un punct in SSB si doua puncte in CW

- Punctajul legaturilor cu statii DX se tripleazi,
8. Multiplicator; in fiecare rund3 de 30 nunute: judefele din
Euroregiunea Dunarea de Jos plus tirile DXCC lucrate in 558,
plus cele lucrate in CW,
9. In fiecare runda de 30 minute cu acesagi stafie se poate lucra o
datd in S5B si odatd in CW.
10, Legdtura se anuleazd 1a ambele statii dacd © ora diferd cu mai
mult de trei minute;exista o greseald la indicativ sau la abrevierea
judetului sau doud greseli 1a codul transmis,

O singuri gregeald la cod, injumatifeste punctajul,
11. Scopul unei runde este:suma punctelor x multiplicatoml,
12, Scopul total este suma scorurilor din cele patru runde.
13. Se intocmeste clasament separat pentru statiile Euroregiunea
Dunarea de Jos gi separat pentru celelalte stafii.
14. Fisele de concurs se trimit in termen dz o luna la adresa (pentru
anul 2001, RADIOCLUBUL JUDETEAN TULCE A, CONCURSUL
"DUNAREA DE JOS" POBOX 43 OFICIUL POSTAL 5

8800 TULCEA ROMANILA
15, Primii 10 clasafi din Euroregiunea Dundirea de Jos primesc
diplome. Primii 20 clasafi din afara primesc diplome,

CAUT: Filtru CW - YK 88 C sau YGS88C,pentru TS §30.
Horatiu - YOSBBO, tel. 059-415276, sau
059-144.365 (ac)

32

Nr. 3/2001



Str. Malica Domnuliul, nr.48

conex sect. 2, Bucuresti

o N on o L LT N
@71 @ C ﬁf@ ni C 7ol 2422206, Fax: 242 0878

- COMPONENTE ELECTRONICE

{ - APARATURA DE MASURA
S1 CONTROL

- KIT-URI $1| SUBANSAMBLE

- SCULE $1 ACCESORII
PENTRU ELECTRONICA

- SISTEME DE DEPOZITARE

- CASETE DIVERSE

®  REVISTA DE
'~ ELECTRONICA
; PR ) R S\ PRACTICA
S Tl R gl PRNTRU TOT)

RADIOAMATORISM
SERVICE TV
OFERTE

AMC

TEHNICA MODERNA
AUDIO HI-FI
AUTOMATIZARI
LABORATOR
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VX 10 FEATURE-RICH TRANSCEIVEI

VXR 5000 PROFESIONAL REPEATER

AGNOR HIGH TECH

COMMUNICATIONS & COMPUTERS COMPANY
CONSULTING & ENGINEERING IN ITE&C

Tel. : 340 54 57, 340 54 58; 340 54 59. office@agnor.ro
Fax : 340 54 56: GSM : 094 56 89 98. www.agnor .ro




