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This compact 2 FI-23/33R
i - Memony ¢ Handhebds feature
!“&%“EES a“lﬁﬁ'..“?f““ {75 Il Alphanumeric), rugged die<st aluminum
manulactured o rigid 10-memary DIMF cases, 10 memory channels,
MIL-810 standards, Pundialer, Automatic optional CTCSS, and m
Featuring wideband E-:“n;g? Saver (TURY, scan modes, The FT.
Iraquancy overage Neypad, and are and the FT-33R (222 MHz)
CTCSSDCS ooeration, anvailable in 1.5 Walt e easy bo operate, and give
Dual Watch, 112 memary and 5 Watt versians. outstanding performance.
channels, and Digital
Yoice Storage.
FT411E
The affordabile FT-411E
is compact and
ooy
Hai
FLSIR features a die-cast g
This full-featured 5 Watt . r:g":ﬂo sctured Io ML
Dual-Band Handheld k- ST 810 tions,
Inchudes dual recsive, ey et i 2009
120 memaory channals miiols 3can it memaries, CTCSYDCS 0
(B0 if Alphanumesic), : operation, Duad Watch, and &
Auto Tone Search, are avadlable in 2.5 Watt
Spectra Scopa, and WA or § Walt versions, with
1 and VU operation, Fear m m

Wi-1R -
The pocket-sized VX-1R is small in This minfaturs Handheld

size only. Featuring Smart Search™ s FM, AN
DGS/CTCSS, Dual Walch, ARTS™ :HT—iam . 'ﬂmr:
wide-hand coverage [76-999* e T,

MHz plus AM BC), The ¥X-1R
provides 791 memory channets,
and puts out % Wak {1 Watt
w/optional E-DC-15 OC Adapber),
* Cellular Blocked |

. Smart * versatile
Dot Matrix display, Band
Scope, and Dual Watch,

VE-5R

Athough Yaesu's newest Tri-Band Handheld Transcesver is the world's
smallest, it offers the performance of 3 full-size unit. The Vi-5R cparates
on thee 50 MHz, 144 MHz and 430 MHz bands with 5 Watls of power output,
along with wra-wide recesve coverage of the YHF and UKF specirum, plus
AW s i aned sheort -wave benadcast reception. The YX-5R is militasy
rated, 5o ity durabile, ightweight design allows you to take it anywhen.

It {5 equally suited o walking through the concrete jungle as if is

to forging the raging rivers of a real one. Abong with

2 temperature display, the sptional bammeter
pressure sensor unit gives o read-oul

of barometric pressure and aliitude.

e T

When you're small, you get picked on. Isn't that how It goes? Well not in Yaesu territory, because
not only do we design compact handheids for efficiency, but we give these clever little guys
plenty of muscle. Yaesu handheld transceivers have earned the bragging rights for béing the
smallest handhelds with the most durable water resistant casings ever created. And packed
inside the brawn are engineering accomplishments in performance that are unmatched in the
industry. Dur high-tech handheld transceivers provide clesn power output on the VHF and
UHF bands and offer revolutionary features that allows these tough guys to continually
wnutperform the competition. Learn mose about Yaesu products on the web at www.yaesu.com

AG N o R Lucratiu Patrascanu 14, Bl. MY 3 Tel.:340.54 .67 WWW, agnor.ro;
HIGH TECH Sc.A, Et. 4, Ap.15-18, Sector 3 Fax:340.54.66 office@agnor.ro




RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

SIMPO 2000

Desfasurat la Galafi, mai exact in zona Garboavele,
simpozionul s-a bucurat de o participare numeroasé i de o bund
organizare. La deschidere au prezentat cuvatari de salut si diferite
referate; YO4REC - Lucian Vechiu, Fia Lovin - Director DTSJ
Galati, YO4IT - Turnea Nicu - Pagini din istoria Radicamatorismulisi
gilatean, YO3APG - Vasile Ciobanija (Probleme actuale ale
radicamatorismului YO), YO4BKM - Prof. Univ, Gh. Oprogscu -

{ Program de arbitrare automata a competititlor de US), YO3CO -

llie Mihdescu - (Despre revista CONEX Club), YO3AVO - Dring
Radu lonescu si Y O3GDK - ing Catilin Jonescu ( Utilizarea PC la
misuritori de impedangi in radiofrecventa), Y O3JW - Fenyo Stefan
(IOTA). S-au fHcut si premierile la concursurile; Trofeul Carpati,
Floarea de Mind, Cupa Briilei.

Revista CONEX CLUB a acordat o serie de prenui
valoroase dupd cum urmeaza:

- loltmetru electranic digital pentru RCI Galaji i pentru
Candiano Breabdn din comuna Vatra Moldovijer (in vrederea
infiingarii acolo a unui radioclub), Aspirator praf pentru moniaje
electronice lui YOSEIN - Toni de la Sighetul Marmatiet, 5 sefurt
surubelnite pentru cei care au prezentat lucriri deosebite la
Campionatul National de Creatie Tehnicd, cdteva sufe de reviste
Conex Club distribuite gratuit participantilor.

Un alt gest deosebit, a fost facut de YOSCLN - Ghita
Dromereschi care a oferit un transceiver LUCT pentru un participant
la Campionatul Internatienal de UUS care are mai putin de 20 de
ani, dar care a realizat in banda de 2m cel pufin 20 de QSO-uri.

Sase radioamatori au indeplinit aceastd conditie. Prin
tragere la sorti, in sald, fericitul cagtigitor a devenit Y O45VV,

YOSCLN a mai sponsorizat simpozionul §i cu citeva
baksuri de apd minerala. i

Paul Pincescu - YO8 OT a ofent gratuit aprope 60 de litri
de vin, sponsorizare deosebit de apreciata de participanyi. Hil

De asemenea, trebuie menfionat sprijinul generos acordat
de: SIDEX Trading SA Galafi, RECET SA Galati, ICMRSG Galai
si HALLEY SA Galafi.

De mare interes s-au bucurat talciocul §i mai ales masa
festiv, la care s-a cintat si dansat pind aproape spre dimineai.
Campionatul de Creatie Tehnica a fost jurizat de:

- YOS5BLA - Vasile Durdeu

- YO3AVO - lonescu Radu

- YO03R0- Jula Gheorghe

=Y O4RDN - Barbiern Valeriu

- YO9AZD - lonescu Sergiu

Clasamentele aratd astfel:

Sectiunea A (Aparaturd i anexe pentru US)

1. YOSRMB - Budu Marian - Vashui - Campion National
- Amplificator liniar 160 - 15m
2. YOYCMF - Mihai Paul - Calaragi

3 Set echipamente penitru trafic US
3. YOTFO - Liviu Bucur - Pitegti
Etaj final de putere

4. YOYFBG - Sandu Dixon - Ploiesti
Transceiver pentru US

5. YOTAOM - Codreanu Laurenfiu - Pitesti
Sursd de laborator

&, YOBAXP - Neacsu Laurentiu - Bachu
Amplificator de putere cu tub GU29

7. ¥O5SBHG - Fodor Vasile - Satu Mare
Anlena tuner

8 YOBBNK - Breabin Candiano - Suceava
Antend /20

9. YOS AT - Cuibug losif - Sat Mare
Receptor RGA
10. YOS0OFH - Gaidos Csaba - Satu Mare
TNC-2
11. YOSKOS - Rad AEROSTAR Baciu
Amplificator Jogaritmic
Caregoria B (Aparaturd i anexe pentru UUS)
1. YO4FRJ - Arghiropol Adrian - Ploiesti - Campion National
Final 70 cm pentru banda de 432 MHz
2. YOSAT - Cuibusg losif - Satu Mare
Transceiver FM 144 - 146 MHz cu sintezi, controlat cu
microcontroler.
33, YO3GGO - Marzac loan - Bucuresti
Transceiver FM cu sintezd pentru 2m
4. YO4PY - Bacalu Vitalie - Braila
RTM Banda 4 modificat pentru trafic in 2m
5. YOTBBE - Toader Marius - Campulung Muscel
Antend omnidirectionald
6, YO4GGW - lorga Adelina - Braila
Antend omnidireciionala
7. YOSOCP - Mihai Pinug - Satu Mare
Etaj final de 20W pentru 144 MHz ¥
8, YOTLTO - Petre Predoiu - Gorj
Generator FIF
9, YO9BMB - Andrusca loan - Ploiesti
RTM Bnada 4 modificat si Transverter 28 - 144 MHz
10, YOOCMEF - Paul Mihail - Calarasi: Sursd Stabilizatd
11. YOSBHG - Fodor Vasile - Satu Mare: Alimentator 13,2 V/7A
12, YOS0FH - Gaidos Csaba- Satu Mare; Modem 1200 Baud
13. YOTDEC - Toader Nicolae - Caimpulung Muscel
Reflectometru
14, YOSOEE - Anderco Adrian - Satu Mare
Automat pentru RGA
Mulfumiri tuturor participantilor, sponsorilor precum si
celor din Galati care au ajutal 1a buna omganizare (Y O4REC - Lucian,
4RDN - Valerica, 4R3(X - Adi, 4RIV - George, 4RFV - Eugenete. ),
Edijia 2001 va avea loc la lag. YOSAPG

Coperta I-a.
* YO2BEH Branga loan Nelu din Lugoj
* Friedrichshafen 2000. Imagini de la standul FRR.

Abonamente pentru Semestrul I1-2000

- Abonamente individuale cu expedicre 1a domiciliu: 45.0000ei
= Abonamente colective: 40,000 lei

Sumele se vor expedia in contul FRR: Trezareria Sector |
Bucuresti 50,09 42666.50, menfionind adresa compleld a
expeditonlu.
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FRIEDRICHSHAFEN - 2000

Pentra radivamatori, oragul Friedrichshafen a devenit
cunoscut prin faptul cf dnval la sfirsitul lunii iunie, Limp de 4
zile, mici se desfRsond un mare irg international. Manifestirile
denumite HAM RADIO st HAMtronic adund cileva zect de mii
de participanti din toate continentele lumii.

Totul  inceput Tn 1950. Rizboiul se inchéiase de cativa
ani. Un grup de radicamatori germani hotirisc i facd o intdlnire
in partea de sud a farii, aici unde distrugerile nu erau-atit de mari,
desi orasul cunoscuse bombele aliatilor. An de an intdlnirea
devine 10t mai cunosculd §i numirul participantilor creste.

Incepand cu 1975 organizarea esle preluatd de Asociatia
Radioamatorilor din Germania - DARC (Deutscher Amateur -
Radio - Club). HAM RADIO devenind astizi un tirg modern, la
care pe lingd mdicamatori, participa peste 300 de firme din 40 de
fiiri, Sunt firme ce produc sau comercializeazi aparaturd de
comunicalii, componente eléctronice, anténe, literaturd tchoici,
aparaturd de misurd i control, produse informatice ete. Suprafata
de expunere: 25.000 mp. Intdlnim aici pe lingd firmele clasice:
YAESU, KENWOOD, ICOM, zeci §i sute de firme mai pulin
cunoscute din Europa, America sau Australia: Produsele i in spe-
cinl cele noi se afld la dispozifia vizitatorilor, care le pot testa s
care pol cere gi obfine orice fel de informafii.

In alte sili special amenajate, s¢ prezinti comuniciri
referitoare la tehnologii noi, echipamente moderne, expeditii,
reéalizindu-se un adevirat schimb de opinii privind problemele
actudle ale mdioamatorilor,

[n acest an, ciclul de conferinje a fost deschis de Horst
Ehrnsperger - Ministru Federal al Industriei, dupd care timp de
trei zile au putut (i audiate alte 46 de comunicliri sus{inute de
aproape 100 de réferenti. Dintre acestia amintim pe DKYHU -
Erhard Vogele - presedintele DARC care a prezentat Problemele
sirealizirile radivamatorilordin Germania, DLALBA - Linux si
radioamatorit, DITEY - Reglementari ale Oficiului de Pogsta si
Telecomunicatii, HBINP - Noi modurt digitale , DJ2LF - Trafic
in unde wliralungi, DLAEBK - Compatibilitatea
electromagneticd, DFSDP - Satefitul AMSAT Phase 3D, DJAUF
- Autorizatitle de Clasa a 3-a - nowtdfl - Nmitdri - privilegii,
DK2DO - Linii si cabluri coaxiale moderne, DL9QJ -
Radivamatorism si Internet, DLIMEY - Programe de simulare a
antenior, DFIDS - Folosirea weleviziunil digitale de amatori,
GIKMA - Programid JOTA, ete, Auavul Joc de asemepea intilniri
4 celor pasionati de diplome, a radioamaltorilor cercetasi, a
radioamatoarelor, A veteranilor, a colectionarilor de (QSL-ur, sau
de aparaturd veche, ale organizaliilor ce asigurk ajutor in cazuri
de urgenid, ale celor pasionati de telegrafie vitezdi sau
radiogoniometrie de amator.

.+~ Inalte hale, intr<o organizare perfecti, diferite societiti
:;if!sociutii si-au amaenajat standuri proprii. In ultimii 4 ani, prin
efortul personal al unor radicamatori roménid gi federajia noastriia
avul un asemenea stand, apreciat de vizitateri. Anul acesta am
prezental postere cu aspecte din activitagile radicamatornilor YO,
cu vizita Suveranului Pontif in Roménia, Eclipsa din atigust 1999,
Camp: Moadial TARU, Camp. Internajional de US si ULS,
programul nostru de diplome, situalia repetoarelor, despre
putorizajiile CEPT si certificatele HAREC, revisia
Radiocomunicaiii st Radioamatorism, probleme referitoare ln
inc luderea insulelor din Marea Neagrd in programul IOTA ete.

MNu au lipsitnici o serie de coleetii de QSL-uri vechidin
anil "30 precum si pestere primite de la Agen{ia Najionald de
Turism. Alte sectoare foarte aglomerate au fost céle in care s-a
desfsurat “talciocul” (Nea market). O @nimatie incredibild. Se

cumpérd si se vinde orice.

Echipamente industriale sau home made, aparaturi
militard dezaléctall, componénte si subansamble, antene,
coneclonre, butoane, reviste, cirli cle,

Afara, direct din magini sau rulote speeial amenajate (i
se oferd diferite echipamente. Dacit la conferintele privind
expeditiile si noutiitile in radioamatorism au participat mai mult
YOS5SBRZ, YO3RA, YOGQT, aici in halele takiocului av “sipat”
mai mull radicamatorii nosin construcion: YOIAX), YOJAIN,
YOOFSB, YOTLLA , YOO9FLL cte.

A fost un prilej bun de a prezenta radioamatorismul
rominesc, tara noasitril, de a contacta reprezentanti mi TARL,
IOTA, DARC sau a altor asociafi de radioamatori.

INSULE SIDX e

Vard, timp de vacanfd, de odihni g relaxare, dar mai ales timp de
activiid de country necunescute, de insule mai mull sin mai pujin rare, de
sting ritficite in cine gie ce mare sau ocean, de citre un oarecare radiomator
care petrecind propria vacanii unde activitaten radioamatonceased nu
exista sav In vieo insuli pierduti, de oportunitatea tuturor OM-ilor s&
avanseze in clasificnle diplomei IOTA. [LA sau oricare altd recuncastere.

Timp deci de expedifii pe insule neospitaliere § degarte, locuite
numai de animale silbatice sau de plsfin migratoare, paragisuri naturale
nelocuite g ostile omului vor deveni pentra citeva zile sedinl de opemii
din partea unor cutezliton OM-i. Acegtia in numele radioamatorsmuli
vor cfida adversititile stmosferice, probleme organizatorice, nu chiar de
neplijat. prepitind in foarte scurt timp o statie de  radicamator operativi
in toate benzile, in toste modurile de trimsmisie, RTX g1 computer, antene
directive gi dipoli, generatorii 5 bateni, cablur § conoctori do toate
tipurile. Totul & fost transportat cu meticulozitate in aga fel incat sa se
evite aparifia preblemelor in tmpul funcgioniini neintrerupte a statiei.

Va fi necesar mumai un scurt €Q in jurul frecvenjelor
vanven fionale plmnl a dedlinjui pile-up-ul ce va deveni imediat confuz 5
neintrerupt, nesthpdnit g Mird pauze, nici micar in micile pauze luate de
chitre OM-i pentru a se schimba intre e la operarea stafiei, nu va putes
opri doringa fird, limite de cine nu  vrea in mod absolul & piardh
oportunitates legltuni acelei insule shin country atitl de dificil de realizat.

Va trece incd mult timp inninte ca cineva s se decidd &3 pund
piciorul in prag pentru ca, iath in OM s-a néscut dorinta legitum cu onee
pret. Semnalnl ce ajunges ¢ nga slab din acea insuli rticits no so mai auds,
poate operatorul coplegit de chemirn o obasit & mai asculte § a ficut
QFET. Sau a fost infrint de KW-tii amplificatoarclor finiare in asa fel incit
& ficut aproape imposibil contactol fatidic care o fAcul =8 viseze
madisamstorul, purtind gindul operatorului si traversezs min 5 oceane
pentra a se opri §i o tran smite din seen insuld exoticd cu plaje de nisp ally,
vegetafie tropicald Juxuriantd migeatil de o ugoari brizh marnd, cu aps
cristalink 5 limpede a oceanului. Din difuzorul RTX-ulw se auds confuzia
pile-up-lui mpdnd aces ticere ireald ce dommegts in acele paradisun
exotice Pe peagteplate vraja se tupe, operatorul expedifiel DX tocmsi
cheami nominatival postru, a8 reces intoarcers |a realitats, jati
spitrpindu-se iluzia ce fices & &6 cmth utit de departe, iati QSO-ul atit de
mult visat, scum & in posesis noastri. Pe neagteptate bocuria o nlocuitd
cu un sentiment de tufburare, ceea ce plirea un lucru imposibil unmént cy
indiirjire s-a rezolvat intr-o chpa, in citeva secunde ¢ in wmbd, acele voci
fird incetare chemau de ore g ore au fiout in aga [ ca, contactul & fie ool
mai scurt posibil cu speranfa cd urmitoarea chemare =i le fie adresatid
unora dintre o Din acea lepiturd In viiter va rimine doar o mich amintire
5 speranid de a primi QSL-ul ce va confirma QSO-ul Messge dificild
sceea de expedifionnr, muljumit doar de neintreruptele chemin ale
oamenilor mondiali. de care sz apropie, purtind un nou zvor de viagl in
acesa lume poliedricd si de culon vii tot tpul In agitafie.

ipn sufletul gdu OM-ul & moljumit de propris aa prezenfi in
mdio, indemnand pe aceis co au posbilitates s fach expedif DX de a
continua @ in viflor, urmiirind acel vis radicamatoncese care este lepiturn
la lunpa distanii

IE3DRO Gino Scarpin tradueere YORUN A - Ando
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Un analizor zgomot/cistig

Acest articol reprezintd traducerea materialului ' A Neise/Gain Analyzer " de Harke Smits, PAONRK,
apdrutd in revista QEX din nofembric/decembrie 1999, Acest analizor home-made masoara simultan
zgomotul §i cistien! unui modul de RE, utilizind un convertor logaritmic AD8307, de la Analog De-
vices, care are gama dinamicy de 90dR i functioneaza pind la SO0MHz.

Diac lucrati in mod frecvent cu amplificatoare de zgomot
redus (LNA-low noise amplificr), aveli nevoie de un analizor
zgomot/cistig. Am dorit un astiiel de aparat de mai mult timp, dar
aeela pe care |-am construit demult ou em suficient de bun gl avea
mulie neajunsuri, Chiar aunci cind m-am decis s& cumpéir unul -
un AILT7IR0 care costa 730USD am citit articolul lui Lois
Cupido[1]. Mi-a placut ideea foarte mult dar nu am fost de acord
cu utilizares unui amplificator vertical de 1a un analizor de spectru
pe post de amplificator logaritmic, In scelasi timp am aflat de
amplificatorul {convertorul} logaritmic AD&307, eu o bandi de
[reevente de c¢l putin 500MHzZ si cu o gamd dinamica de cca.
O0dB. Asta era ce-mi trebuia! Acum puteam si-mi construiesc
propriul analizor performant zgomot/cistig.

In acest articol descriu analizorul meu zgomol/cistig, cum
funclioncazi, cum s¢ construieste si cum se lucreazd cu el, Cu
acest aparat putefi misura cifra de zgomot §i cigtigul aparatului
testat (DUT-device under test), simultan (i in timp real!) la un
pret de cost mai mic decit cel al unui aparat industrial.

Cum funcfioneazi

Intr-un laborator este ceva obisnuit si se misoare cifra de
zgomot comutind la intrarea DUT o sursid de zgomot activa/
inactivd (ON/OFF) si apoi 88 determindm cifra de zgomot din
puterea de RF misurati in cele doud cazuri. Se poate utiliza un
bolometru pentru misurarea puterii de RF si un calculator de
buzunar pentru a calcula cifra de zgomot, dar aceasta esle o metodi
lemtd, dificild si supusd erorilor. In anlizorul descris in continuare
se utilizeazd un convertor logaritmic (circuitul AD830T de la
Analog Devices) peptru a converti sermnalul de RT intr-un semnal
de “putere” de 100mV/dB. Cele douii semnale rezultate (cu sursa
de zgomot ON, respectiv OFF) sunt stocate in doud circuite de tip
esantioneazi-si-retine (S/H-sample-and-hold) 5i conduse la un
bloc de caleul analogic realizat cu amplificatoare operalionsale
pentru caleularea cifrel de zgomot s a cigtipului. Valorile rezultate
din calcul sunt afisate pe doud panelmetre LOD cumpiirate “de-a
gata”. Cifra de zgomot (indicatd de instrument in timp
real) este cifra de 2gomot compoZitd a sistemului. Va
trebui utilizatd formila lui Friisadaptaid (ee. 4) pentr

puternic este generat de citre oscilatoru] local si acesta produce
distorsiuni sau chiar saturarea amplificatorului de intrare.
Amplificatorul de RF este un MMIC standard (de exemplu ERA-
5 sau MAV-11) eu un eigtig de cea. 13...20dR. Punctul séu de
compresie la jesire trebuie s8 fie de +17dBm sau mai bun. Am
descoperit il amplificatoarele ERA-5 au un comportament instabil
atunci cind sunt utilizate impreund cu un filou de intrare trece-
jos, asa ci am vlilizat o perli de feritd in serie cu condensatorul
de cuplare de pe intare, Ca gadioamator wtilizee frecvent frecvente
intermediare (IF) de 30, 150 si 432 MHe Utilizez Tilre trece-
handd clicoidale pentru ultimele doud frecvenie amintile §i un
filtru trece-jos (PLP150) pentru acoperirea ambelor benzi: 30MH
si 144MHe, Toate filtrele sunt comutate prin intermediul unor
relee miniaturd (Fujitsu 21006, de Ta Conrad sau echivalente).
Pentru a cigtiga experienid in construirea instrumentului
recomand abordares pentru incepul a unei sectiuni, pentru
frecventa Dvs. intermediarii favoritd. Se porneste cb filtrul de la
intrare (doudl sectiuni ehicoidale sau trece-jos), apoi MMIC-ul
urmat de al doilea filtru siasa mai departe. Odatd familiarizagi cu
acest instrument s¢ poate constiui o noud secjiune de RF, cu filre
comutabile pentru a acoperi mai mulle frecvente. Alenfiunch:
filtrele elicoidale tind i aibé rAspunsuri parazite la frecvente
mai mari. S¢ recomandi utilizarea unor filtre trece-jos la intrare.
Circuitul AD3307 ¢ste incadrat conform schemei tipice din
catalog|2]. Are o impedanti de intrare ridicatd asa il avem nevoie
de un rezistor de 5102 la intrare pentrua adapia filtrele. Este bine
sfi mai utilizdm incd un stabilizator monolitic 7RLOS pentru a
alimenta corespunzgiitor AD8307. LM158 (LM358) este utilizat
aici cu alimentare dintr-o singurd sursd (+12V, singura tensiune
utilizati de partea de RF). A fost ales asest circuit integrat decarece
poate prelucra semnale de intrare foarte apropiate de masi sau de
tensiunes de dlimentare; Acestd parte 8 schemei este numai
schitatd, deoarcce presupun cf deoarece inlelegeli funclionarca
#i necesitalea unui analizor de zgomot/eigtig, este de presupus ci

RF
& calcula cifra de zgomol a4 componentlei supusa  Ir
£ i
mifisura torii. N —
Circuilcle

Analizorul de zgomot/cistig constll din trei blocuri
(Fig. I'}:: o sectiune de intrare de RF care include 5i
convertorul logaritmic, procesoarele de semmnal cu
a{f soarele gi sursele de alimentare stabilizate {de +12V,
-9Y 5i o sursé comutabild ON/OFF de +28,0V),

Sechiunca de intrare de RF contine un iliru trece-
jos, un amplificator ¢u MMIC (MMIC-monolithic
microwave (mtegrated cirewit), citeva filtre
comulabile, convertorul logaritmic ADS307 s un
amplificator operafional peofru a avea o iesire
normalizaid de 100mV/dB.

Fitrele trece-jos de la intrare (PLP550 de la Mini 50 "5l
Cireuits) previn patrunderea la amplificatorul de RF
cu MMIC a oriciror semmale nedorite generale de Fig. 1

DUT . In anumite transvertere un semnal parazit

F1: J0WHz or low poss
F2: 144 UHr bond poss (150 MHz)
F3: 432 MHz band posa

BNE
Clack Pawer ¥ Molng Heod
{Fig = Fig 3 "gmnw
-LE. JiL
52 all3
Sligral . Woi
Procassing EMR Sel - m 3
E"" (Fig 2)
53 () Galn
Eal
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Fig. 2

TS,

puteli construi singuri partea de intrare de RF. lesirea sectiuniide  pentru ambele stiri (ON si OFF Ia sursa de zgomot), Circnitel:
RF este condusd la circuitele S/H (din capsula CD4066 cu  sunt prezentate in Fig. 2. Principala sarcindi a amplificatoarclo
condensatoarele de jegire C2 5 C3) pentru g avea sermnale stabile  operationale este de a caleuls valorile pentru cistie si 2oomaot,
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Formula este dath de ec. 1 s NF,,= log (%—) {ec. 1)

ce. 2, unde ENR = raportul de
exces de zgomol: pulerea de unde Y.—pp-hl- {ec. 2)
zgomol a sursei de zgomot (pe ase
pozitia ON}) impdriiti la puterea de Zgomot generatd de un rezistor
de 5002 la temperatura camerei (pe pozitia OFF), De obicei valorile
pentru ENR sunt dependente de freevenidl si sunt disponibile
odati cu sursa de zgomol (care a fost calibratd in prealabil in
laboratoare specializate). Si noi, ca amatori avem, de asemenea
nevoie sl cunoastem-cil mai precis cu putingd, valoarea ENR (in
dB) a sursei noastre de zgomot la frecvenia care ne intereseazd,
Phot=puterea misuratd la iesirea DUT cu sursa de zgomot in
pozitia ON, Peold=puterea de zgomot misurati la iesirea DUT cu
sursa de zgomol in pozijia OFF.

Problema este
ci instrumentul NF“=IDQ{E§B) =log{ENR}-log(Y) (ec. 3)
nosiru  poate
calcula NFdB doar conform ec. 3. Se constatd introducerea unei
erori sistematice de misurll, Rezullatul este oblinut doar prin
sciderea tensiunilor proportionale cu Phot i Peold, asa cum sunt

cle objinute in partea de RF. Stirea cea buni este ¢ eroarea este.

mici, mai ales pentru valori miei ale lui NF, asa cum s¢ arati in
Tabelul 1.
Cifra de zgomot pentru DUT (NFDUT) poate fi caleulatd cu
formula Tui Friis modificati|3],
Asa cum s¢ arald in ec. 4 unde
GDUT este cistigul DUT; de NFq,=NF-
remarcat ¢ NF nu mai este indB.

Toate nivelele de semnal in sectiunea amplificatoarelor
operalionale sunt normalizate la 100mV/dB, asa cd valoarca
pentru ENR este generatdi cu un polentiometru si un amplificator
operalional separator. Pentru a se indica daci semnalul pentru
pozitia OFF este suficient de ridicat, am introdus un circuit de
semnalizare cu un LED. LED-ul (verde) se aprinde daci valoarea
pentru “la rece” este mai mare de 1,3V, In mod normal, in timpul
misuritorii, LED-ul trebuie s& fie aprins. Am utilizat doui
panelmetre cu cristale lichide pentru misurarea valorilor pentru
“gomot §i pentru cistig. Ele au domeniul de intrare de 0...20V si
punciul zecimal al afisajului a fost mutat cu o pozitie la dreapta.
Am folosit doudl comutatoare basculante cu refinere pentru
comutarea intre valorile de ¢istig/™la ¢ald™ si pentru
cifra de zgomot ' prescriere ENR”, Detalii pot fi
ghsite in VHF Communication, si vii sfituiesc s cititi
cu atentic articolul inainte si puneli letconul la
inciilit!

Sursele de alimentare fixe sunt realizate cu
regulatoare cu trei terminale $i nu necesiti preciziri
suplimentare. Sursa de tensiune de 28V (vezi Fig. 3)
a fost-construitd pe baza bitrinului %1 bunului
1.M723. Da, dragi cititori, acest circuit integrat este
asa de bitrin incit multi dintre Dvs. nici nu erau
niiscufi cind a fost proiectat, la sfirsitul anilor saizeci.
Tranzistorul 2N3053 (sau ceva echivalent) de la
intrare reduce pur §i simplu tensiunca pentru a
preveni aplicarea unei tensjumi mal mari decit cea
suportati de LM723 pe intrare (40V pentru varianta
originald, 30V pentru BM723, N, Trad, ). Schema de
incadrare a circuitului este luatd direct din catalog,
LM723 este comutat ON/OFF de clitre un tranzistor
comandat de un optocuplor. Aceastd varianta previne
formarca buclelor de masa care ar putea influenta
performantele instrumentului,

Fuw-1

ooy

(ec. 4)

Fig. 3

Pentru sporirea versatilititii, s-a introdus un comutator cu trei
pozitii: funcfionare normald, oprit (pentru schimbarea sursei de
zgomot, de exemplu) si cuplat continuy, In functionare normala
sursa de zgomot esle alimentatd in riunul unui semnal pulsator
care comuitd sursa ON/OFT cu o frecventd intre 10 s 100Hz Acest
semnal este obtinut de la un oscilator cu amplificator operational
urmat de un bistabil de tip D. Ambele iesiri ale bistabilului sunt
cuplate la circuitele de S/H pentru a obtine valori stabile pentru
semnalele de “rece™sursa de zgomot opritd $i “cald”-sursa de
zgomol pornitd; o iesire este deasemenea utilizatd pentru
comularea sursei de alimentare a sursei de zgomot,

Cum si-l construim

Pentru inceput, sd stiti ¢ nu se dau desene de cablaj! La urma
urmei acesta nu esle un proiect pentru incepdtori! Pentru a-
constru trebuie s cunoasteti bine tehnica lucrului cu circuite
numerice, surse de alimentare, amplificatoare operationale,
circuite de RF, surse de zgomot $i maswriitori asupra zgomotului
inRF.

Toate sursele de alimentare sunt construite pe plici universale
de tip Veroboard; partea de RF si circuitele cu amplificatoare
operafionale sunt construite pe cablaje dublu strat din epoxi (FR4).
Placa de RF esie lipith Intr-un mi¢ ecran format dintr-o cutie
slanatd, cu conectoare SMC si condensatoare de trecere lipite pe
perefi, pentru conexiunile externe. In aparatul construit de mine
partea de RF contine toate circuitele de Ta filtrele de intrare pind
la amplificatorul de iegire cu LM358.

Nu am utilizat socluri. Circuitele integrate av terminalele
indreptate cu 900 (in prelungirea capsulei), cu exceplia
terminalelor care se leagil la masid. Acestea au pinul terminal tiiat
$i porliunea mai lati care iese din capsuld lipitd direct pe planul
de masd. Circuitele integrate au fost montate cu marcajul in sus.
Trebuie si utilizaji niste condensaloare mici de | 00nF la fiecare
termianal de alimentare pentru o bundl decuplare i pentru o fixare
suplimentard. trebuie utilizate numai rezistoare cu peliculd
metalicd; sl cumpiirati 100 de buciti de 10K.8Y, o sl aveli nevoie
de multe din ele. Trebuie utilizate potenfiometre multitura,
bobinate, pentru elementele de reglage pentru ENR sicistig siun
polenfiometru semireglabil multiturh de bund calitale pentru
calibrarea iesirii integratului LM358,

Eu am construit analizorul pas cu pas, cu o muljime de

10 BNC
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verificiri dupd liecare operajie; acest lueru mea ajutat reducind,
Ia Minal, timpul de punere in functiune. Trebuie utilizatd o carcasa
metalich completd pentru aparat. Am construit primul prototip,
cu un singur afisaj, muncind cam zece dupi-amieze. Versiunea
finald, cu doud afigaje, iotr-o cutie “curfiticd” a durat mult mai
mull...

Alinierea

Sunt doudi puncte de reglaj: sursa de 28V pentru sursa de
zgomol gi convertorul logaritmic. Sursa de 28V trebuie reglati
foarte precis pe 28,00V (V. Trad. Este nevoie de un multimetru cu
33/4 digiti), Se regleazi sursa cu sursa de Zgomot conectat, duph
cel putin 30 minute timp de stabilizare termici, utilizind un
voltmetru precis.

Reglarea amplificatorului (convertorului) logartimic este ceva
mai complicatii: Am utilizat un atenuator de precizie de 40dB. in
monturi cu conector de tip N, (de exemplu de la Narda, modelul
777). Este nevoie si de un generntor de semnal cu posibilitatea de
reglare precisi a nivelului de iegire. Am utilizat un HP-86408 din
dotarea personald. Conectali generatorul de RF la intrarea pérfii
de RF s reglafi-1 pe frecvenia cea mei mare (in cazul meu
432MHz). Reglati nivelul de RF inasa fel incit iesirea pirtii de
RF (la iesirea circuitului LM3SR) si avem 8V, Intraduceri
atenuatorul. Ajustati potentiometrul semireglabil aferent LM358
pind ciind la iegirea sectiunii de RF avem 4.0V. Se scoate
atenuatoru] din circuit. Se repetd aceastd procedurd pind cind
diferenta tensiumilor se incadreazd in specilicatiile
stenuatorulului;, in cazul meuw 4,0V peniru 4048 inscamni
100mVidB. Nu aveli incredere prea mare in aleopuatorul
generatorului de semnal; pur 5i simplu ou este suficient de precis,
Verificati gama dinamicd a partii de RF prin modificarea nivelului
de intrare de RF; sub 1V la iegire sau peste 9V apar neliniarititi.
Luati alenuvatorul Dvs. favorit, cu mai multe trepte de 1dB &
| OdB, verificati cu diferite valor i vedeti ce se intimpla.

Sursa de zzomot

Evident, sursa de zgomot este o componentd esentiald. Daci
aveli mare noroc, puteli gdsi una, la mina a dous, la un pref de
eost rezonabil. De obicei, nu se intimpla asa i trebuie si va faceti
una singuri, Eu am ficut o sursil simpli de zgomot utilizind o
joncliune bazi-emitor polarizatd invers a unui tranzistor de RF.
Ea poate fi montatd intr-un conector (de exemplu BNC sau N).
Permite misuriitord pind la 2,3GHz, dacd este urmatd de un
alenuator corespunziior (de exemplu cu atenuare de 20dB) pentru
a obiine o valoare a ENR de cca. 15dB. (Pentru l&muriri
suplimentare se poate consulta articolul lui DB2GM[4]).
Generatoare de zgomot mult mai bune s mult mai scumpe sunt
descrise si in alte articole|5]. Pentru aceste surse de zgomaot de
performanti sunt necesare diode speciale de zgomot. Eu utilizez
un generator de zgomot AILT616 care are o valoare pentru ENR
de gea. 15dB-garantat pentru domeniul 1...12,4GHz, dar care
I}rnctinneazi {oarte bine, in jos, pind la 100MHz.

In prezent tendinia esie de a utiliza generatoare de zgomot
{de exemplu HP346A) cu valori mai reduse pentru ENR (de cca,
5dB) pentru a putea misura LN A-urile modeme cu zgomot sub
1dB. Deosebit de important este ca impedanta de iesire a sursei
de zgomol, inclusiv a tenuetorului si nu difere de 50LL, nici cind
sursa de zgomot este alimentati (ON) si nici atunci cind nu este
alimentatd (OFF).

Se muti poate inlimipla s3 gasili niste generatoare de Zgomot,
initial proiectate pentru autotestare {BITE-built-in Test Equip-
ment), Ele produc un zgomot cu valoarca pentru ENR de cea.
35dP si necesitil, pentru acest aplicatie, un atenuator foarte bun.
[ste demn de remarcat, totusi. ¢l ele produc un semmnal rezonabil

in banda de 24GHz, fark atenuator! ln cazul mewam utilizat un
ghid de und# ca izolator intre sursa de zgomot si DUT.

Unele surse de zgomat nu-comuti repede. Intr-o configuralie
ohisnuitd de mésurare (sursa de zgomot, DUT si un instrument de
miisurd interconectal corespunzitor) se poate verilica timpul de
crestére cu un oseiloscop la icgirea seeliunii de RF, Timpul de
crestere cu sursa mea de zgomt de la AIL esté mai mic de 10psec.
Dacii nu aveli ceva la fel de bun, trebuie micsorati frecvenin
oscilatorului (din Fig. 2). Frecventa de comutare este de cea,
10Hz pentru sursele de zgomot lente si 100Hz pentru eel rapide
(AIL). Uncori este necesar si coborili oricum la 10Hz, Desigur,
acest lucru nu nuiesoreazh timpul de erestere In valoare absoluth,
dar reduce raportul dintre timpul de crestere s perioada de
esantionare.

Operare

Cuexceptia citorva particulariti|i, operarea analizorului este
foarte simpld. Daci DUT este un LNA, probabil ¢i aveli nevoie
de un transverter. Conectati sursa de zgomot la intrarea ei §i icsinea
transverterului 1a intrarea instrumentului. Reglaji potentiometrul
pentrw ENR pentru a fixa valoarea pentru sursa de zgomot la
frecventa de miisurare-frecvenia de intrare a transverterului,
Misurati factorul de zgomot al transverterului pentru a verifica
dacii misuraloarea are rost. Intotdeauna trebuie si v asiguratli cil
masurali in imerorul demeniului de mésurd al-analizorului
zgomot/cistig. Reglati potentiometrul de cistig pind cind obtineti
pe instrumentul care afiseaza cigligul valoarea OdB; valoarea
absolutd a cigtigului este nerelevantd. Introduceti DUT si apoi
citifi valoare pentru cifra de zgomot §i pentru cistig. Daca DUT
esie un atenuator, cablu, releu sau alld componenld pasivi,
indicajia negativil a instrumentului de afisare a cistigului trebuie
interpretati ca atenuare. De remarcat off nu se poate masura direct
NF-ul instrumentului, din cauza cistigului insulicient. Aveli
nevoie intotdeauna de ceva amplificare inaintéa sectiunii de RE
Putefi mirn cistigul sectiunii de RF, dar trebuie si va asigurali ol
se pstreazi lincarilatea si mai trebule introduse filtre,

Performanie si posibile imbunatitiri

Cit de bund este precizia oblinutd? Misuritorile de zgomot
nu sunt o activitate iriviald [6].]7]. Reamintiti-vA de fiecare datd
cd lucrati cu semnale foarte apropiate de palierul de zgomot al
componentelor. Fii atenti Ja fiecare posibile surse de erori in
special cind face(i misurfton de cifre de zgomot sub 1dB. Avepl
neapilrat nevoie de o sursll de zgomo! cu o putere de zgomot la
iesire bine cunoscutd (pivelul ENR) decarece ¢a are un impact
direct asupra preciziei. Sursa de zgomot trebuie si aibid o
impedantd constantd de 5002 la iesire, in gama freevenielor de
lucru, fie ci este ON, fie cad este OFF. Trebuie si lucrafi intr-un
mediu lipsit de semnale perturbatoare de RF-nu la field-day!
Aparatul trebuie si lucreze in limita linearititii sale. Urmirifi
LED-ul (de tensiune redusd) si pentru nivele mari de semnal la
intrare! Aveti nevoie de o buni filtrare la intrare pentru a ¢limina
semnalezle nedorite de la transverterul DUT-ului, care pot pro-
duce distorsiuni in etajul de conversie logaritmici. Trebuie tinut
seama §i de distribuirea judicioasd a cistigului in lantul
demisurare. Alte surse de erori sunt bingcunoscute, tinind cont
de cele amintite anterior. Tn general, cele mai multe surse de erori
sunt in afara aparatului.

Lisind la o parte linearitatea convertorului logaritmic, precizia
de bazd a aparatului este cstimati la cea, 0.1 dB intr-un mediu
stabil termie. Se poate imbunftili aceastd precizie utilizind
compensarea derivei amplificatoarelor operationale; in opinia
mca aceasta nu se justific, nict prin cost nici prin sporirea
complexitatii schemei. Specificatiile twehnice ale convertorului
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logartimic indic o precizie de 30,3dB pe un domeniu de 80dB
si Ta freevente sub 100MHz. A reiesit ¢l precizia este chiar mai
bunii considerind gama redusi a factorilor Y pe care o intilnim la
misuare. Pentru HP8970 producitorul garanteazl o precizie de
+0,2dB, asa ¢ avem performante comparabile...

Froarea sistemnaticd de mésurare care rezultd din modul de
calcul a cifrei de zgomot poate fi cu usuringil corectatd utilizind
Tabelul 1.

Tabelul 1
ENR=16dB, NF'=log(ENR)Hog(Y), NF=log[ENR/(Y-1)]
NF' Corectie NF Yy
(masurat, dB) (dB) {corectat, dB
0,50 0,14 0,64 35,48
1,00 0,18 1,16 31,62
1,50 0,18 1,68 23,18
2,00 0,20 2,20 2512
2,50 0,22 272 2239
3,00 024 3,24 18,95
3,50 0,27 3,77 17,78
4,00 0,30 4.30 15,85
4,50 0,34 4,84 14,13
5,00 0,28 5,38 12,59
6,00 0,48 6,48 10,00
7,00 0,60 7,60 7.94
8,00 0,77 8,77 6,31
9,00 0,89 9,89 5,01
10,00 1,28 11,28 3,08

Poate fi acest drigul instrument imbundtitit? Ei bine, da, mai
ales dacll vA pricepeti la sisteme cu microcontrollere. Un
microcontroller cu convertor A/N (ADC) cum sunt cele din fa-
milia PIC, poate fi programat s& “riispundd” de toate calculele si
de afisare. Accastl variantd ar elimina §i coreclia impusi de
Tabelul 1, datele fiind incluse in memoria microcontrollerului si
corectia fieindu-se in timpul misurdrii. Mierocontrollerul poate
verifica mivelul semnalului de intrare si automatiza mésurarea
cigtigului, memorind valoarea curentd 5i calculind cistigul dupd
introducerea DUT (si apsarea unui bulon de confirmare). O
functiune utild ar fi calcularea cifrei de zgomot reale a DUT in
locul cifrei de zgomot a sistemului,

Trebuie s va feri{i de intrferentele produse de microcontroller.
Ne mai putem gindi i 1a alte functiuni, dar deja acesta este un alt
proiecl.

Mul{umiri

Lisis Cupide meriti mult pentru ideea sa originald. Proiectantii
dé 1a Analog Devices meritd in mod sigur Premiul Nobel pentru
coveriorul logaritmic. Au reusit 3 facl un integrat deosebit de
versatil, cu performanie nemaiintilnite, care este util si in
numeroase alte aplicalii. Afi visat cumva lu propriul Dvs. analizor

DIVERSE
* Vand sau schimb cu TV color diagonala mica, statie radio A412,
5 benzi (cu probleme de autooscilatie), cu documentatie completa,
microfon, difuzor si doua tuburi GUS0.
* Vand san schimb cu monitor color VG A, receptor radioR311(1-
15 MHz).cu documentatie completa, alimentator si doua setun
tuburi rezena.  YO2BPZ- Adrian

* FRE oferd cristale de cuarf cu freevenia de 3B,666NM Haz,

de spectru? S-ar putea s devind realitate.. Dach aveli neclaritdt
sau dorifi lmuriri suplimentare, contactati-mit.
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UKW Berichte si DUBUS sunt publicatii germane, ficcare
publicatd de patru ori pe an. UKW Berichte mai este cunoscuté i
sub numele de VHF Communications. DUBUS este o revista
bilingvd, in germani si englezd, Adresele de Internet:
ukwhbericht@aol.com; http:/fwww.ukwberichte. de/; dubus(it-
online.de; hup://www.marsport. demon, co,uk/dubus.htm

Harke Smits (ndscwt in 1953) detine prima autorizajie
de radioamator din 1973 (Clasa C. echivalenwd ofundez pentru
1 44MHz si mat sus), cind era defa imeresat de electronicd §i de
radiafrecventa de zece ani, Un an mai tirziu stapinea telegrafia
suficient de bine pentru a obine o licenpd de clasa A. A inceput
repede sd construfased receploare, amifaroare, radiourd,
echipament de testare si masurare pentru frecvenfe dela 3. 5MHz
la 47GH= De fapt, nu a incetat niciodatd aceastd activitate. Nu
a detinut niciodatd echipament comercial pentru radfoamatori
- cu o singura excepie: wn 10402 (mostenit de la prietenul sdu
PAOMGA) care este "Dlocul de frecventd intermediard” pentru
24 5i 47GHz. El prefeva sa luerese in SSB si utilizeaza telegrafia
mumai dacd este mecesar, Harke adord sa facd exepdirii in mobil
e stafiile sale de microunde.

Detine si mengine in funciiune o colectic de aparate de
masturd Hewlett-Packard, din era pre-digitald. El scrie articole
pentru DUBUS, ELECTRON si Hyper.

In 1982 Harke o obinut masteraiw] la Universitafed
Tehnica din Twente. A definut apoi diferite functit in domeniul
industricl inainte de a lvera la TNG, cea mai mare organizafie
olandeza de cercetare stitnfifica aplicata, La momentul
publicarii acestui articol, este consultant de afaceri, lucrind la
un program care sd ajute firma SME sd dezvolie o nowd strategie
in afaceri.

C omitetul de coordonare al NCDXF finut Is 15 august in San Fran-
cisco a ales urmitorul colectiv de conducere:
Len Geraldi, K6ANP (President); Al Bumham, KGRIM

(Vice President); Tom McShane, NWGP (Sccretary), Bruce
Butler, W6OSP (Treasurer); Lou BeaudetK6TMB, Rusty Epps/
WOOAT, Bob Fabry/N6EK, Dave PugatchKI6WF, Chuck Temes/
N60OJ, Steve Thomas/NGST and Glenn Vinson/WoeOTC
{Directors), Informatii despre NCDXF se pot objine la. hp://
wwenied st org.-" [Trx K6RIM]
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Comunicatii numerice: modul MT63

Acest articol este tradus dupa "Le mode MT63 " apirut in Radio-REF, nr 719 din Sebruarie 2000

£ avindu-l drept awtor pe Bernard Pauc, F9ZB.

De ceva timp, amatoril de comunicatii digitale sunt ceva mai norocosi. Cu o simplad placd introdusa
in calculatorul personal au posibilitatea de a comunica atit in modurile traditionale cum ar fi
RTTY Baudot, cit $i in noile moduri digitale care apar ca clupercile dupa ploaie. Dupa PSK3{ gi
HELL-care cunosc un mare succes pe plan mondial, un mod nou de comunicatie radio numerica este

pe cale de a se impune: este vorba de MT63.

Ceeste MT63?

Este vorba de un sistem de transmisie numerici multitonala
(nu 63 de tonuri cum am putea crede, ci 64). a fos! testat timp
de mai multe luni in configuratii wtilizind module de evaluare
(EVM) de la Motorela sau de 1a Texas Instruments, pornind
de la codul sursd pus la dispozilia radioamtorilor de citre
inventatorul acestui mod de transmisie Pawel Jalocha,
SPOVRC. Dezvoltarea explozivi ulterioarii a acestui mod de
lucrua fost posibild datoritd lui Nino Porcino, IZ8BLY care
a creat softul (sub Windows) pentru placa de sunet.

MTG63 este un mod neconectat care permite, ca si PSK31.
realizarea unui trafic “tastaturd” la “tastaturd” (sav punct ln
punct), confortabil §i sigur, chiar in conditii extrem de
defavorabile de QSB si QRM. Un studiu asupra acestui nou
mod digital este disponibil pe excelentul site al lui Murray
Greenman, ZL1BPU, la adresa hitp://www.gsLnet/zl 1bpu/
mt63/mt63.html. Toti cei care vor sd-si completeze
cunostintele despre scest mod de lucru este bine <3 consulte
Acest site.

Ne vom muliumi in continuare si facem doar o scurtd
prezentare a lui MT63, f&rd a intra in detalii.

Vorbind din punct de vedere tehnic, acest mod este deosebit
de complex dar utilizarea sa, datoritk softului elaborat de
IZ8BLY, este transparentii pentru utilizator. Transmisia
multitonald (fiecare caracter este transmis prin intermediul
mai multor tonuri) evitd unele interferente sau efectele QSB-
ului, sistemul de detectie a erorilor de tip FEC (ca la AMTOR
B, dar cu o tchnick FEC mai sofisticatd) permite o absen|i
cvasitotald a erorilor la recepiie. Ascultind in bandi, este
DECeSAr up oArecare anlrenament penlry a recupoasie o
cmisiune modulatd in MT63. Se aude un zgomol usor, care
seamniing mai degrabi cu vintul care sufld intr-un semineu.
Din fericire, softul ne permite identificarea unei emisiuni
MT63.

Performaniele pentru MT63

Am spus mai ininle cfi este vorba de un mod de lucru
perfermant si fiabil chiar si in cele mai grele conditii.
Incercirile realizate cu stalia spanioli EAIVF ne-au permis,
in banda de 80m, sii avem un QSO, fiird eroare. Puterea la
cpiisie a fost de de 0,5W si s-a utilizat o antend filara.
Propagarea a fost dintre cele mai defavorabile si pe frecventa
de lucru s-au suprapus deseori purtitoare sau alle semnale
modulate.

Dupi VK2DSG care a pulut efectua numeroase
exeprimentéri, in condifii slabe de propagare si a constatat ci
» spre deosebire de PACTOR sau CLOVER, MT63 s-a dovedit
mai performant (se poate consulta site-ul lui ZLIBPU). O parte
din rezultatele sale sunt prezentate in Tabelul 1.

Prequl plitit pentry aceste performante este o lirgime de
bandi destul de mare pentru un mod digital. Sunt propuse
trei Wrgimi de bandi:

Tabelul 1
Raportul intre largimea de banda,
viteza de transmisie si eficienta
in conditii nefavorabile arata

performantele MT63.
e i ™ g T2 . e e ot S
Mod Latime
s de Cuvinte/min Cuvinte/min
e banda (cond bune) (cond slabe)
Hz]
MTE3 1KHz 1000 100 100
MT83 2KkHz 2000 200 200
PSK31 60 50 50
AMTOR ARQ 300 50 - 1-0
PACTOR 300 200 10-0
CLOVER 500 200 10-0
RTTY* 300 &0 0
SSB(voce) 2400 250 10-5

*ATTY la 45.5,.17T0Hz

Lo 500Hz (de la 500Hz la 1000Hz din banda de irecere)
pentru o vitezd de transmisie de 5 caractere/secundi:

2..1000Hz (de 1a 500Hz la 1500Hz din banda de trecere)
pentru o vitezd de transmisie de 10 caraclere/secundi:

3. 2000Hz (de 1a 500Hz la 2500Hz din banda de trécere)
pentru o vilezd de transmisie de 20 carnctere/secundi.

MT63 1a 1000Hz Yargime de bandi permite o vitezit de
transmisie de 10 caractere/secundd, superioard deci
performantelor de dactilografiere a majorititii radioamatorilor.
Aceastit largime de bandd parc a fi suficientd si totodatd
competitivii in comparatie cu modurile analogice de transmisie
cumar fi 558 sau AM.

Deonrcce trebuie s& facem loc pentru toatd lumea in
benzile noastre, perspectiva utilizirii simultane pe mcecasi
fecventd a unui trafic in MT63 si a unuia in fonie, {Ard
interferente semnificative, pare posibili.

Dupi cum se abservd in Fig. 1, Fig, 2 si Fig. 3 fronturile
benzii ocupate (pentru cele trei lirgimi de bandi: 500Hz,
1000Hz si 2000Hz) sunt foarte abrupte, iar lirgimea de bandi
este limitatd strict la lirgimea de bandi impusi a modulatiei.

Softul de la 1Z8BLY

Acesta se poate obline de la site-ul realizatorului lui, Nino
Porcino: http://ninopo.freeweh.it. In acest fel puteti benefi-
cia de ultima versiune a programului, decarece Nino il
perfectioneazi mereu. Acest articol este scris avind la baza
versiunca beta 0.99d, Aceasta include un numir mare de
imbunitiyiri, inclusiv posibilitatea de a transmite un mesaj-
balizd care poate fi pre-programat. Acest mesaj este emis in
tipul *pauzelor” transmisiei in curs §i este recepfionat la co-
respondent intr-o mici fereastri care apare in partea din
dreapta-sus a ecranului, Un manual de utilizare esic dispanibil
deja de la varianta precedentd, dar utilizarea soltului este foarte

8
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intuitivi si folosirea
sa nu implicd
| dificultiji majore,
mai ales pentru cei
| care au mai lucrat
1 folosind HELL cu un
program al aceluiasi
' _tautor. Si peatru
1 MT63 se pistreazi
aceeasi ergonomie,
simplitate in
stabibirea
parametrilor, chiar si
a c'el.e @ 5 i
macrocomenzi. Spre
deosebire de HELL
e Lo e J eEte pevie deun cal-
culator oarecum
S e puternic. Un Pentium
133MHz pare
limita infericard
| pentru modrile cu
" | litimea de banda de
500Hz si 1000Hze, {ar

""" L pentru 2000Hz ar
trebui ceva mai bun, ..
Legdtura intre

_ placa de sunel si
O SR S O el I s MRS O T L LT R
s g i ' comparabild cu cea

| descrisi uzual pentru
SSTV sau PSK31, de
. exemplu. Comanda
de PTT se face din
semnalul BTS de 1a
1un port serial (unul
din COM-uri), care
trebuie ales
convenabil in meniul
de setare a opliunilor.
Un figier ini

1 i
] R A S AL Sl Y b el e ]Il

memoreazd toale seldrile necesare,

In partea dreaptil a ecranului (Fig, 4), un analizor de spectru
de tip (GRAM permite stabilirea corecill a frecventei de lucru,
Cele doud dungi (albastre in imagines originald, negre in Tig.
4, N. Trad.) indici exact lirgimea de bandd pcupatd (S00Hz,
1000Hz sau 2000Hz). Trebuie reglat receptorul in asa fel incit
spectrul semnalului (zona mai gri $i uneori mai neclard) 58 se
allgMtre cele doud linii mentionate, Dedesubtul analizorului
de spectru, doudi indicatoareé: cel din stinga indicd procentul
J; incredere si cel din dreaple raportu]l semmnal/zgomolt.
Dispunem aici de un veritabil VU-metru ale clirui indicaiii
pot i captate automat si folesite in interiorul unor
macrocomenzi. Deasemenca, indicativul corespondentului
este afisal fArd nici-o interventic manualid. Doudsprezece
butoane soft programabile permit, printr-o seécvenid de
macrocomenzi, transmiterea unor mesaje permifind un trafic
rapid si agreabil. Un buton (RESYNC) permite initializarca
programului in cazurile {rare) in care, din diferite motive, se
picrde sincronizarea (s¢ recepiioneazd simbolurile
(@d, (@ @@ @ @@ @@@). Incepind cu versiunea .97, un
buton C permite suprapunerca indicativului Dvs., in

Fig.4

telegrafie. in timpul apclului general si avertizeazi
corespondentul ci este vorba de o transmisie utjlizind MT63,
pentru a evita crorile de identificare “dupd ureche”. Ca i
pentru alte softuri scrise de IZ8BLY (de exemplu HELL) se
poate pregiti un mesaj dinainte (in timpul transmisiei
corespondentului) incepind cu caracterul “*” (sfelugi).

Ce freevente sd utilizdm 7

Este o problemil care preocupl mull pe utilizatori. O lista,
difuzatd pe Internet, permite fiecdruia si-si spund pirerea,
Toatd lumea este de acord ¢f trebuie excluse domeniile de
frecvente deja utilizate pentru comunicatiile digitale, din
cauza largimii mari de bandi pentru MT63. Se preconizeazi
utilizarea sub-benzilor de fonie, ZL1BPU recomanda, pentru
banda de 20m frecvenia de 14347KHz ca frecventa de apel
(si intr-adeviir, accastii [recventi este foarte utilizatd). Se cere
deasemenca respeetarea regulii stabilite pentru fonie ca
transmisiunile sub 9MHz si se efectueze cu bandd laterald
inferioari (BLI), iar cele peste 9MHz cu BLS, OK2WO &i un
numir de alti radioamatori dorese utilizaréa frecventelor
urmiitoars (cu BLS, in toate carurile): 80m: 3590, 3600K Hz,
40m:7038...7040KH2:30m: 10135...10138KHz;
2mi12130... 14148 KHz; 15m:21130...21 |48KHz;
10m: 28130, 28 188K Hz.

Frecventele de apel ar trebui 58 fie frecventele cele mai
joase din cadrul ficedrei benzi (3590, 7038, 10135, 12130,
21130, 28130KHz). Traficul se face pe Irecveniele respec-
tive, tofi cu aceeasi lirgime de banda { | KHz, de gxemplu),

Fard a putea da in prezent asipurari c& cele de mai sus se
respectd, se poate spune ¢i, cel putia pentru banda de S0m,
propunerés lui OK2WO pare a i adoptatd de cétre Loqi

Concluzii

MT63 constituie un mod de lucru care va capliva
pasionatli RTTY-ului sau PSK31 care doresc 0 mai mare
eficacitale, Specialigiii in programare pol gisi, in codol sursi
pe care SPOVRC il pune gratuit la dispozitia radioamatorilor,
portiuni care se preteazd la imbundtitini ullerioare, Se aduc
mulfumiri lui ZL1BPU pentru ajutorul furnizat prin
comentariile ficute asupra programului. aflate pe site-ul siu,
In primul rind, multe multumiri adresate lui [Z8BLY pentru
excelentele sale programe pe care a infeles si le pund gratuit
la dispozitia tuturor radicamatorilor. Spiritul
radioamatorismului nu a murit!  traducere de YO3GWR

In zilele de 2 5i 9 octombrie (15 - 17 wie) Campionatul
Nagional US - Fonie
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Windom 99: teoria si practica unei antene

Acest material este tradus dupd revista Radio-REF, nr. 719, mandrul din februarie 2000 5i prezinid
articolul Windom 99-Theorie et pratigue d 'une antenne realizat de Fabio Bonnuci IKOIXT 5i Mawrizio
Bollini IZ2CED. Traducerea pentru Radio-REF din Radio Riviste, unde a apdrut peniru prima dati
acest articol, a fost facuta de catre Denis Augebon, FECRP.

Inainte de @ monta un Windom 99 dispuneam la statia mea (122CED) de un dipol “inverted-V" de 40m
pentru benzile de US. Acest dipol era acordat pentru benzile superioare printr-un circuit clasic in T
Aceastd solugie, destul de intilnitd in lumea radioamatorilor permitea aperarea pe benzile superioare
desi banda de 80m era oarecum sacrificatd. Intr-o =i am primit un mesaj de la Fabio (IKOIXT) care m-a
anunfal cd a realizat o antend Windom satisfacatoare. Curiozitatea mea a fost mare §i decizia de a-mi
realiza st eu wna a venit imediat.

Odati realizat primul exemplar, am incercat i avemun schimb papaly| A Caracteristicile antenel Windom 13,7m+27 4m
de péreri, opinii, experiente similare, cu alti amator, atit in banda

de B0m cit §i prin posta electronicd. Deoarece am fost satisficuli Rezonanta banda de 80m (3600KHz)
de realiziirile noastre, ne-am decis sA scriem acest articol. Am  Adaptarea Impedantei balun 6:1
zﬂmplﬂtﬂt ri:zultau:?n: pnfcl.lﬂn: cu mr_nulin facute pe caleulator, cu Puterea aplicabila in limitele Balunulul
oot programe dedicate: HEANT si KEC4WIN. -
MNotiuni teoretice referitoare la antena Windom Cablu de coborire coaxial 500 .

Funciionarea acestei antene este usor de inteles, dar
fenomenele nu sunt chiar asa de evidente cum par. Ni se pare utili a3t
o prezentare teoreticd intr-o manierd simplificatd, asa cum a facut Benzi in care nu rezoneaza 30m ,15m
si KIMT. In cazul unui conductor cu lungimea A/2, distnibulia Benzi in care nu rezoneaza
curentului de-a lungul acestui conductor este cea din Fig. 1. In dar in care poate fi acordata 12m, 17m
apropicrea valorii maxime a curentului este posibild o alimentare

Benzi in care rezoneaza 80m, 40m, 20m, 10m

cu impedanld redusi (7T200), ceea ce permile

ooy : r—— = — un bun transfer de putere. Dacd considerim
oam AN 3 . }f 'ji A i * punctul de alimentare situat ]Hl 50% din
o L0 N&\ X ™ f, —nas Jungimea conductorului i daci dipolul este
as }i,\ ff = L _\H [ I’ = ‘\ X‘ L ¥, acordat pe fundamentalid pe frecvenia de
PO < \‘:1 W A RV S = A —w 3600KHz2, acest dipol poate fi utilizat cu bune
7 emll AN T A A rezultate si pentru 10800KHz (armonica a
E bz I WP '“3\_" ;'{ x ‘1 ,;"r ‘1 3T T trein), 18000KHz (armonica a cincea) si
w00 -1—-” ‘,’r‘{ 1",“' "-‘ ,f . "i !f \1 f = o e 25200KHz (anmonica a sapléea). Antena, asa
E m Y A 1T &Y / W Wi . curmn a [ost conceputd de citre Loren Windom,
i ;‘h‘ }/' : ;\‘\ 2 f ) . > ."U = | T o™ presupune un punct de alimentare situat la 1/
ﬂ_ o MW sty 3 din lungimea antenei: conseciniele acestel
:Jﬂ T 'iﬁ;- X—1— S P | v schimbiiri se viid din distributia de curent
,: Lol 3 B Y ¥ i P ' e——pmeo prezentatd in Fig. 2. Curentul nu mai are un
e ! SV A B 4 . " maxim in punctul de alimentare pentru nici-
] L 3k 40 - L] = L] L1] o £

una din armonicile reprezentate, dar are o
valpare destul de mare (in modul} pentru
fiecare. In consecini, impedanta in acest
punct de alimentare nu ¢ste la fel de scizna

Pourcentage de longusur

Fig. 1

100 ca la un dipol in semiundi, dar nici nu este
ok exagerat de mare, Utilizarea unui trasnformator
o de adaptare a impedaniei permite coborirea
:ﬂ _ acestein la o valoare utilizabild in practici. Sc
LS W 3 A s v th 3‘; .- —a_r___‘_' T ahservd, in Fig. 2 ¢@ avem un acord pe
T sl AT AN e gy I R - v a0 3600KHz (fundamentald), 7200KHz
E i ('_,_ : ‘gf : 1= j "r\ — L NG |- (armonica a doua), 14400KHz (armonica a
E Ay = Gl W i ! \\ 7T catra), 2R800 (armonica a opta). Frecvenjele

«f1 3 4 B L Y 1 ¥

- B T f 4 b
K o i i 7

e

.-r
aaml ] d Fa &

—npww de 18000KHz (a cincea armonicd) si
= \ rq S 25200KHz { a saplea armonicii) pot hi
: e

deasemenca utilizate printr-un acord

a4 = Wi e . T
ane y | - i._ /1(: o TR N — 4 et =——samon gyplimentar, Teoretic antena ponte functiona
i ] o S Ll L | = o " o 4 i

AT e i R =i i g T 51 pe S0 4MHz ( armonica a 14-8) 51 pe
e, R 190 ) A Btk Y TS . T

i, == |44MHz (armonica a 40-a), dar acesle
! M I OEN N N M OE B3I M N N Y M OIOHN OO ¥ N M

Petiaitage S Ingeny frecvente se ghsesc destul de depare de banda
Fia. 2 de trecere & unui balun concepul pentru unde
& scurte. In definitv, plasarea punctului de

r 0

—
44
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alimentare la 1/3 din Tungimea unei antene in semiundi permite
acordul pe armonicile pare, agsa cum era posibil acordul pe
armonicile impare atunci ¢ind alimentarea se ficea central. Acordul
pe armonicile pare permite ulilizarea unui numir mai mare din
benzile alocate radivamatorilor. Din Fig. 2 rezultd deasemenca
¢ un acord pe frecveniele de 10800KHz (armonica a treia) si
21600 (armonica a gasea) nu este posibil. Putem deci considera
antena Windom ca o antend filarfi cu acord multibandA.
Realizarea practica

Aceastd antend a fost realizatd in trei exemplare §i constituie
“antena de bazd” (uncori si unica...) la stafiile autorilor. Puteli
gisi in Tabelul 1 citeva caracteristici constructive. Configuratia
tipicd este de utilizate ca “V-invers” i depinde de punctele de
lixare disponibile, iar sfatul nostru este alegerea acestor puncte

Tabelul 1 Comparatie intre caracteristicile antenelor Windom

ridacati) si cablul coaxial s¢ conecteazil la 21 {portul de
impedantd redusd). Se poate utiliza si un transformator de tip 4:1,
mai simplu de realizat (deoarcce nu necesitd prizi suplimentard),
desi o astfel de abordare duce la sciiderea performanielor. Ci tot
veni vorba despre balunuri, KIMT descrie, pe sife-ul siu de Inernet
realizarca unuia de tip 9:1, care poate §i utilizat cu aceastd antend,

In Fig. 4 se poate observa valoarca raportului de undid
statioanrd (ROS) pe intreg spectrul de unde scurte, pentru doud
din cele trei antene realizate (tipurile 1 s 2); pind la 19 MHz
valorile sunt relativ egale, la frecvente mai mari observindu-se
accentuarea diferenielor. Acestea depind foarte mult si de tipul
particular de instalare. Pe de altd parte, cu cit linia de alimentare
este mai lungd, cu atit este mai greu de compensat pierderile care
apar. [deald ar {i posibilitatea de misurare a ROS imediat inainte
de balun, ceea ce este dificil de
realizal in practici,

Antena Windom a statiei JATKP]

| Tipul 3
ol e 2 e P Se poate ghsi un alt exemplu
Rezonanta A/2 B0m 80m 80m de antend Windom pe site-ul statici
Dimensiuni 13,7427 4m 13,7+27,4m 13,7427 4m JATKP L‘i 1’; ﬂ?”-‘h'“j: rh “I:; . ::
- - - www.shirakami.or.jp/~tada
Adaptare E::L:Iun 6:1 E’ Hl_uln JEﬁrI:ImD Eglft: .E';-Lnn JATKPUwindom. himl. Acest tip de
instalare nu a fost testat, dar se poate
Cablu de coborire 1BmRG213 30m RG8x 10MmRGS8  4ovedi interesant pentcu cei care nu
Inaltime pct. de alim. 5m 9m 7m dispun decit de putin spatiu pentru
i de unde scurte;
Inaltime pct. de ancora - b
al seg mepn(;tului "scurt" : im 3m 2m St < grogrimu HEANT
v99.02.01
inaltime pect. du.ancr:ra] Acesl program conceput
al segmentului "lung im im 2m pentru Windows, poate fi objinut de
Unghiul V-ului 120° on® BO" la adresa de Internet: hitp:/!
elbert.its. bldrdoc.gov/hi himl.
Tip teren de montare pe acoperis la cimpie la munte Fabio IKOLXD a realizat
Transceiver utilizat JET135 JST100D FTe40 cileva  simuldri  (conform

astfel incit punctele de ancorare 58 nu fie prea apropiate de sol.
Se pot giisi in RadioRivista si alte articole referitoare la acest
tip de antene si chiar aticolul original al Tui Loren Windom
WADZZ (aparut initial in OST, numinul din septenibrie 1929).
Acest articol a putut fi publicat in RadioR ivista cu acordul ARRL,
Pentru adaptarea corgctd a impedanielor am utilizat un
trasnformator coboritor (de impedanie) de tip 6: 1. Se poate utiliza
tipurile comerciale de balun de acest tip, dar
se poate construi si dupd schema din Fig. 3.

Se pot astfel bobina 6...10 spire, bobinate bifi- "7 ¢ 1 7y [ :

lar, cu o prizi la 80% din pumirul de spire la =~
1.2, pe un tor Amidon T200-2, cu marcaj de

culpare roz; se poate eventual ameliora i
izolarea matisind torul cu bandd teflonati.
Agtena se conecleazi la portul 22 (impedan(

diagramelor de radialie pentru
benzile de 80,40, 20, 15 si 10m), Se observa pentru 8(m i pentru
40m un comportament practic ommidireciional, in timp ce peniru
benzile superioare incepe s#i-si facl aparitia un efect directiv,
Acestn este propuntat, mai ales in banda de 29MHz Aceastd
simulare a fost realizatd cu urmitoarele parametrii: o indllime de
5m, conductivitate redusd a solului (practic condijiile de teren
ale lui Fabio, TKOIXT). Caracteristicile de radiatia pe 80m si 40m

— Tl M EAND ——Tip- |

LT
Rar 2R s _

% g
port de
impedanta
ridicata
w] L1, L2: 6...10 spire,
Z1 bobinaj bifilar,
port de conductor $2,5mm,
impedanta pe tor Amidon T200-2
sefzila Fig. 3

_Fréquann {kHz})
Fig. 4

Nr 9/2000

11



RAMOCOMUNICATH S RADIOAMATORISM

Windem. n.dw nu recomandd aceastid anlend pentru DX, dar éste deosebit de
5| SWR Pt avantajoasd pentru Q8O-urile europene. Lucrurile se mai
I . [. j i_"hh"“' , 1 imbunftdtese pe 20m §i 10m, unghiul de radiajie seazind.

Simulare cu programul NEC4WIN v2.0 rev. 10
Acest program, conceput i el pentru Windows 935 provine
| din celebrul program NEC cu o imbunftilire a performantelor
grafice. Acest program poate fi obfinul de la adresa de Internet:
hitp://www.cam.org/~mboukri. In afard de trasarea diagramelor
J de radiatie in plan vertical si orizontal, NECAWIN permite

—

. [ |

[
:-U"—n-l-_.._._______'__
e

reprezentarea grafici a ROS in funclie de freeventd (Fig. 5).
Rezultatele simulirilor pentru benzile amintite sunt cele din
: Fig. d si Fig. e.
= — - . — Impresiiin trafic
1 2 S 8 8 & 30 Spre deosebire de anlena dipol, este de aprecial comportarea
acestel antene in cazul lucrului multibandi, frd dispozity spe-
Windom. n.dw cial de acord. Cuutilizarea tunerului de antend din transceiverele
51 SWR _ moderne, chiar dacil nu este un avantaj decisiv, se mai pot cistigh
ceva wafli. Vechile aparate. care nu ai previzute astfel de
rafinamente (dispozitive de acord pentru anteni), pot beneficia
de antena Windom, regisindu-si astfel *...0 noud tinerete”
; In benzile de 80m si 40m se poate lucra in toatd Europa in
3 fonie si am reusit 58 realizim mai mult de 45 de {ari in telegralie,
poate mai degrabd talentului de operator al Tui TKOIXT decit
performanelor antenei (nota IZ2CED).
2 Banda de trecere esie mare comparatiy cu o antend dipol
semiundi. Spre deosebire de o anteni dipol, utilizares unet hune
FnMHz  prize de pAmint este obligatorie. In acest caz (instalatia tip 2)

i

48 ;ig 50 51 52 5‘3 ?4 returunile de RF erau asa de man incit modulatia era deformata si
a trebuie i se reduch puteres de jegire a emititorulo) peatra a
Fig. 5 putea lucra in trafic. Un mic bec cu neon, linut intre degete i

apropiat de sasiul emitfitorului punea foarte clar in evidentd acest

fenomen. Problema a fost rezolvald, in cazul instalaliei ar. 2 prin

conectarea sasiului emititorului 1a calorifer.

Nota redactici franceze: Este posibil

Roymipatint sepve! Rayonnement horizontal sif avem conectal caloriferal la pdniint, din

BO M Vertieal Puttern at Azimuth: 90.8 deg punct de vedere electric, dar accasta

Azimuihul Patlern i Elevation: 4.0 deg

0. B0 A comexiune nu okte neaparat facwtd g din

3 = - punct de vedere al radiofrecvenfei, Un
41 Senomen cum este cel prezentai mal inainie

_I:_ 40 se produce atunci cind un curent de RF
el m g circula prin ecranul cablului coaxial;
<18 0 s o | halunul me are in mod sigur eficacitatea
i: i e B dorita. Putem, pentru a evita sa gasim
- b energie de RF pe sasiul transceiverulii sd
30, 2 | B0\ prelungim cablul coaxial cu un tronson A/
3330292420 1815129 6 3 & 3 | 4, pentru a obgine un nod de tensiune. Cea
Relative Gain (dH) 150 mai bund solutie o reprezintd willizarea

unui batun.de curvent in locul wnui balun de
tensiune. In orice caz, atunci cind avem
curent de RF care circula prin ecram
cablul jui coaxial ne afldam in condiiile unei
alimentdri imperfecte intre un cablu
asimetrie s{ o antend simetrfod, Consecinfa
o reprezintd radiatia de RF de edtre linia

40 Verticul Puttern al Axmuth: 0.0 deg

Adimuthal Partern sl Elevation: 90,0 deg

20 de altmentare 5i o modificare a lobilor de
radiatie. Scdpdrile de RF pot interfera cu
= D sistemul de stabilizare al tensiunii de
| o o o

alimentare, care se pot dovedi uneorf extrem
de dezagreabile - cresterea exegeratd a
tensiunit de alimetare, de exempiu,

Fig. d Concluzii

Atit mie ¢it s lui Fabio pe-a {Acut

A e e
~33-3-27.24-20-18-15.12 -9 -6 -3 O

Helative Gain (k)
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Rayonnement vertical

Rayosnnement horizongal

Wertical Pattern ot Azimuath: 219.0 deg
0. #0

20-30-17-24 2118 -15-12 96 -3 D
Relutive Gals (dB)

20 m

Agmuihal Pxitern 81 Elevutlon: 289 deg

Vertleal Patters sl Aximnth: £4.0 deg
0. Rit

LS iy

&

-84
-1
<15
-3
-2
-
1
) LH“; -

0 -

Relotive Gain (dIF)

Vertical Patiern af Avimuth; 590 deg
[ ]

iy

30-27.34-2178.15.12 9 6 -3 0
Relative Gain (6

LEER EESECesca

b ]

Azimpihal Puiters ai Elevation: 20.0 deg

Fig. e

Fig. A Antena Windom - monta] in "V-invers" _

plicere si incercdm construirea aceste
antene si rezultatele objinute l-an convins si
pe IZOCHD si-si construiased una. Cu o
antend lungd cit un dipol pentru 80m, este
posibil sa facem trafic in patru benzi, fird un
sistem special de acord si co o bandd de
trecere confortabild. Diferite tipuri de
instalare sunt cele din Fig. a, Fig. b, Fig. c.

“Calculul hirtiei” aratd ci aceasti
antend nu este suficient de buni pentru DX,
din cauza unghiului siu de radiatie relativ
ridicat, desi acest lucru nu l-a impiedicat pe
Fabio s obtind bune rezultate in trafic,

Ca dezavantaje se pot aminti: tendinia
de a avea returur de RF si necesitatea unei
bune prize de pidmint (priza de RF}).

Eu si cu Fabio suntem la dispozilia
Dvs., prin posta electronicdl, peotru toate
informaliile sau ¢larificiirile necesare.
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SISTEM DE CONTROL $1 AFISAJ A FRECVENTEI]
PENTRU APARATURA DE TRAFIC IN UNDE SCURTE

Ing. Gheorghian Romeo YOSCAN
Prof. Gheorghian Liliana
Gura Humorului, fud. Suceava

Descrierea urmdtoare se referd la un circuit de calare a frecventei eu bueld L L in pagi de 64 Hz gi 128 Hz cu acord
fin prin taste UP/DOWN gi buton rotativ, a primului oscilator local cu frecvenyd variabild destinat echipdivii unui transceiver
sau receptor de unde scurte, lucrdnd in conjuncfie cu o scald numericd, wtilizdnd o bazd de timp commnd pilotatd cu cuart.
Scala mumericd este dotatd cu circuite de corectie care realizeazd indicarea completd i la o rezalutie de |0 Hz a frecventei
(purtdtoare) cu care se lucreazd in modurile uzuale, pe toate benzile de unde scurte alocate serviciului de amator, wiilizdnd

o primd frecventd intermediard fixd de 8,0 ... 10,7MHz.
1. GENERALITATI

Sistemul de reglaj, stabilizare si indicare corectd a frecvenjei
de lucru aduce un aport determinant in definirea parametrilor
principali, la orice aparat destinat lucrnului in trafic.

Aparatura industriald actuali foloseste in acest scop, bucle
calate pe fazd ( PL L ), pasii fini de acord fiind ebjinui cu circuite
de sinteza digital directd ( D D 5), conduse prin microprocesoare
care comanda §i sistemele de afisaj. In regim de amator, realizarea
unui assmenea proiect este dificilii §i costisitoare, pentru rezolvarea
acestor probleme existind §i alte sofufii, uneori mai convenabile
sub aspectul raportului performantd / cost, in condifii de lucru
iHome Maden,

Tendinja de a concepe §i realiza un transceiver de unde
scurte cu performante comtparabile macar la nivelul parametrilor
strict necesari traficului actual in unde scurte, fatd de realizarile
industriale, nu lasd amatorilor constructon prea multe cdi de optiune
in alegerea schemelor propuse spre realizare. Astfel, desi usor
accesibile, schemele «la moday in deceniile trecute care utilizau
dupd prima schimbare de frecventa doar filtre detip L - C au
devenit perimate, datoritd imposibilitagii ingusiarii benzii de trecere
sub citeva sute de kHz in lanful primei frecvenie intermediare,
facind imposibild obfinerea unor parametri dinamiei astizi
satisficitori, independent de calitifile celorlalte componente din
front-end §i de performaniele filtrelor {de obicei electromecanice),
utilizate in etapele urmatoare de frecvenfe intermediare. Datorita
amplificdrii inutile impreuna cu semnalul dorit §i a unor intragi
benzi vecine (posturi de radiodifuziune etc. ), alituri de lipsa unor
circuite de adaptare in banda largd a impedantelor (diplexere,
atenuatoare etc.) s& ajungea ugor la supraincircarea unor etaje,
producdnd intermodulatii inaintea filtrului care determina
selectivitatea receptorului, astfel incit perturbagiile erau transpuse
in banda de trecere a acestuia,

Evaluind in ansamblu, parametrii esenjiali pentru traficul
in 1.'1.1_.':11& scurte §i 1a schemele de receptoare cu conversie directd
mai recente, de mare performantd, este lesne de observat ¢i
sfiperheterodina nu a fost inca depagita.

Una din condifiile necesare obtinerii unor parametri
competitivi la construirea unui receptor de unde scurte, alaturi de
folosirea unor scheme de prineipiu §i componente cu gama dinamica
mare §i zgomot redus este - legat de tema tratatd aici - utilizarea la

prima fFecven(d intermediard a unui fi/fru performant, cu banda
de trecere cel mult egald cu ecartul util ocupat de tipul de emisiune
cu spectrul cel mai larg, Ia o frecventd intermediard cit mai inalia,
filtru ce va fi denumit in continuare filrru principal, realizind
atenuarea semnalelor adiacente emisiunii recepfionate, inci dela
nivelul primet frecvenie intermediare,

La receptoarele cu conversie directd de mare performania,

acest filtru este realizat in audiofrecventi.

~ Avind in vedere exigenjele actuale la receptia de
performanyi in unde scurte pénd la 30 MHz, din cauza parametrilor
necesari, la superheterodine numai filfrele cu cuarf sunt
corespunzitoare acestei functii, datoritd factorului de calitate
realizabil {la nivel de amator cele cu frecventa centrald in jur de 9
MHz sunt mai accesibile, putind fi construite §i in regim propriu
din cristale rezondnd pe fundamentald; pe aceastd temd existd o
bogatd literaturd ).

Desi constructiile industriale pentru unde scurte folosesc
filtre principale lucréind la frecvente de peste 40 MHz si circuite de
intrare in banda largi, facilitind receptia fard lacune a intregulu
domeniu [ 1], performange remarcabile se pot obfine si folosind
un filtru principal pe o frecven(a intermediard in jur.de 9 MHz |
limitdnd insi receptia doar in benzile alocate radioamatorilor 5t
utilizand circuite da preselecjie separate, comutabile, pentru fiecare
banddinparte [ 2]

Selectivitatea receptorului se mai poate ajusta in continuane
dupd necesitdfi, in etajele urmatoare de frecvenfd intermediard

{eventual si din audiofrecven{d ), prin utilizarea unor filfre

secundare, ce au rolul de a suprima din spectrul de zgomot al
lanfului de receptie, benzile ce depésesc ecartul de frecvena util al
emisiunii recepfionate, permifind astfel optimizarea raportului
sermnal fzgomot si atingsrea sensibilitaii maxime, alatun de realizares
altor facilitati (1 F Shift, Notch etc.), aceste filtre putind fi
piezeelectrice, electromecanice, de tip L - €, active analogice sau
digitale-DSP [ 3]

in regim de amaltor, pentru realizarea unei helerodine
(oscilator local ) de zgomot redus, cu frecvenya variabila, care si
aibd si o stabilitate a frecvenjei comparabili cu cea a unui oscilator
cu cuarf, este interesantd prin simplitalen construefied, selufia
folosirii buclei cu calare de frecventd - FLL [ 4 | care se preteazi
1a specificul lucrului in unde seurte, prezentand insd dezavantajul
il nu este adecvatd operarii cu frecvenfe inscrise §i memarate prin
airchiite digitale, in schimb scutegte amatorul de necesitatea realizarii
unor pretenfioase traductoare incrementale de acord si a unor
sistema logice (combinajionale sau programabile) care, pentru
comanda unui sintelizor D D 5 - PL L de unde scurte, sunt
sofisticate.

Considerand filtrul principal componenta deferminanté
fiind gi una din cele mai costisitoare) la realizarea unui transceiver
sau Rx de unde scurte competitiv, in continuare se prezinia o
schema de bucld F L L asociatd cu o scald numerich adaptati
specificului benzilor de unde scurte utilizind o bazi de timp
comund, precum si procedura de dimensionare a unor elemente ale
schemei, dupd frecventa centralda filtrutui principal disponibil,
care poate fi in acest caz intre 8,0 MHz 5 10,7 MHz, 1a o bandi da
wrecere de cel mult 2,7 kHz pentru S5 B(sau 14 kHzpentmu NBF
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M ), la o atenuare in banda de oprire de minim 65 dB §i un factor de

formidecel mult 3,

Sistemul descris mai jos se preteazii 5i la modernizarea unor

transceivere mai vechi (deexemplu A-412)

2. DATE TEHNICE PRINCIPALE

21 Alimentare:

212 12Vee. tensiune nestabilizatd ( 10,7V ... 18V, notatd in

schema «+12Vw),

¢ curent absorbit : max. 180ma.

2.1.3 10V(£0,1V) tensiune stabilizath extern (notatd in schema

W+ 10Vsen ),

# curent absorbit; 3mA ... 30mA;

+ variaii admisibile ale tensiunii +10Vs ( ondulaii sau in forma

de treaptd ), fati de tensiunea de provenienji ori la variafia

curentului absorbit : max. £ 1mV.

2.2 Domeniu maxim de frecventd operat la intrarea de
radiofreevengi:1 5MHz .., 24 MHz,

2.3 Sensibilitates la intrares de radiofrecventd a sistephi :0,3%ef

2.4 Caracieristici specifice buciei FL L :

24,1 Finefe de acord :

# 128 Hz /familie de caracteristici de calare;

+ 64 Hz prinreversibilitatea caracteristicilor de calare.

242 Sisteme de acord :

¢+ Fin, cu contacte {switch-un } UP/ DOWN care comandi
simultan si reversarea caracteristicilor de calare,

¢ Domeniude acordfin: £3kHz ... £ 15kHz, infunctie de band ;

Prin buton rotativ (condensator variabil),

+ Domeniu de frecventa acoperit pe banda : 0,5 MHz ... 2
MHz functie de frecvenid,

¢ Vitezd de acord minima pentru «rupereas buclei : eca. 5 Hz
{ secunda ( la acordul prin butenul rotativ),

¢ Posibilitate de acord R1Tsi XIT ( prin potenfiometre ).

+ Acord brut, prin comutator de benzi .

243 Stabilitatea in frecventd abuclei calate * maibunide £ 1
ppm , fatd de baza de timp interna pilotata cu cuart.

2.5  Caracteristici specifice scalei numerice :

251 Afisare:

¢ Numir de cifre afigate : 6 labenzile sub 10 MHz si Tcifre la
benzile peste 10 MHz |

¢ Rezolupie: 10Hz,

2.5.2  Semnal masurat : frecventa primului oscilator local
(denumitaiciDCO ).

253 Operafii dritmetice {opfionale) efectuate automat asupra
semnalului masurat, pe bazd de semnale de
comanda (de lacomutatoarele de benzi, de moduri
de lucru etc. ) 5i presetari ;

#+  Adunri,

4 - Scideri.

2.6  Parametrinecesari pentru semnalul de radiofrecventi

de atac ( la iesirea oscilatorului lecal DC O X

26.1 Domeniide frecvenfa:

# 95MHz .. 21 MHz, pentru luerul in benzile de 1,8 MHz |

3,5MHz .., 10,1 MHz,

+ 3 MHz.. . 23 MHz, pentrulucrul inbenzile de 14 MHz, 18

MHz.. 29, 7MHz,

2.6.2 ‘Tensiune de atac : 0,3Vef ... 0,6Vef/50(};

263 Denvade frecventi admisibild pentru oscilatorul D CO

¢libers: cel mult £ 1000 ppm pe ord.

2.7  Constructie:

# Placi prncipald, dublu placati, cu dimensiunile: 230mm x 76mum,

+ Placideafisy, simph placata, cu dimensiunile : 78 mum x 2%mm,

-

# Placd auxiliard, utilizatd numai in anumite cazur, in funggie
de valoarea primei frecvenfe intermediare ,

2.8 Montaj in transceiver :

# Placa de afisaj se monteaza de panoul frontal al Tx - Bx,
(decupat); a

# Placa principald se monteaza pe un suport metalic-ecran
vertical, paralel cu peretele din dreapta al carcasei aparatului
deservit, permiféind trecerea in lungul acesteia, a doudi axe de
acfionare a unor elemente ale Tx - Rx (maontate pe un suport
paralel cu panoul posterior, de exemplu acordor de antena ),
spre butoanele panoului frontal (zone in care nu sunt plantate
componente pe placa),

+ Placa auxiliardi ( in caz G este utilizati ) se monteaza deasupra
plécii principale.

3 DESCRIEREA SISTEMULLUI

3.1 BuclaFLL

Semnalul de radiofrecventa destinat ataculu primului mixer
al aparatului desarvit este generat de blocul D C O, care contine
un oscilator cu frecventd variabild (VFO preferabil
termocompensat) cu circuite comutabile pentru fiecare banda, cu
ajutorul unui comutator KB, fiind comandat i in tensiune prin
filtrul de bucla F B (vezi Fig.1).

Acordul in interiorul benzilor se realizeazi cu un condensator
variabil pe de o parle §i elecironic, prin diode varicap pe de
cealalta parte, prin semnaluf de tensizme 16, Acest semnal s2 objine
de la circuitul de comutare R 1T/ X 1T ( clasic } in care se injecteaza,
prin rezistenga Rr §i semnalyl de corectie aabaterii de frecven(a
generatde bucla FL L,

Filtrul de bucld de tip trece-jos (care este de fapt o celuld
de integrare) compus din rezistenja Rr si condensatorul Cf (in
paralel cu Cef electrolitic, cu valoarea de peste 4, 7uF ), realizeazi o
rejectie a moduldrii cu zgomot de fazd mai bund decit filtrul oricire
bucle cu calare de faza (PLL), intruct nu permite transferuf
componentei proporfionale a senmalului de corectie, ce confine
si reziduuri ondulante (componenta proporfionala fiind necesara
la buclele PLL). Buclacu calare de frecventd (FLL) realizand numai
un algoritm de reglaj de tip infegral, permite objinerea minimului
de zgomot la oscilatorul DCO, fara complicatii.

Schemele elactrice detaliate ale placilor sistemului sunt
cuprinse in plansa Nr, 1.

Semnalul de radiofrecventd (trecut prin separatoare) si adus
laun nivel de 0,3Vef . . 0,6Vef (valorile supericare fiind favorabile
pentru funcfionarea la frecvenge mari ) se aplica prin intrarea IN
DCO la formatorul de semnal logic, realizat cu tranzistorul de
comutatie rapidd T1 (de tip 2N2369) i poarta ID 10,1, de tip
74L500.

Pentru a optimiza functionarea buclei F L L 1a frecvente
peste 10 MHz, semnalul este format dreptunghiular cu un factor
de umplere de 1/2 prin bistabilul ID1.2, detip 74 LS 74 configurat
«T», dupd care se aplici intririi «Dw» a bistabilului de esantionare
ID2.1, de acelasi tip. Acest circuit este comandat pe intrarea de
ceas cu un semnal avand frecvena de 64 Hz | generat de baza de
timp realizatd cu circuitul ID 3, de tip MMC 4060 pilotat cu un cuarg
de 32,768 kHz (utilizat §i la ceasuri ). legirile notate Qf 5i NQf ale
lui ID2.1 genereaza impulsuri rezultate din egantionarea semnalului
D C O ( lafrecventa de referinia de 64 Hz ), Folosirea ambelor iegiri
ale acestui bistabil, permite dublarea castigului buclei si
injumdtitirea ondulatiilor remanente dupd prelucrarea primari a
semnalului de corecjie. intrucdt intrarea «D» a bistabilului de
egantionare este comandati cu semmalul D C O divizat prin 2,
pasul de acord pe familie de caracteristici de calare este | 28 He.
Impulsurile de referingi necesare procesirii analogice a semnalului
sunt obfinute de 1 1esirile notate Or si NOx, ale bistabilului de

18
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referingd  [D2.2 (din aceeasi capsuld cu cel de esantionare),
comandat de baza de timp cu frecvenja de 32 Hz.

Impulsurile de esantionare i de referinjd sunt aplicate unor
grupe de derivatoare - redresoare Df+, NDf+ ( pentru semnalul
esantionat ), Dr—, NDr— ( pentru semnalul de referinjd ), activate
pentru obfinerea de impulsuri derivate pozifive din egantionarea
semnalului D C O §i respectiv negative din cel de referinja,
permifénd obfinerea unei familii de caracteristici de calare abuclei.
Prin inhibarea acestor circuite §i activarea derivatoarelor
complementare Df—, NDf— gi respectiv Dr+, NDr+ se objine §i
Jfamilia complementard de caracteristici de calare, dublindu-se
finefea de calare a buclei. Prin acfionarea tastelor UP/ DOWN se
obfine artificial, pasul minim de 64 Hz pentru acordul final D CO,
Derivatoarele construite cu condensatoarele C15, Cl16, C17 5
C18 impreund cu rezistenjele R19, R20, R21 5i R22, realizeazi
atacul in curent al integratorului realizat cu amplificatorul

producind deplasarea spre + 10V sau spre masi a iegirii acestuia,
cu tensiuni dependente de timpul de apisare pe taste, realizind
prin dipdele varicap avansul sau regresia frecvenjei D C O, Dupa
cliberarea tastei, frecvenia se prinde in zona de calare de pe
caracteristica apropiata,

in vederea obfinerii finejii maxime de acord fard a reduce
castigul buclei concomitent cu o bund manevrabilitate, schema
realizeaza reversarea familiilor de caracteristici de calare ( 1o functie
de frecventa D C O ) din caracteristici virfuale in reale §i invers,
reprezentate in Fig. 2, tot pe baza contactelor tastelor UP/DN-a
ciror ultima acfionare este memorati in bistabilul 1D 1.1 configurat
«R - S», comandat de acestea. legirile bistabilului inhibd
functionarea detectoarelor de impulsuri pozitive, prin blocarea
forfatd in tensiune continud a diodelor D20 - D21 sau D22 - D23 |
functie de starea bistabilului. Inhibarea detectoarelor de impulsuri
negative (D18-D19sauD16-D17 )se realizeazd prin nigte

operajionalului IL 1, Redresarea impulsurilor se
realizeaz3, in functie de polaritatea aleasa, cu Vo
perechile de diode de comutapie D20, D21 51 D22, \
D23, pentru impulsuri pozitive §i respectiv D186,
D17 si D18, D19, pentru impulsuri negative, fajé
de o mas virtuall situatd la juméitatea tensiunii de
alimentare a integratorului, obfinuta prin rezistenia
R24 filtratd cu Ce2, C6si C7, dintensiunea intema
de +5V, stabilizatd cu integratul IL 2 (de tip BA
7805, care alimenteazi si circuitele logice).
Datoritd utilizdrii derivatoarelor duble,
integratorul se poate realiza gi cu un operafional ce
are curenti de polarizare de maxim | nA, acesta

Yy Mar-

‘J,,nﬂn-——[) 7/

L 1ge HZ

Carocterishei D
;—-‘".’..'r
. Zone de calore

o £ il I
Caracteristici U

VAV

putdnd fi de tip BM 108 AN. Pentru reducerea (
efectului corenjilor de polanizare, este previzut
circuitul de compensare raalizat cu potenfiometrul
semivariabil VR 1. Integratorul este realizat cu

Be = fDco

{28 Hz

Fig.2

condensatoarele C3 5i C4 (totalizdnd cca. 1UF ),
montate intre intrarea inversoare §i iesirea operaionalului, realizind
si prima treaptd de filfrare a semnalului de bucli. Cu ajutorul a
doud repetoare complemnentare realizate cu tranzistoarele T4 i T5
se obfin, pornind de Ia iesirea integratorului, niste semnale de
alimentare a doud LED-uri cane indica preventiv posibilitatea saturirii
integratorului - sitnajie in care acesta trebuie resetat, prin
pozifionarea in ON a comutatorilui KF (urmati apoi de comutarea
in pozifia F L L a acestuia ). Diodele zener Z] si Z2 impiedica
aprinderea la maxim a acestor LED-uri, céind tensiunea de iesire a
integratorului este in limite normale, situagie in care numai wm/ din
acestea lumineaz3 variabil, dupd mdarimea si sensul tendingei de
deriva a frecvenfei D C O calat. Aceste LED-uri suplinesc de fapt,
funcpia unui voltmetru indicator al tensiunii de

inverscare - translatcare de nivel  spre +10V ), realizate cu
tranzistoarele T gi respectiv T2, comandate de iegirile acestui
bistabil, rimanand astfel activii cdte o pereche de derivatoare
duble, seleciate. Funclie de ultima tasta de acord apasatd, prin
selectia polarititii impulsurilor de egantionare si de referingd (care
au palaritatea complementard ) se obtine calarea buclei pe una din
caracteristicile figurate in desen ascendent - denumite mai departe
caracteristici de tip «U» sau respectiv, pe una din cele descendente
- denumite de tip «D». Benzile de captura ale buclei sunt de cca.
64 Hz , frecvenia D C O fiind «trasdy in zona de calare apropiati
laincetarea acordului , situatd pe tipul de caracteristicd aleasa din
ultima acfionare a tastelor de acord ( refinutide ID 1.1 ).

corectie a buclei. Dacd se ajunge la saturarea | _a_ I

ingegratorului chiar dupd acomodarea termici a | (Jp Avdns frecumfﬂ> 128Hz | 64Hz, 1{28Hz

aparatului, este semn ¢ deriva frecvenei DCO| & Ty fgin

este’ prea 'mare §i oscilatorul -trebuie ==

lermocompensat, Taste acord fin - Cdmr.fcriﬁﬁc:'t U
Filtrul de bucli ( Rr, Cef|| Cf) nnnsﬁthiedn | _ %

dowa treaptd de infegrare a semnalului o (de ;

comandi in tensiune a D C O ), refectdnd la o ﬁDN éegrts fFECVEﬂfE{ Caracteristicd ,Di\\gg?:rie

valoare nesemnificativd ondulafia rimasa dup3 A4 ;

integrarea semnalului cu operationalul IL 1 (g Fig. 3

condensatoarele aferente ).

Acordul fin al D C O se realizeaza cu tastele UP/ DN prin
absorbtia de curent {direct prin contactul tastei UP ) si respectiv
deditarea de curent { prin tranzistorul translator de nivel T3, Ia
actionarea tastei DN ). prin rezistenta R 12 in intrarea integratorului,

O secventi de acord cu acest sistem este ilustrata in Fig, 3.
De exemplu, dupd incetarea rotirii butonului condensatorului
variabil, bucla se caleazd in zona X de pe o caracteristicd D
{apropiata opririi acordului, ultima daia fiind acfionati tasta DN,
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lucrandu-secu LS B ),

Daca tonul noii emisiuni ascultate este prea grav, se apasa
scurt tasta UP ce determind, prin resetarea bistabilului 1D 1.1,
realizarea caracteristicilor de calare de tip U gi virtualizarea celor
de tip D provocand o rupere a buclei, simultan cu o mica pozitivare
a iegirii integratorului proporfionald cu durata apasirii tastei , ceea
ce determind o cregtere afrecvenjei D C O care, de aceasti data se
vacalain zona A de pe caracteristica de tip U in care a fost «tras»
analogic oscilatorul, dupd eliberarea tastei realizindu-se o cresters
cu 64 Hz a frecvenjei acestuia. Dacl timpul de apdsare a tastei este
mai lung, suficien! ca frecven|a oscilatorului sa ajungd langa zona
B bucla se caleazi aici, realizind o cregtere de aproximativ 192 Hz
: menfindnd tasta apdsatd in continuare, bucla se poate cala pe
aceastd familie de caracteristici, in pasi de 128 Hz, frecvenia
avansdnd cu timpul de apdsare a tastei. Daca se doregte o seddere

minim de componente, in condifiile realiziri funcfiilor prnincipale
pentru echiparea unui transceiver de unde scurte,

O problemd mai delicata in astfel de aplicatii, este corecyia
indicatiei scalei (care de fapt masoard frecventa heterodinei, ce nu
coincide cu frecventa purtiitoarei ), in funciie de relafia de mixare
folosita si de particularitifile fiecarui mod de fueru . Pentru
rezolvarea acesteia, legat de tema tratati aici, in general sé cunosc
doudl procedee : realizarea unui frecventmetru cu mai multe intréri,
care si masoare frecvenjele tuturor oscilatoarelor din transcerver,
dupd care 53 afigeze rezultatul unor operafii aritmetice efectuate
intre aceste frecvenie { funcyie de benzi, moduri de lucru ete.) si
respectiv, fololosirea pentru digifii afisafi a unor numéritoars
presetabile distinet, prin matrici cu diode comandate de mai multe
semnale dependente de benzi, moduri de lucru ete. ) scala masurind
in acest caz numai frecventa primei heterodine.

Primul procedeu are dezavantajul

I...,_ - Teithi=ds

complexitdfii schemei i dificultafii de
aplicare, iar al doilea necesitd multe
componente, neputindu-se realiza cu

circuite integrate ce confin in aceeagi
capsuld mai mulie numératoare, (de reguli
nefiind si presetabile distinet ) iar sistemul

de matrici rezultd deosebit de complicat,
pentru o rezolufie a afigirii de 10 Hz, in
condipiile specifice lucrului pe taate benzile

L. 500ms -2s !

AEIE' Adund
NUmard imp. DCO_| Recicleaza | -a-I—LI (@

de unde scurte. :

in continuare se prezinti o altd
modalitate de solutionare a corectiei
indicatiei scalei nuwmerice, prin utilizarea unui
cireuit aritmetic specializat inelus Tn
schema frecvenymetrului care, ficind

R76 Tio P posibila utilizarea unui numéritor - decodor
Q4 mﬁ?ﬂ _@ e > LD Tronsfer dote integrat de 4 digifi de tip MMC 22926,
Q13 MW permite economisirea a 4 pand la 7 circuite
Qus mﬁﬂ Ry7 inlte:graltla la Efceasti aplicatie, iar in cazul
A7L T9 R Reset numardloare utilizérii wnui filtru principal in transceiver
—’!"WE;‘ cu frecvenga centrald a benzii de trecere
~—«-—4N,,—-L @ egald cuun numar infreg de MHz | permite
AM R7s simplificarea substanfiald a matricilor cu

diode de presetare.
Impulsurile provenind din sermnalul

Fig.4

primei heterodine a transceiverului { blocul
D C O'in acest caz ) formate logiccu T11 si

a frecvenfei cu 64 Hz , bucla fiind pe o caracteristicide tip U , se
apasa scurt tasta D si lucrurile decurg similar, dar in sens invers,
wdreptunghiul de acord» de minimum 64 Hz, ( dupd cum este figurat
) putdnd fi reprodus din ambele sensuri, oriunde in plaja de acord
a D C.O prin actionarea tastelor complementare de acord fin,
simultan cu avansul sau regresia frecvengei, cu ecarturi
cofespunzitoare timpului de apasare.

Bucla F L L s2 poate dezactiva prin comutatorul cu trei
pozitii KF , care in pozifia ON intrerupe legitura dintre iegirea
integratorului - pe care 1l reseteaz3 i intrarea de comanddaDCO
. raméndnd in funcjie numai scala numerica, iar in pozifia OFF
intrerupe alimentarea sistemului, inclusiv a circuitului intern de
alimentare cu tensiunea +10Vs, prin blocarea tranzistoarelor T7 si
T6, ultimul avand rol de comutator intern al acestei tensiuni
tdisponibila la cosa notata +10L ). Alte detalii privind functionarea
buclei F L L se pot gasiin[4 ]

3.2  Scalanumerici

Schema este astfel structuratd incil s3 confina un numar

poarta ID 10.1, sunt aplicate porii
frecventmetrice PF realizati cu poarta 1D10.2, care comandd intrarea
unui lany de numiritoare cascadate, formate dintr-o celula de
numérare cu 5 stin (relizatd cu bistabilii «Dw [D6.1,1D7.1.1D7.2
detip 74 LS 74 gi poarta de reacjie ID10.4 ), care comand3 decada
ID8 deup 74 (L5 )90, realizand digitul zecilor de Hz (primul digit
afisat). De la iegirea D a acesteia, semnalul este numdrat in
continuare de decada cvadrupla ID11, de tip MMC 22926, prin
circuitul aritmetic de scidere /adunare. Acest integrat constituie
digifii sutelor de Hz , kHz -lor , ... sutelor de kHz (digifii 2 ...5).
legirea de transport a acesteia, printr-un inversor de stare realizat
cu T8, comandi decada presetabild 1D 4, de tip MMC 40192,
realizind digitul 6 (al unitafilor de MHz ). Digitul 7 al scalei este
realizat cu o matrice de afisaj cu diode, comandata cu tensiunile de
selectie electricd a filtrelor trece-bandi ale transceiverului, obtinuti
din tensiunea +10Vs, cu ajutorul unui galet al comutatorului de
benzi KB, Aceastd matrice comanda direct afisorul zecilor de MHz
51 genereazd doud semnale cu nivel de tensiune ridicat (de cea+
8,5V, notate LB si UB. fiind activat cite unul, in funcie de banda
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selectati ( benzi inferioare, benzi superioare), necesare comenzii
circuitului aritmetie si a presetarii numéritorului digitului 6.

In scopul reducerii hazardului de instabilitate a cifrei mai
pufin semnificative, in zona de frecvenyd ridicath a lanfului
numéritor, precum §i 1 la comanda portii frecvenfmetrice, s-a folosit
logich de vitez { familia 74 LS XX ), iar prima celuli de numarare nu
este afisatd. Afisoarele digitilor 1 §i 6 ai scalei sunt comandate
prin decodoare - latchuri de tip MMC 4543 (1D 9 i respectiv [D5).

Deschiderea portii frecvengmetrice, transferul rezultatului
numérdrii spre afigaje, resetarea numdratoarelor si a circuitului
aritmetic sunt realizate pe baza comenzilor generate de un circuit
de reciclare.

Diagrama temporald de lucru a scalei este dati in Fig. 4 a,
iar schema circuitului de obfinere a semnalelor de reciclare este
redatd in Fig. 4 b,

Circuitul de reciclare este comandat de iegirile finale ale
divizorului bazei de timp ID3 ( Q13 5i Q14 ), care comanda i un
divizorprin 2 realizat cu bistabilul 1D 6.2 de tip 74 LS 74, pentru a
realiza fronturi abrupte, decarece prin iesirea acestuia - notati in
schema Q13, deschide si inchide poarta frecventmetrica (ce comuta
la frecventa maximd din sistem },

Corectia indicafiei scalei numerice dupa benzile in care se
fucreaza, dupd medul de lucru §i banda laterald folosita, se
realizeaza astfel: .

¢ Lacifra zecilor de MHz - direct prin construcia matricei de
afigaj;

+ Lacifra unitatilor de MHz - prin presetarea a cel mult 2
intriri ale decadei aferente (1D 4 ), cu semnalgle UB 5i
LB, generate de matricea de afigaj, realizind corectia
dupdi banda lucratd gi relaia de mixare folosita .

+ Asupra lanfului de numérétoare afigate, incepdnd cu digitul
sutelor de Hz i termindnd cu cel de MHz - prin efectul
circuitul aritmetic, realizind corectia «finf», la o
rezolujie de 100 Hz, care fine cont de decalainl
purtatcarei fad de frecvenia central a filtrului princi-
pal, de abicei de +1500 Hz (ceea ce inseamni 15 unitifi,
de la nivelul de operare al circuitului aritmetic) sau
zero, in funcjie de madul de fucru ori banda laterald
utilizatd, pe baza unor circuite de comanda in legaturd
cu comutatparele transceiverului deservit, conform
schemelor prezentate.

Un ciclu de msurd al scalel numerice dureazd | secundi,
din care 500 ms sunt alocafi numararii impulsurilor semnalului
masurat, restul de timp fiind destinat reciclirii gi operfirii aritmetice.

Dupd incheierea numérdrii, determinata de trecerea in zero
atesirii Q15 si inchiderea porfii frecvenjmetrice, Q13 fiind in zero,
tranzistorul T10 se blocheaza, permijind transmiterea nivelului 1
logic de la Q14 , prin R76, spre intrarile de dezactivare a latchurilor
pentri afisaje ( LD ), transferand rezultatul numdrérii spre circuitele
de afigaj. Dupd trecerea in | logic a iegirii Q13, T 10 se satureazi,
determindnd activarea latchurilor, care mentin rezultatul numérarii
care se afigeazi, pAna la urmitorul ciclu. Dupd asigurarea unei
pericade setup pentru latchuri (aici de 125ms), prin trecerea in zero
aiesirilor Q13, Q14 5 Q15, tranzistorul T2 se blocheaza permitand
trecerea in 1 logic acircuitului de reset ( R ) prin R 77, determindnd
aducerea in zero a numdritoarelor (o pericadé de aproximativ 125
ms): dupd readucerea in zero prin saturarea Jui T9 a circuitului de
resel §i asigurarea unui setup-time pentru numérdtoare, Q15 trecind
in 1 logic deschide poarta frecvenjmetrica, incepand un nou ciclu,

Scaderea din rezultatul numardrii ce urmeazi a fi afigat a
uniui pumar de impulsun (corespunzitor sutelor de Hz ) se realizeaza
la aceastd schema prin diminuarea timpului de numdrare cu

perioade T ¥ , aferente ignordrii acestui numar de impuisur, din
cele pe care le incrementeazi decadele 2, 3,4, 6 prin prelingirea
controlatd cu circuitul aritmetic a palierulul de resel a
numiratoarslor digitilor 2,3, 481 5 (din circuitul ID11 ), pandin
zona perioadei de numirare.

Adunarea la rezultatul numarérii care se-afigeaza a unui
numir de impulsuri (de sute de Hz ) se face prin incrementarea
suplimentard a acestui numér de impulsuri, care sunt generate de
circuitul aritmetic, in pericada disponibila (de sub 125 ms), care se
scurge de la dezactivarea semnalului de resat a numiriitoarelor (
plus timpul necesar de setup a decadelor ), pand la inceperea noii
pericade de numéarare a impulsurilor semnalului D C O,

Pentru detalierea modului de funcjionare a circuitului
ariemetic, in Fig. 5 este reprodusa schema de principiu a acestuia,

Circuitul lucreaza dupd un semmnal de comandd a operdrii
notat S/A, care daci este adus 12 un nivel ridicat de tensiune (
8,5V.. 9V ), determina funcjionarea acestuia in regim de scddere,
iar daca este pus la masd (sau la 0V...0,4V) ori ldsal in impedana
ridicatd { HZL ), comanda lucrul in regim de adipie.

Schema conjine un inversor cu comandi dubld ( logic
echivalent cu o poartd de tip SAU negat ) realizat cu tranzistorul
de inaltd frecventd T13 de tip BF506, care ataca intrarea de ceas a
unui numarator de tip4029de 4, 12 sau 16 bifi, realizabil din 1, 2
sau 4 capsule MMC 4029 presetate in anumite caguri de nigte
matrici cu diode, dupéd cum se va arita mai departe. Pe placa
principald a sistemului este plantati insd numai o capsuld MMC
4029 fard matrice cu diode, constituind varianta minimald,
corespunzitoare utilizdrii la transceiverul deservit a unui filfru
principal cu frecvenia centrald a benzii de trecere egali cu up
numiir fnrreg de MHz . Pentru alte cazurn, este necesard construirea
unei plici auxiliare, care conjine o exfensie de 1... 3 capsule 4029
cascadate si matricile de presetare cu diode, care se conecteazi la
placa principald prin conexiunile notate «C S». Schemadin Fig, 5
exemplifica varianta extinsil, cu caracter general,

Partea de circuit specifica adifiei conjine un inversor de
faza realizal cu trancistorul de joasa frecvenia T12, de ip BC 256
A, inhibabil prin blocarea forjata (a joncfiunii B - E ) de catre
nivelul ridicat al ssmnalului S/A , prin R 98 5i D27.

Partea specificd scaderii confing tranzistorul de joasd
frecvenpd T15 de tip BC178, cu rol de poartd de fransmisie,
comandat prin tranzistorul T14 (detip BC171 B ), de semnalul 5/
A ¢i conditionat de fegirea da transport a numaritorului circuitului
aritmetic, prin dioda D29,

In schema scalei numeriee, circuitul aritmetic este intercalat
pe intrarea de ceas (notatd c) §i pe cea de reset (notatd h ), ale
decadei cvadruple 1D 11 ( ce realizeazi digifii afisati 2 ... 5).

Dac intrarea S/A este in zero logic (sau in HZL), atunci
T14 5i T15 sunt blocate, neafectéind modul de resetare a circuitului
ID 11, comanda de aducere Ia zero de reciclare ( R ) ajungand la
intrarea de resetare ( h ) a integratului prin rezistenta R 82, de
valoare neglijabila faja de impedania de intrare a acestuia.

Pe durata activii a impulsului de reset de reciclare ,
numiritorul circuitului aritmetic se incarca cu codul aplicat pe
intririle sale de presetare, dupd modul de conectare a acestora sau
in cazul general, prin matricile cu diode notate MN, MO st MR { cu
nigte divizoare adaptoare de nivel ) care sunt activate de nigte
semnale( notate N, R, C 51 T), obfinute din tensiunea +10Ys, prin
contactele unui comutator de modun de lueru KM siale unuia de
selectie a benzii laterale lucrate KS | montate pe panoul de comandi
al transceiverului (care comand3 s alte éircuite din transceiver ).

Dupé caderea in zeroa impulsului R, tranzistorul T12 este
polarizat prin rezistenele R 102 5i R103 gi impreund cu T13 formeazi
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11. Cu ajutorul acestui circuit

+5V gial rezistenfei R 82, se creaza
S/A 68k ikt ”2&* sl posibilitatea resetari lui 1D 11
=R92 |cay pe doud cai ( obfinind o
R

Tiz Tor T4 | T14 echivalenj logica cu utilizarea
BC 256 o BF506 | 120k | pgs BC171B unei porfi SAU; dar cu intdrzieri
A mai mici fati de utilizarea

ngl* (38 D29 familie: CHWVOS 4000,
i Dupa ciiderea in zero a
= k] Hiq%k. F;ﬂf 4148 impulsului R gi incarcarea in
- AM_J i h {RJ’JDH] numiri_mrul mrcultulu!
& - e aritmetic ~ a  codului
(Ck/iDt)2 Rao R0y = R 104 corespunzitor operaiei de
CK fi2 fook 3 “"* k2 R seddere (dupd cum s-a arftat
¥ FW—4 : §1 in cazul adifiei ), acest
R Rios Qek ?ii%. 5V numiéiritor igi menging in | logie
Y oy iegirea de transport care, prin
PE K co Wrﬁl B/0 tranzistorul T15 saturat,
Numarator -HP 4029 4...16 b'fl , B menjine resetat numératorul
J (preset) f‘gg‘;‘ CW evadruplu ID 11 al scalei
) : _ TU numerice in coptinuare, chiar
Divizoare GdﬂPt nivel K dupd deschiderea portii
l l 9 ikl frecvenpmetrice si sosirea
impulsunlor semnalului D C O,
MR $ M @ $ Km Aceste impuliuri  sunt

MN & jfn‘ﬁf

numarate deocamdatd numai
in prima decada afisatad 1D 8

(nefiind supusd operarii ) iar

Matrici |ty diode
Fig. 5 [ T

prin inversorul realizat cu
tranzistorul T3

un asfabil cu frecvenia de lucru ajustabild intre cca. T0kHz ...
100kHz, dependentd de condensatorul C38 si rezisten{a grupului
R104 || R105 , schema functiondnd corect (privind calitatea
impulsurilor generate ) numai cu tipurile specificate de
tranzistoare. Numaritorul fiind conectat s3 numere inapoi, isi
decrementeazd confinutul cu impulsurile generate de astabil. Cand
ajunge in starea terminal (zero), iesirea de transport ( NCO ) trece
inzero logic determindnd, prin saturarea lui T'15, blocarea astabilului
§i a tranzistorului T12, cu dioda D28, Acest numar de impulsuri
este incrementat §i de numaritorul scalei numerice { in digifii 2, 3,
... B) inaintea deschiderii portii frecventmetrice, acesta fiind deci
adunat la numérul de impulsuri de masuré pe ciclu. In acest fel se
realizeazd adifia la valoarea frecvengei masurate a unui numir de
sute de Hz egal cu numarul inseris la intrarile de presetare ale
numaratorului eircuitului aritmetic din care se scade o unitate (
necesara funciiondrii circuitului ).

Din diagrama temporalii de funcfionare a scalei se poate
observa ca timpul disponibil pentru realizarea adifiei este de sub
1251ns, deci la o frecventi de lucru a astabilului de 100kHz | se vor
putea aduna 10 000 impulsuri, ceea ce corespunde la 1MHz pe
afi€ajul scalei numerice, operarea cu unitiile de MHz realizind-o
circuitul de presetare a digitului 6, separat. Dupd blocarea lui T12,
ID 11 poate numara impulsurile de mésurat ce sosesc de la iesirea
D a primei decade afisatd 1D 8, prin rezistenta R 80 (de valoare
neglijabila faga de impedanga de intrare a circuitelor CMOS ).

Daci intrarea /A este finutd la un nivel de tensiune ridicat
{d= B85V .. 9V ), prin ROE & D27 tranzistorul T 12 este blocat forjat,
dezactivandu-se astabilul ( circuitul de ceas al lui ID 11 fiind
neafectat } gi tranzistorul T 14 fiind saturat, prin rezistenfa R 90
polarizeaza tranzistorul T15, care ia funciia unei porfi de transnusie
deschisa si inseriatd cu o dioda, conectatd intre iegirea de trans-
port a numaritorului circuitului aritmetic si intrarea de reset a lui [D

decrementeaza confinutul numardtorului circuitului aritmetic (
perioada figuratd Ts in diagramatemporalid ). Cind acesta ajunge
in starea terminald (zero), isi aduce iesirea de transport in zero
logic gi prin T15 deblocheazi numaratorul 1D 11 al scalei numerice,
care incepe si numere impulsurile semnalului de mdsura ( pand la
sfargitul ciclului funcfionarea scalei fiind obignuitd ). Una din
conditiile care contribuie la funclionarea corectd a sistemului la
frecvenje cil mai mari, este asigurarea unei rezerve de timp pentru
ID 11, intre dezactivarea resetului gi sosirea primufui impuls ce
trebuie numdrat, rezerva care practic este diminuati de timpii de
propagare a fronturilor impulsurilor prinetajul cu T13 ( ce trebuie
&4 fie de inaltd frecventd ), prin pumérdtorul circuitului aritmetic §i
poarta de transmisie, cu tranzistorul T15. Acest tranzistor nu
comuti, deci nici nu introduce intdrzieri, motiv pentru care aste de
joasa frecvenia dar trebuie si suporte tensiuni inverse intre baza
gl emitor de minim 5V. Proiectarea schemei exclusiv cu circuite
CMOS seria 4000 ar fi introdus limitin importante la frecventa de
lucry, motiv pentru care s-a adoptat solufia prezentatd,

Circuitul realizeaza sciderea din frecvenja masurati de
scala, a unui numér de sute de Hz mai mic cu o unitate decat codul
cu care se preseteazd numéritorul circuitului aritmetic,

In cazurile cénd frecvenja centrald a benzii de trecere a
Jittralui principal este un numar fnfreg de MHz i se lucreaza intr-
un mod la care indicafia scalei privind frecventa purtitoare a
emisiunii nu trebuie decalatd cu £ 1,5kHz ( de exemplu emisia in
CW ) operarea frebuie inhibata, lucru ce se realizeaz3a aici prin
conectarea la masa a intrarilor de presetare ale numéaritorului
circuitului aritmetic, presetdndu-l direct in siarea terminald. in
acasta situagie prin dioda D29 se asigurd, prin blocarea tranzistorului
T 14, dezactivarea circuitului de scidere chiar daci intrarea /A
este la nivel de tensiune ridicat, asigurand prioritatea inhibani
operarii aritmetice dupd presefarea direct in starca terminald,
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4. ADAPTAREA SCHEMEI PENTRU APLICATII

Valoarea primei frecvente intermediare a transceiverului,
determinaté de frecventa centrald a benzii de trecere a filtrului
principal utilizat, impune modul de presetare a numératorului
digitului 6 (cel al MHz - lor ) precum si configurarea circuitului
aritmetic, in vederea indicirii corecte a frecvenjei pe toate benzile
de unde scurte 51 modurile de lucru.

4.1  Presetarea numdritorului unititilor de MHz

Intrérile de presetare ale numaratorului [D 4 se conecteazi
conform Tabelului 1 ( ultimile patru coloane ), dupd frecvenia
cenfrald a filtrului principal utilizat. Intrarea Jc se conecteazd in
toate cazurile 1a masi, iar pentru prima intrare { Ja ) pe cablaj este
previizut jumperul J1, care in functie de situapie, permite conectarea
acesteia fie lamas3 (cazurile 1 513 ) fie la+5V (cazul 2 ). Intririle Jb
i JD se conecteaza prin divizoarele de tensiune - adaptoare de
nivel R47/R50, R48/R49 la semnalele LB gi respectiv UB sau la
masi, dupd caz. In cazul conectiirii 1a masi, rezistena respectiv
de cuplare la ssmnal nu se planteaz3 pe cablaj, iar in locul aceleia
dinspre masa se lipegte un strap.

Plansa vt 1. in acest caz placa auxiliard nu se foloseste,

PRECIZARI:

a) Datoriti apropierii valorii frecventei intermediare fafa
de banda de 10,1 MHz, pentru evitarea unor complicajii ( in special
la partea radiotehnicd a transceiverului deservit ), aceastd banda
a fost arificial «categorisiti» ca banda inferioard , motiv pentru
care indicatiile privind banda laterald utilizatd de pe comutatorului
K5 trebuiesc inversale cand se lucreazd in aceastd banda, adica
pozifia NORM—REV=LSB si respectiv REV—>NORM=USB.
Aceastd regull se poate inscrie pe panoul de comandi al Tx - Rx,
exclusiv pentru banda de 10 MH:z,

bh)  Osetlatorul de purtdtoare al transceiverului trebuie
proiectat astfel incét, pe baza comenzilor comutatoarelor KM gi
K5, sd generece:

+ La pozitiile NORM , respectiv 5SB sau CW / recepjie -
purtdloarea decalatd mai jos cu un numdr de [ sute de Hz ] egal cu
numdinul de presetare a numéaritorului circuitului aritmetic minus
unu, frecvenia aeesteia trebuind sa corespunda unui punct de pe
caracteristica filtrului la care atenuarea este suplimentard cu - 20dB

Tabelul 1
| B Mod de bresefareu numdrdtorului o P ok
r »
centrala I a Benzi inferioare| Benzi superioare}  intrarilor de
filtrului e Binar c.Z. 2 Binar c. z. presefare
inci ec , .
principal ATBIC AlBICID I e

8MHz< fxe <IMHz| 2

@1

@

Q0|1 UB

IMHz$ fe<1OMHz| 1

110

@

D
D181Q
ol911 UB|

Q0|1

10 MHz<fe<11MHz

@

Q|0

@

.
ST oy

Q|10|0|0|0|0 h

| | Situatii

* Se conecteazd prin divizor adaplor de nivel

NOTA: Incazul utilizirii sistemului la un aparat cu conversie
directd in benzile de unde scurle, intrarile Ja, JB, JD se conecteazi
lamas, iar in cazul functiondrii pinala 29,7 MHz, circuitele integrate
ID1, ID2,1D6, ID 7 5i ID 10 trebuie fie dintr-o familie rapida, de
exemplu; 74(54 )F XX (74 5 XX sao cel pujin 74 H XXX selecjionate
), pentru a extinde domeniul de frecven}a al sistemului, situagie in
care i curentul absorbit de la sursa de+12V va fi mai mare.

4.2  Configurarea circuitului aritmetic

Cicuitul aritmetic se poate configura in mai multe variante,
in functie de parametrii filtrului principal utilizat, distingindu-
se urméitoarele situatii;

" 421 Seutilizeaziun filtru

fata de cea de inserfie  ( in banda de trecere). In cazul filtrelor
echivalente cu XF 9, decalajul tipic este de 1500 Hz , situagie
pentru care a fost proiectat circuitul din Fig. 6 g1 Plansa Nr. 1. In
cazul utilizirii unui filtru cu banda de trecere mai micé de 2.4 kHz
decalajul purtitoarei se poate adopta mai mic, dupd valoarea
acestuia trebuind 53 fie modificate 5 conexiunile de presetare,
care permil o ajustare a valorii operate, in trepte de 100 Hz ;

+ Lapozifiile REV , respectiv SSB ( sau CW / receptie - care in
principiu insd, poate rimane ca gi in cazul anterior ) - purtdfoarea
decalatd mai sus cu un numir de | sute de Hz | egal cu numdrul de

pfincipal lacare frecvenfa centrali

a benzii de trecere este egald cuun placa Pﬂ‘ncipniﬁ] . M%men;grg

numar intreg de MHz, cazul tipic % ; — . - ic Amp

fiind cel al folosirii filtrelor| | ~ | Circuit, 4 Nzﬂblj%m*ﬁfxpgﬂgggﬂbﬁ E,ﬁ.._g 72l

industriale pe 9,000 MHz , de : ! - U HEF It |

exemplu XF 98 (sau BPXF 2510 [ | SA ack , ck & PE Iy I Je I | O oV

produs de 5.C. «ROMQUATZ» I_ +5 : o

S.A. Bucuresti ), - e .3 © KM
Schema de configurare a | 139 o - Z= 558

circuitului aritmetic este reprodusa | | g»o NORM [

in Fig.6, intreg. montajul fiind Ks[REV TUNE

realizat pe placa principala, care

corespunde si cu varianta din
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presstare a numritorului circuitului aritmetic minus unu, in rest
fiind valabile specificatiile de la punctul de mai sus;

¢ La pozifiile CW / emisie precum si la TUNING /emisie sau
receplie - purtdtoarea cu frecvenia egald cu cea centrald a benzii
de trecere a lanjului de frecventa intermediara.

4.2.2 Se utilizeaz3 un filtru principal la care nici banda
de trevere utila (1a o atenuare de -2dB ... - 10dB ) §i miei banda
de trecere la o atenuare de minim - 20 dB sub atenuarea medie de
inserfie, nu include o frecvengi egali cu un numér infreg de MH.
Este cazul utilizirii unor filtre cu cuarf pe 10,7 MHz sau a unor filtre
confecfionate in regim de amator dintr-un numér de 6. .. 8 cristale
de cuary care indeplinesc anunrite condiyii, rezonand pe o frecvenid
care poate fi aiciintre aprox, 8,01 MHzgi cca. 9,2 MHz sau in jur de
10,7 MHz , dup procedura din literatura de specialitate [ 6 ]. In
acest caz circuitul aritmetic are configuragia maxima, trebuind
construitd placa mealiard din Plansa Nr. 1, invarianta schifati g in Fig.7.

nefolosite ale numaritoarelor conectandu-se lamasa ( 1a numararea
inapei ). Deoarece aceste numere depind de frecvenia centrald a
benzii de trecere a filtrwlui principal folosit, nu sunt date schemele
electrice detaliate ale matricilor, acestea trebuind proiectate pentru
fiecare caz particular. Pe baza relapiilor urmétoare se pot calculain
zecimal numerele de presetare ; dupd transformarea acestora in
cod binar, se pot proiecta si schemele electrice ale matricilor :

RvMR=10fo+t15+1 (4220)
NHuo=Hfo+ 1
R =M fo—15+1, in care

M M. = numarul ( in zecimal ) pe care trebuie s3-1 realizeze fiecare
matrice activala , transpus im cod  binar | pe intrérile de presetare
ale numéaritoarelor circuitului aritmetic ;

N fo = numdnul de [ suie de H= | cu care frecventa centrald a benzil
de trecere a filtrului principal,

(placa pr‘incipu!ﬁ]

' Circuit
I urifmehr_ ' 4 bifi

SA QUK 'I:H. ET

14029  ys
PE Ja Js Je Jo

W
numargtor Erew‘uh 238
12 bif 34029 | S
]__[dacﬁ. auxtham} i =2 MR

$+5
i Numandfor presefabil g :ig

depdgesie un numar intreg de MHz
, de exemplu la un filtru pe 10,700
000 MHz —» [ 70 000 ] sute Hz,

- 423 Seutilizeazi un filtru
cu cuarf a cArui banda dé trecere la
=20 dB {sub atennarea de inserfie)
include o frecvenid egald cu un
numir fmfreg de MHz | numdr care
nu coincide insd cu frecvenfa
cenfrald a benzil de trecere a
acestuia, Este cazul tipic al unui
filtru in scard realizat in regum de
amator din cristale inscripfionate ¢u

112 [
| Ks

Fig- 7

o frecvenid «rotundiy (numfr intrég

de MHz ).
: gl: R SE?E Pentru diversi producatori,
TUNE frecveén(a inscripjionata pe cuarfuri

1 reprezinid acelagi parametru {
de exemplu «5.C. ROMQUARTZ

Placa auxiliard confine o extensie a numéritoruhu circuitului
aritmetic de pand la 3 circuite integrate de tip 4029 { funchie de
diferenfa dintre frecvenia filtrului si cel mai apropial numdr inlreg
de MHz ) precum gi trei matrici cu diode de presetare a lanfului de
numiirdioare {inclusiyv a acalyia de pa

S A » sinscripjioneazd de regula
frecventa de rezonanta serie - care nu se poate obfine decat cu
anumite scheme, special projectale in acest scop, alp producaton
inscriplionand pe tristale alte frecvenge, situate aproape de
rezonanja paralel, care rezultd prin utilizarea alfor scheme de

placa principald ) . Placa auxiliara se
conecleazd la cea principald prin
conexiunile de cascadare notate pe

I rincipald
desen «CSn, e ESE )

+35

Matricile cu diode MN, M@ si I C“’CU” : Numum{ﬂr P!'ES&}:J.in El'ﬁ ' JFE'_[ K'&
MR de presetare a lanfului numarator aritmetic c ! 4bi h %4029 up NORM ]
al cirguitului aritmetic sunt activate cu | ,—A G.{H ek O PE a s Je o REV

tensiuni de +10Y prin niste contacte
al€ comutatoarelor K.S si KM, care mai
comanda §i frecvenjele generate de

YT 6

oscilatorul de purtitoare. Ca principii,
precizirilea ) sib ) de la punctul 4.2.1
sunt valabile gi in acest caz,

B s

Aplicind tensiunea de +10V pe Extensie Lo Das i 10
cdte una dinintririle N, C (T )sau R, I numaritor presefab.] ;—E MO <4 - 12 5
matricea activath realizeaza, in cod i 4bifi 1x 4029 d fn g ”-—M—H}*-—-—-D KM
binar, cale un numdr de preselare pe { pfm:u. uuuf!ﬂmj I 3 MR _Elr&_'" 558
intriFile-numaratpareior cipgaituluy| — 0 S TRTTST T o WGt et e, - | CW
aritmetic, prin cite un divizor de FL 8 TUNE
tensiune - adaptor de nivel, intririle L 9 :

BRHH
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utilizare ), aga incét filtrul construit poate avea banda de trecere
situatd «asimefricy faja de frecvenga rotundi inscripfionatd pe
cuarfurile compenente.

Schema de configurare a circuitului aritmetic pentru astfel
de cazuri este datdl in Fig, 8.

Datoritd apropierii dintre frecventa centrald a benzii de
trecere a filtrului gi acest numdr intreg de MHz, este suficientéi o
configuratie de numai 8 bifi pentru numaritorul circuitului aritmetic.

Duph situarea frecvenjei centrale a benzii de trecere a
filtrului cu cuarf utilizat, faf3 de valoarea «rofundds de MHz
apropiati, se disting urm3toarele cazuri ;

4.2.3.1 Frecvenja cenlrald a benzii de trecere a filtrului
este situatd sub un numdr infreg de MHz.,

In acest caz, matricile se vor proiecta pentru realizarea in
cod hinar, a urmatoarelor numere pe intririle de presetare ale
numiritorului circuitului aritmetic :

Nuvo=Rfr—Nfa+1 423D
HMN=MNwMD + 15+ 1
MNME =15—RMB + 1, unde ;

N ir =expresia in unitafi de [swie de H=] a frecventei cu valoarea
numdr intreg de MHz | apropiata frecvenjei centrale a benzii de
trecere afiltrului cu cuart , de exemplu 8 MHz — [80 000 ] sute Hz;

N fo' = expresia in unitifi de [sute de Hz] a frecventei centrale a
benzii de trecere a filtrului cu cuarf utilizat | de exemplu 7,998 600
MHz —» [ 79 5986 ] sute Hz .

c) Laacest caz particular, pentru pozitiile CW st TUINING
ale comutatorului KM, scala indicd corect frecvenia numai la
poziia NORM a comutatorului KS, fapt ce trebuie mefionat pe
panoul tansceiverului ca reguld de utilizare: (CW/TUNING
)=+ NORM ori se construiegte un mecanism de conditionare a
acestor doud comutatoare pentru realizarea automatd a acestei
reguli . Inrest, ca principii , precizinle a) §ib) sunt valabile §i aici.

42,32 Frecventa cenfrald abenzii de trecere a filtrului

este situatd deasupra unul numar infreg de MHz,

La aceastd situajie, matricile circuitului aritmetic se
projecteazl pentru realizarea, in cod binar, a urmatoarelor numere:

NN =15— R fon + 1 (423.2)
fmo=fifor+ 1
Rve=15+Nfon+1, unde ,
N for = numirul de [sute de H:] cu care frecvenia centrald a

benzii de trecere a filtrului utilizat depdseyte un numir intreg de
MHz, de exemplu pentru un filtru de 8,001 700 MHz —[ /7] sute Hz.
PRECIZARI:

« d) Inacestcaz particular, la pozitiile CW si TUNING ale
gomutatorului KM, sistemul indicA corect frecventa numai fa
pocifia REV acomutatorului KS, lucru ce trebuie inscris pe panoul
transceiverului ca reguld de wtifizare :

( CW/TUNING ) — REV sau sé construieste un mecanism de
condifionare automatd a comutatoarelor dupd aceastd reguld . Si
pentru acest caz , precizirile a ) gi b ) sunt valabile ca principii .

4.2.4 Seutilizeazd filtre special construite pentru selectia
unei benzi laterale, generati cu o purtitoare avand frecvenia numér
intreg de MHz . In acest caz, trebuie utilizate doud filtre comutabile,
cu ajutorul cirora se selecteazi banda laterald doritd. Presetarea
digitului 6 se face conform paragrafului 4.1,

In aceastd situatie circuitul aritmetic 5 placa auxiliard
nu se folosese, componentele aferente acestora (desenate si in

Fig, 5 )nu se mai planteazdiar in locul rezistenfelor R 805i R 82 s
lipesc strapuri .

NOTA :

Aceeasi configurare a sistemului se adopti 5 in cazul
utilizirii Ia un aparat cu conversie directil,

] CONSTRUCTIA SISTEMULUI

Meontajul se realizeazi pe doud sau trei placi de cablaj
imprimat, functie de varianta adoptatd, dupd parametrii filtrului
principal disonibil, conform capitolului 4 , astfel ;

5.1 Placa principald se realizeazi din sticlostratitex
dublu placat cu grosimea de minim 1,2 mm, cu dimensiunile totale
de 230mmx 76 mm. Desenul cablajului de pe faga cu lipituri este dat
in Fig. 9, iar cel de pe fata cu piese in Fig. 10, in ambele cazuri
desenele reprezentind la scard traseele din cupru asa cum se vad
privind placa perpendicular pe faja respectivil, Pentru realizarea
practic, in caz de necesitate, desenele se pot mdri la un copiator
pentru a obfine dimensiunile precizate,

In Fig. 11 este dat desenul de plantare a componentalor,
pentru configuraia schemei din Planga Nr. 1. Siguranta fuzibila F 1
de 0,2 A se monteaza pe un soclu adecvat, protejind circuitele
logice TTL de supratensiuni, in cazul stripungerii stabilizatorului
IL 1 sau aunui scurtcircuit accidental (intern) intre + 12V si traseul
+5( V), situajie in care diodele zenerde 5,6 V Z6 g1 Z7 intrd in
conductie, contribuind la arderea fuzibalului,

Placa se monteazi vertical in interiorul unui suport - ecran
din tabla (de aluminiu ) in forma de «Us culeat la 90° cu deschiderea
dealungul peretelui drept al transceiverului, care il acopera.

Decupajul dreptunghiular al plicii din partea stingiia Fig. 11,
serveste la trecersa manunchiului de conductoare ce leagi iesirile
placii principale de circuitele de afisaj, acestea plecand dinspre
partea cu componesnte prin acest decupaj perpendicular, spre placa
cu afisoare dealungul pancului frontal al transceiverului , printr-
un decupaj al suportului plicii principale. Acest manunchi de fire
se ecraneazi cu folie de aluminiu decarece transporta semnale
multiplexate care pot radia cAmpuri perturbatoare in interiorul
transceiverului.

Decupajul dreptunghiular dm partea dreapti a placii ( din
Fig. 11) serveste atit pentru trecerea spre interiorul transceiverului
a miinunciului de conductoare ce transporti semnale «curaten
{semnalele de selectie abenzilor, de comandiaD C Qelc.) care nu
trebuie si se wamestecen cu cele ale afigajului (multiplexate), cat si
pentru a face loc imor cuplaje mecanice intre axele unor elemente
de comandi ale transceiverului (condensatoare variabile,
comutatoare etc.) montate in spatele transceiverului si niste axe
de actionare ¢ 4 mm care trec de-a lungul placii, in dreptul axei de
simetrie desenata in Fig.11 (zond unde nu sunt plantiate
componente) , un ax putind fi pozifionat deasupra si altul
dedesubtul plicii, citre butoanele respective de pe panoul frontal
al aparatului.

Pentru evitarea transmiterii de semnale perturbatoare din
placa cu circuite logice spre partea radiotehnici a transceivrului -
prin conductoarele ce transportd semnalele de selectie a benzilor
sunt previizute condensatoarele de decuplare C2, C10, Ces, Ce6,
C34s C21.

Integratul stabilizator de tensiune IL 2 (BA 7805) care disipa
o putere semnificativa, se monteazd cu un surub sub latura
superioara a suportului metalic de fixare a pldcii, pentru a nu crea
curenti de convectie de aer cald in interiorul cutiel, care ar ingreuna
stabilizareatermicia D C O.

5.2 Placa de afigaj se realizeazi dintr-o bucata de
sticlostratitex sau pertinax simplu placat groasa de cel pugin 1,2
mm cu dimensiunile de 78mm x 29mm, conform desenului din plansa
N 1. pe care se planteazi strapurile §i afisoarele scalei - care trebuse
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s fie cu catod comun la curenti mici, datoritd curentului limitat pe
care il furnizeaza driverele MMC 4543 alimentate la 5V, schema
fiind dimansionatil pentru afigoare dz tipul MDE 2111 (2112).
Placa se monteaza cu trei suruburi M3 si distangieri de
spatele panoului frontal al transceiverului, decupat in dreptul
afisoarelor 5i se ecransazi spre paries interioard a carcassi acestuia
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Placa auxiliared ( in cazul cind este necesard ) se
proiecteazd dupd cum s-a ardtat in capitolul 4 astfel incal sa poaia
fi montatd deasupra zonei circuitilui aritmetic de pe placa principald,
punctele da interconactare fiind situate preferabil faya-in-fagd astfel
incit placa 58 s= poatd rabate in scopul creerii accesului 1 toate
componeniele. Fixarea acesieia se poate face cu niste surubun

26

N 92000



RADIOCOMUNICATIE S1 RADIOAMATOKISN

0XIN OND

(NO MO dl OND

SOBL

[
na- W

737 R m 3
ma*ﬂéiﬂ

TE

CERERS

v vy

PPPPPP PPRPPIPPPPIPPPIIIPPY -

DK SR EI

R

]

[+ ;
CRE Lk

LS - Flg 11

lung §i distanfieri impreund cu placa principald. Se vor folosi,
preferabil componente SMD pentru a nu mén gabarini montajului.

[ REGLAREA SISTEMULUI
6.1 Aparate de miisori necesare
¢ Multimetru numeric cu Ri 2 1MQ) .
¢ Oscilogcop cu sondd 1/10,
¢ Generator de semnal la IMHz .., 30MHz/ 0.3Vef /50 (X (

7502y

¢ Generator etalon QCXO ( termostatat ) san TCXO
(termocompensat ) da SMHz sau 10MH2 ( se-poate utiliza g
iesirea bazei de timp a unui frecvenfmetru industrial 1

¢ Sursede 10Vee. stabilizafi §i de 6V ... 12Vee, reglabild cu
limitare de curent la 0.3 A

6.2 Mod de lucru

6.2.1 Pregitiri

Se realizeazdl montajele plicilor sistemului {inifial
rezistenfa R105 nu se planteaza ), se pozitioneaza jumperele,
se interconecteazi plicile, se monteazA stabilizatorul integrat
[L 2 pe un radiator provizoriu gl se conectzaza sistemul la
slementele previizute in schema bloc din Fig. 1, eveepiand
blocul D COsi anexale sale (circuiteleR [T XI1T).

Se verificd corectitudinea schemei realizate, se
asigurd montajul impotriva aparijei uner scurtcircuile
accidentale si se alimenteazi cu tensiunile specificate.
Comutatorul KF fiind adus in pozifia ON | se verificd cu
multimetrul prezenga tensiunilor interne la valorile normale .
trebuind sa se constate aprimderea normald a afiyaiului,
iar Ja rotirea axului comutatorului de benzi KB | digitul 7 al
afisajului trebuie i indice corect ciffa zecilor de MH: a
benzii selectatd, rimandnd blawe incazul benziloryub [
AfH=. Digitul & trebuie s8 indice corect cifra cu care esie
presetal numaratorul acestuia, conform Tabelului 1, in
funciie d banda seleciatd, Dupé realizarea acestor verificin
sg intrerupe alimantarea montajului .

6.2.2  Reglarea formatorului logic

Se conecleazd la masd intrarea IN DCO | se
alimenteazd schema §i se misoard cu multimetrul pe scara
de 20 V tensiunea dintre colectorul tranzistorubn T11 §i
masi Dacd aceastadiferide 3,3V 0.2V se modificd valcarea
rezistenjei R 96 , care poate avea valori mai mari de 300£)
6.2.3 Compensarea efectului curentilor de polarizare ai
integ ratorului

Se lipeste provizoriu un comutator miniaturd
bipozijional, folosind doud conductoare lungi de cel mult
20 mm, in parale] cu terminalele cristalului d2 cuary . intrarea
[N DCO se pune 1a masa, se conecteaza multimetrul { pe
scara de 2V ) intre iegirea integratorului (cosa OUT ) &
traseul mtern de +35V. Semivariabilul VR1 se aduce in pozifie
mediand si se alimenteazd montajul. Cu cristalul
scurtcircuitat, dupd trecerea comtitatorul KF din pozitia
(N in pozigia FLL , se urmaresie variatia fn fimpa lensiunii
misuratd  cu valoarea inifiald de aproximativ 0V I 0,3V).
Se ajusteazd potenjiometrul astfel incat aceasia sd nu
glunece cu mai mult de & ImV/ minut, dupd conmutarea
menionatd anterior. Operatia se repetd de mai multe ari,
ajustind potenjiemetrul numai cand integraterul este
resetat, avand ea sarcind multimetrul | Dacd prin repetarea
acestor reglaje nu se poate objine acest rezuliat, in fpoteza
validitdgii celorlalte componente ale schemei, operafionalul
este inadacval acestei functii si trebuie inlocuit cu unul ce
are curenti mai mict de polanzare,

6.2.4 Reglarea circuitului aritmetic
Se scoale provizoriu rezistenta R 101 de pe cablaj 5i se
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lipegte o rezistentii de | 2k intre baza gi emitorul tranzistorului T 13,
Cuintrarea IN DCO conectati la masi, se alimenteaza montajul 5i
se verificd cu multimetrul ca semnalul intem reset de reciclare (R)
sa fie in zero logic. Dacd nu este, se porneste pufin baza de timp
intrerupéndu-se comutatorul de scurtcircuitare a cuarjului,
inchizindu-se apoi din nou pentru a bloca circuitul de reset in zero.

Intrarea S/A de comandi a circuitului se pune la mas gi se
vizualizeazd cu osciloscopul semnalele din colectoarele
tranzistoarelor T13 5i T12, folosind sonda 1 /10 pentru a nu incirca
capacitiv montajul (o sondd 1/ 1 prezintd de reguld o capacitate da
intrare de peste 100 pF, ceea ce ar afecta misuritoarea ). Cu
condensatorul C 38 la valoarea de 39 pF, trebuie s3 se constate
oscilapii periodice de forma evasidreptunghiulard , far3 jittere sau
inflexiuni pe fronturi, cu o amplitudine de minim 4,4 Vv, palierul
inferior nedepisind tensiunea de 0,3V fajd de masa, 1a o frecvania
in jur de 80 kHz ¢i un factor ce umplere de 0.3 .., 0,7 (care se objine
cu combinatia - francistor de comutaperapida Ya T13 si trancistor
fenr, la T12 ). Schema nu este garantatd pentru alte tipuri da
tranzistoare decat cele specificate in Fig.5. Rezistengele R80 g R93
trebuie s fie neinductive (detip R P M ).

Reducind tensiunea de alimentare sub 12V{ pdnd a6V, 8V
) astfel incdt cea interndl de +5V 53 scadi pdnd la 3,5V, oscilajia
trebuie sd se meniing ( bineinteles la o amplitudine mai mici ).
Dracd oscilagia nu se amorseazd ferm Ja tensiuni de alimentare ale
astabilului de peste 4Viee., trebuie micsoratd rezistenfa de sarcind
alui T 13. [n acest caz se monteazd si rezisten{a de reglaj R105,
care provizoriu poate fi un semireglabil de 25k in serie cu o rezistenti
fixd de k. Alimentind astabilul cu cca. 4Vec, pornind de la maxim
se reduce treptat rezistenja semuvariabilului pind Ia amorsarea
oscilatiel | dupa care s2 alimeantzazi montajul cu lensiunea normali,
O rezistentd de sarcind prea micl impiedicd saturarea ui T13,
situafie in care palieru! superior al semnalului din colectorul
acastuia nu maij atinge un nivel suficient, Prin urmiare valoare acestei
rezistenje s poate reduce pand la limita la care mivelu! palieriiui
superior al oscilafiel nu seade sub 4.6 17 Dacd acest lucru nu sa
poate realiza, la cazurile cand numarul maxim de presetare al
circuitului aste sub 99, se mai mireste valoarea condensatorului
C38 pina [a objinerea efectului scontat ( 1a maxim 82 pF ).

Daca se foloseste configuragia maxima la numaritorul
circuttului aritmetic, frecventa de oscilajie trebuie s fie de
aproximativ 100 kHz, care se poate creste prin micsorarea valorii
condzansaterulus C38 pand lacca 15 pF., . 27 pF cu condifia amorsaii
ferme a oscilagier la tensiuni de alimentare a astabilului de cea.
4Wee. Dacd aceste condifii nu se pot realiza. se schimba T13 si
eventual T12. Se oscilografiaza si semnalul din colectorul Jui T12,
care trebuie 55 indeplineascd aceleasi condiii,

D definitivarea reglajului g intreraperea alimentdrii, daci
este cazul, se dezlipegte §i se misoard semivariabilul §i se planteaza
rezistanja R105 (d= aceeasi valoare cu ceaa semivariabilului reglat
in serie cu rezistenta de limitare). Se inl&turd rezistenta lipita intre
bitza 51 emitorul fui T13 §i se monteazi laloe R 101. Se inliturd si
comutatorul de blocare a bazei de timp.

6.2.5 Etalonarea bazei de timp

6.2.5.1 Etalonarca pregdiitoare a oscilatorului cu cuar
se face in condifiile experimentale previzute la punctul 6.2, 1. Se
realizeazi presetarea numaritorului circuitului aritmetic direct in
Mtarea terminald (lavarianta din Plansa Nr. 1, intrarea notatid - 101
SSB se lavd liberd ) gi intrarea /A se alimenteaza cu+ 10V

Se alimenteazd montajul gi se aplicl pe intrarea IN DCO
semnalul de la generatorul etalon (de 5MHz sau 10MHz), la o

tensiune de 0,3Vef /5001 ( laneveie e folosests un amplificator
sau atenuater - adaptor de impedanta ). Se regleazd timerul CT 1

al bazei de timp astfe] incéit ultimile cinci cifre mai putin semnificative
ale scalei 53 indice exact frecvenia etalonului (cu excepfia cifrelor
de MHz 5i zeci de MHz ).

6.2.5.2 Elalonarea finald abazei de timp se face cu plicile
reglate, montate gi cablate definitiv in carcasa transceiverului, dups
© acomodare termicd a aparatului sub tensiune (cu capacele
montate) timp de cel pugin 20 minute, Se paate lucra in doui faluri:

Metoda 1) : Se procedeaz’ cala punctul 6.2.5.1;

Metoda 2) : Se comutd transceiverul in modul TUNING ,
comutatorul KF fiind in pozifia ON si se aplica la borna de antend,
printr-un atenuator, semnalul generatorului etalon (dupd
acomodarea termicd adecvatd a acestuia). Se acordeazi
transceiverul pe frecvenfa de 10 MHz astfel Incit 53 se objing
bétdi nule in difuzor receptiondnd semnalul etalonului, dupd care
se regleaza trimerul TC | al bazei de timp pantru obfinerea indicagie!
10 000 00 la scala numerich. Metoda este aplicabild numai la
schemele la care oscilatorul de puntéitoare genereaza in acest mod
. frecvenia egald cu cea renirald aultimei fracvente intermadiare,
permitind §i recepfia la «zero bears. Este cea mai precisa metodi
deoarece opereaz cu frecventa reald de lucru a traneceiverulul in
banda, acoperind si calibririle celorlalte cscilatoare din transceiver.

6.2.6 Verificirizenerale

In conditiile de lapunctul 6.2 1 se atacd intrarea IN DCOcu
un nivel de 0,3Vef de la iesirea generatorului de radiofrecventa,
intre 1.5 MHz ¢i 24 MHz. simulénd acoperirile de frecventi realizate
de prima heterodind a transceiverului pe fiscare band3 alocatd
trafieului de amator, pozifiondnd adecvat si comutatorul de benzi
KB (care comanda digitul 7 si presetarea numéritorului digitului
6). Se verifich indicafia corectd a scalei pe fiscare band3 jinand
cont de relajiile care trebuie sa fie intre indicafia scalei, frecventa
heterodinei (simulatd ) §i prima frecvenji intermediard a
transceiverului , cu numaritorul circuitului aritmetic presetart di-
rect in stareaterminald{calapet 6.2.5 1),

Pe 1ot acest domeniu de frecventd . presetand numaritorul
circuitului aritmetic cu valoarea maxima( la varianta din Plansa
nr.1 se alimenteazd cu + 10V cosa notatd =10/ S5B ). punind la
masd intrarea S/A trebuie 3 se obing Pperestere aindicatiei scalel
cu un numdr de sute de Hz mai mic cu o unitate de¢ it nurirul de
presetare realizat, iar pundnd aceastd intrare 1a 8V 10V, trebuie 53
se obfind o seddere a indicagiel scale) cu un numér de sute de Hz
mai niic cu o unitate decat cel de presetare aplicat numdritorului,
fa1a de cazul cand acesta a fost presetat in starea terminald,

7 LISTA DE COMPONENTE

7.1 Circuite inteerate
111 Circuite integrate liniare
¢ lbuc DM 108 4N IL 1
4 lbuc pDATROS IL2.

[ ircuite integrate digitale

# lbuc. 74LS00 ; 1D 10;

# 4buc 74LE74 11D, 1D2, IDG IDT:
"

*

+

*

*

*

I'boe. 74(LE}20 1D 8.
1 buc, MMC 4060 : D 3:
1 bue. MMC 40192 1D 4;
2buc. MMC 4543 : DS, ID O,
1 buc, MMC 22926: ID 11,
1...4bue MMC4029: ID12.. ID15.
7.2 Dispozitive apioclectronice
721 Afisoare de | digit catod comun
Thuc MDE2111(2)V(R );
2 LED-un triunghiulare:
I buc. MDR 1543R ;
¢ lbuc MDR 1543 V.
7.3 Tranzistoare
731  Tranzistoare de inaltd frecvents :
¢ lbuc IN2369(A) : T11;
¢ lbuc BF 506 : T13.
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2  Tranzistoare de joass frecven|d
10buc BC 171B: T4, T7, T8, T9, T10, T14, T16, T17, TI8, T19,
+ buc. BC251B : T1, T2, T3, T§;
I buc. BC256 A : T12:

1 tue BC178° :TI15;

] buc.BC328 :T6
4 Diode
Diode de comutagie rapida:
+ ”Th.bt IN4148: D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10,D1 1,
D12.D13,D14. D16, DIT Di18,D19 D20, D21,D22, D23, DI# D25,
D27.D28, D29
742  Diode picoamperice ;
¢ 1 buc, DP450 (se poate folosi si 1N4148 sortata, cu curent
invers miic ) ; D15,

743  Diode pentru comutdri |
+ 1buc. 53244 {sau B-ﬂ. 243): D26
744 Diode zzner ;

4 dbue PLSVG: ZV. 22, 26, 2T
¢ IbucDZTVS: Z3,.Z4. 25,
Condensatoare
Condensatoare multistrat |
huc. ATnF/25¥V:C37;
buc. 0,1 UP/253V: C1.C2 C22, €23 C26 C27, C24,
C30,.C31, €33, €35
bie. 0,22uF725V: C11, €12, C13 C14, C36;
buc, 0 4TUF/35V ;. C3, C4. CH, C7.
Condensatoare ceramice plachetd ;
buc. H 82pF : Cl4;
s {UYSGpF : £5
ug. 15pF.. 82 F *CBB
2 e 4, nF/2385V: C9, CIIJ
5 bue. lﬂnF,r"jV Cle, C20,C21, C32, C34:
2buc. 22nF/s25V . CB, C39,
753 Condensatcare TUI}'IN.' (sau Styro}:
+ 4buc S10pF (.. B200F )identice. sorame la £5%: C15,C16,C17,Cl8,
754  Condansatoare Styro !
# lbue 30pF : C25.
155 Trimeri Styro !
¢ Thue 3-15pF. CT1.
756 Condensatoare electrolitice |
2buc, EG64054,TUF / 28V : Ce 5, Cet,
1 bue. EG 6405 |0F /28Y : Ce3:
Tbuc, EG6405 I3UF 23V : Cel. Ced,
1 bue EG 6406 33UF/ 50V : Ce 9.
1buc. EG 6408 100pF / 23V Ce8,
1 bue, EG 6410 680LLF [ 16V : Cal:
I'buc. EG 6413 1000UF/ 16V Ce7 .
Rezistoare
% Rﬁziﬂua.mcupelil:ulimrbﬂn de0,1W... 0,5W £ 5%:
1'bue 2.2  R100:
2 buc. 15 ) : R26, R35:
] bue 18C): R"S
L:boe. 4782 ¢
4 buc. 8202 : Rl?‘ RIS, R28, R29:
16buc. 180 €2 : R1, R2, RS1, RS2, RS3, R4, RSS, RS6, RS7,
, R68, Ré9, RTOR 71, R72:
buc. 270() : R83, R84, R85, R 86, R87, R 88, R89;
bue, 39000 : R6:
buc, 560C) : RO6:
buc. 1k: R7 R24, R6l;
buc. 1.8k: R91;
bue 22k: R3 R4. R332, R33, R4, R104:
boc. 2.7k : R34 R37.R38 R39 R40:
buc. 3.3 k: R30, R3], R47, R48 R&5 REI,
3 k
4.
k:
k

b L iy

L

.1
1
12
9.
5
4
fed
1
1'b
1 b
5

b I e B e R e B

*reeree-i-dlsses s erere
[ -

=
(e}
—y

R106;
bue, R43, R97, R 107,

bie, RIS Rlﬁ, R.49, Riﬁ R&8 RS9 Ro2, RTT:
bue. *5.6 k:*R 105

buc. .5 R5, RE R10; R27, R 42:

Btig, 7 : R34

buc. 1 : R14, RG{!, R63, R64:

bue, 12 k' RB2Z, R101:

bue, 15 k: R76, Ra-dinschemabloe

buc. 1B k: R75 R79;

bue. 22 k: R73,R7R:

bue, 27 k: R 74, R r-dinschema bloc:

L N R IR e e,
F3bd 12 D B3 h—u-—-mw-q!.nm-—-un'-g—--q

;"R 94,

: Red, R92;
ROR:

+ R102, R103:

r R9S, R99;

: R4S

P RI3,R23.

- RIQ R20, R21,

o
=
e =l O N

— RN

sSesOeBPeee
SEBBuwea
e E

R22:

REEREEAES

g
EF‘
— o
C‘ll..Am'
TxzX
-
nﬂ

i

1.2 k: R}Sﬂ
buc. 12k: R93.

Potenfiometre semireglabile :
1 bus, IM: VRI,
7 Componente diverse
1 bue. cristal de cuarg pe 32,768 kHz ;
1 bue. suport de sigurania fuzibild ;
1 bue, sigumntﬁ. fuzibilide 0,2 A ;
2 bue. microintrerupitoare unipolare cu taste |
1 bue, comutator cu 2 x 3 pozifii .
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Publicitate

=OMer spre vanzare: 2 buc. circuite integrate speciale pentru
TCVRICOM 761, tip M 54929 P *Dusl modulus PLL 1IC™ (divizor
programabil} la pretul de achizitie de 35 DM/bue, Sunt ruritati
puentru ca nici finmele de specialitate, nici reprezentants [COM
nu au in stoc ei se comanda la nevoje din Japonia. (expericnla
personala).  Sunt in posesia manualului de service ICOM 761 cu
care li nevoie pot veni in sjutorul posesorilor TOVR ICOM 761,
Sunt foarte bune 1COM-urile, dar dupa legea lui Murphy ce se
poate strica se va strica, Va dorese multa sanatate si succese!
TNX 73 dela Vasile YOZAHW Adresa: Laszlo Vasile 2900 Arad
Str. Banu Maracine 22 BL.1 s¢.E ap. 10 Tel:(157-231432
E-Mail: yvoluhw@yolbt.amprorg

* OFER tub electronic GUS0 -now impreund cu soclu origi-
nal de calit pentru schema electricd de principiu s osciloscopului
SERUTE (fost RDG) tip EO-174A.

YOIAOE - Nevw. tel 01-230.97.68 - Seara

-
s
HB

re nzelndumw: { de tip RPM sau volumice de

#i#‘-‘;‘-‘t;ﬂr#n."“'#
%P
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DX INFO

4W - The DXpedition by Dennis, K7TBV and Wolf, NOFF 1o East
Timor is scheduled to take place indicatively between 6-8 and
17 October, They expect to have two rigs: during daylight hours,
they may appear randomly on bands above 40 metres; during
the hours of darkness, generully expect to find them only on 30,
40, R0 and 160 metres, AWAHDX (OS] route TBA), the callsign
for the East Timor Anwmteur Radio Association, will be used
extensively during the DXpedition, while 4W/KT7BV (QS1. via
KU9C) and 4W/NGIFF (QSL via home call) will be used very
sparingly. Rod, WCTN (weTn@wavenet) will be the pilot station,
Ciperating  plans and anncunced freguencics are  svailable at
httpe/fwww gth.com/kThv/iimaor! [ TNX K7B V)

Nr, 972000
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Cuplor de antena transmatch simplificat

Acest mie articol este adaptat dupd un material din Radio-REF, numaryl 719 din februdrie
2000, unde a aparut articolul “Coupleur d'antenne transmateh ™, sub semndtura i Rob-
ert Piat, FIXY. Articolul original curindea si un indicator simplu de raport de unde
statfonare, la intrarea in transmaich. In schema prezemtata aici aceasia porfiune a fost

anisd.

Priveipiul acestui montajou diferd esential de cel
clasic, Simplificarea pe care o aducese referd la folosirea
pe diferite benzi a unor bobine cu prize comutate, in locul
unei hobine cu cursor,

Schema cuplorului este datd in Fig. 1. CV1 gste
un condensatar dubly, cu statoral . divizal {unul conectat

la’ ‘masé,
celalalt 1a

ival de masa . :
A ovz cireuitul de
o 190pF o Sl
-rsiEl dn maki = ,}| o 3 ﬁ-’.El‘.ﬂ iﬁ?-"rt- ,:I.I
cv ;\h' 2EMe Desigur,
L= L ‘-:!1'J|:IF \L HiMEE T comyleloene ke
A (e 14Nt BAHE SR
£l i TR variabile
| 3 ; o
n]-'_-_I:FE'Qu 3 ot trebuie si fie
kb 4 * corespunzitor
Fig. 1 (din punct de

vedere 4 lensiunii
de lucru) puterii de la fesires emitdtorului folosit, Ambele

OFERTA SERVICII INTERNET

SERVICII INTERNET DIAL-UP

Aeees [nternet 10 ore dial-up 5 usd
Accas Imemet 25 ore dial-up 10 usd
Agces Internel 60 ore dial-up 20 usd
Agces Internet nelimitat dial-up 25usd

SERVICII INTERNET ON LINE

Lintt Inchiriate

Instalare linde inchiratd 33.6k 150 usd
Abopament linie inchiriatd 336k 190 usdTund
I ieloss

Insralare echipament wireless{ 2hb) 200 usd
Abonament wireless (canal de - 33k) 200 usd
Altesarvicti ;

Configurare acces internet dial-up 5 vsdbue
Configurare acces internst refea 10 vedbue
Comfizurare Server Linux (router) 150 usdbuc

Configurare servieir DNS, MAIL, WEB sarver 100 usd/buc

SERVICII WEB

Obtinere domeniu.ro 50 usd

Server de posta pe domeniu 10 usd/20 casute/luna
Gazduire patind WEB 10 usd/1 OMbAuna
Gazduire pagind WEB 30 usd/20Mb Tund

Creare pagnd WEB (complexitate scizutd) 3 usd’‘pag

Creare pagind WEB (complexitate madie g ridicati)  nepgpciabil
Persoane de contact:
Tulian Tenea YO3IGZB tel. 223 53 28-sau 092 323,360
Mircea Mihdilescu Y O3GTPtel. 65929 48 sau (92 823 870

condensaloare trobute s aibd armiturile izolute fald de
masi.

Comutatorul 51 este cu jzolatie de calit sau
steatitd, cu einci pozilii,

Bobina L1 are 10 spire pe didsmetrd de 43mm, c¢u
lungimesa de 60mm,

Prizele sunl distribuite astfel: priza 1 (14MI2/
18MH2) la 2,5 spire de la pupciul de jonectiune L1, L2,
priza 2(21MHz/24MI1z) 1a 5.5 spire jar priza 3 (28MHz)
Ta 7.5 spire. L2 are 28 de spire pe diametru de 43mm, cu
lungimea hobinajului de 1 Dlmim.

Priza 4 fpentey TMH2/TOMHZ) este 1a 22 de spite
fa1d de masd, Conduttorul de bohinaj trebuie <8 aibi o
sceilune coespunzitoare puterd de fesire vehiculate,

Precizia de acord si performantels gendrale . mai
iles pe benzile WARC nu sunt deosebite, dar chiar 51 un
tansmatch mai putin performant este mai bun.decil nimic...

. YOROWR
PUBLICITATE
OFER: &) TRANSCEIVER ( US ) YAESU FT-840 + alimentator
FP-800 + microfon birou MD1G04 micrafon de mana MH-1B8 +
manual+interfata PC pentru comanda CAT { YAESU ) ( 1cate NOI
incutie ) 1
Bl TRANSCEIVER (UUS 144432 ) YAESU FT-530 + nucrofon
extarior cu afisa) si comenz digitale MH-29 + 3 acumulaton
Info Adrian YOIBTW g=Mail @ yolbhiwi@gsl net
partased@mail recep.ro
Ofer spre vanzare: 2buc, circyile integrate speciale pantru TCVR
ICOM 761, tig M 54929 P “Dual modulus PLL IC” (divizor
programabil) la pretul de achizitie de 35 DM‘buc. Sunt raritati
pentruca nici firmele de spacialitate nici reprezentanta 1ICOM nu
au in stog ci s& comanda la nevoie din Japemia. (expenenta
personala).  Suntin posssia manualuli da service ICOM 761 cu
cara la nevoie pot venl in ajutorul posasorilor TCVR 1COM 7613
Sunt . bune ICOM-urile dar dupa lagea lw Murphy ce se poate
siricasevastrica  Vadoresc mullia sanatate sisuccesel TRX 73
dala Vasile YO2ZAHW Adresa:Lasrlo Vasile 2900 Azad Str.Banu
Mearacine 22 Bl, 1 'sc. E ap.10 Tel.057-231432 E-Mail;
yolahwiiyvo2bl ampr.org
EME Contest 2000
Competitia a fost dominatd ds
urmitcarele stajii:

Higher-Precision
GPS

144 MHz SMSFRH: PRESIDENT CLINTON niade
432 MHz K2JL the (illowsng unnodneement on
1208 W Hz CEDM | Muer "Todiy, T am pledsed 1o
2320 MHz QESERC annigice that the Uil States
10GHz CTIDMK will stup the intentiemal degradi-

ton of 1the Glubal Positioning
Sysiem 1GPS) sgnals wailable

In banda de 144 MHz au

participat 40 de statii. YOIIS s-a
elasan pelocul 33 Tn 432 MHz au
participat 2% de stail, 1ar YO2US
seafld pe locul 24 Tn clasameantul
multiband gisim nuniz 15 stap,
Y 0215 se afld pelocul 14,

i the public,,, This means Hal
civilian usées'of GPS will be able
1o pinpasnt focatioms: up o len
times more sceurmely thun they
do now', We understund that
APRS users gre eostalic,

Nr 92000



RADIOCOMUNICATIL $§1 RADIOAMATORISM

CUPA TRANSMISIONISTULUI

Clasa A -*TRS" (lasa C - senfori = |

1. YOTKIL 11206 L. YOOEIW 11487
2. YRITRS 1170 2, YORMI 107100
3. YOG6SD 10334 3 YO4RDK 8496
4 YOKNW 0400 4, ¥(RBGD 8370
5. YOORXC 584 5. ¥02IBY 7900
6. YOS0HO 1206 6. YOO AG] 7740
7. YOAAAC 4012 T.YO6CFB 7436
8. YOOKRV 3504 8. YOIFLU/P G086
Q. YOIKYX 1227 9, YOEBEMC G632
10. YO2CWM 2692 10. YOSDAS 4332
11, YO50AW 2034 11. YOXB: 3880
12, ¥D2CIX 1360 12. YO4RTB L Ral
Clasa B - Stapii declub 13 YOSBHG 1806
1. YOI 10286 14, YOSPCM 1656
2YORKOA 10016 Clasa D - Juniori

I YOTKFA/P G630 1. Yﬂ? LHA 5160
4. YOOKPD 8756 2. YO9BSY 3320
5. YR4R7814 3. YOsODC 2640
6, YOOKFM 4174 4 YOILOW 1336
7. YOSKEV 3720 5. YOTGWA 572
8. YOTKBS 3410 Log control: YOIFWC, 4US, 6PBP,
9. YOSKOP/P 2514 TRFH & 9FL

Se ncorda Eupatransmisluninului ediia 2000 lui lonug
Pitigoi - YOOFIW pentru cel mai mare punctaj obftinut in concurs.
Primii trei clasafi la fiecare mtagonewpnnﬂdlplmna,

Ocupantii locurilor 1, 2, si 3 de la clasele B 5i C precum si tofi ;

participan{i de la clasa- junior vor primii premii in obiecte constind
din RTP-uri, tuburi electronice GU 50 §i GU 81 §i matenal pentru
constructia de antene filare.

in mod special domnul ERDIC CRISTIN - YOS0HO il premiazi pe
ocupantul locului 1 laclasa juniori, NASTASE MARCEL - YOTLHA
cu un receptor R 250, iar domnul PLESA VALENTIN - YO3YX
oferi ocupantului locului 5 la aceeasi categorie, MARGHILOIU
IORGU - YOTGWA, un premiu special constind din doud antene
baston si doud tuburi GU-50,

Organizatorii concursului 1 felicita pe aceasta cale pe tofi
ocupantii locurilor fruntage gi le muljumesc tuturor participantilor
peniru prezenja in concurs §i promtitudinea in trimiterea figelor
centralizatoare. Mr. Dragoe loan Ovidiu - YOSOEO

FLOAREA DE MINA 2000

Cluburi-MOMB 8 YOSOPHP 1419
I YOSKOFP 6219 9 YO4GIH 1412
2 YOIKWT/P 2204 10, YOSOHZP 1168
3. YOS KUAP 2032 11. YOSBPI 1043
4 vmg. 1828 12 YOSBFE/P 1018
5.YOSKADP 1419 13. YOBSDT/P 1018
Inglividual - SOMB Striini:

1. YO4FRIP 6885 ER1AUP 2945
2. YO3DMU 5483 ERSAAP 2675
3. YOGFNA 3050 HGOVHF 2405
4 YOMV2597 ERIBF/P 80
5 H:USDHY!P 2468 Check log-uri:

6. YORGD) 2130 YO4ATW, 4RHK, 45VA, 45VV.
7 YORDDPP 1999

SPVC, 8MF, 8MI si SROO

Arbitrii: YOSOHZ 5 Y OS0OQF

* YO2BPZ anunti ci tipdrirea diplomei “Radioclubul Judetean
Hunedoara - 40 de ami” aintirziat putin. Eavafi decernata celor
care au solicitat-o, cu ocazia Simpozionului zonal YO2 de la Lugoj
{16-17 sept.) sau va fi expediata prin pogtd dupd.16.09. 2000

INFO DX si DIVERSE
A02V  Name Adoph, OSL via K3ISIX, este un PIRAT K3SEX
aste necunoscut. E1 nu spune indicativul propriw, dar
amplasamentul sau nu este in Orientul Mijlociy,
AP2AP Military College of Signals, Rawalpindi, Pakistan
BD20C 53 Jignang Lu, Linoyuan, Jilin 136200, China
C91AH Bemardo, Box 3601, Maputo, Mocambigue
DLSKAC viabureau or Viad Engel, Stuadter Weg 51a, 51766
Engelskirchen, Germany
ITOMRM AlberioMattei, ViaMegara 376, 1-96011 Auga- SR, ltaly
IT9YRE Nando Rubine, POBox 30, 1-96012 Avola- SR, ltaly
NE4S Michael R Condon, 4641 Smoke Rise Lane, Manetta,
GA 30062, USA
OHOA POBox 1, SF-22101 Mariehamn, Aland Islands, Finland
OHRAALU POBox 75, SF-85501 Nivala, Finland
RAITC Alex Zougan, Belovastr., 7-26, Veliky Novgorod,
173015, Russia )
SPIWVL via bureau or to Tomasz Lipinski, ULl Paderewskiego
24m 1, 69-100 Slubice, Poland '
VU2PTF Rudra Prasad Sharmah, Box 73 Tum.llﬂa. Assam

786125, India J

VK6BM (Browse Island) via VE4AAR
VK6C) (CassiniIsland) via VKAAAR

VU3IYFD POBox 15, Tirupur 641601, Indien
Adresa birouluf de QSL pentru W6 s-a modificat dupa

curtt urmeazi: ARRL W6 Incoming QSL Buregu P.O. Box 900069
San Diego, Ca, 92190-0069 Manager: Steve Frick NoQEK
Email: n6gek@arrl.org <mailto:nGgek@arrl.org>

In revista noastri ne 10-2000 vom publica lista
reactualizata @ Bivourilor de OSL din intreaga lume.
Aproape 300 de stabii din 47 de piiri au participatin zilele de 19-
20 august I INTERNATIONAL LIGHTHOUSE/LIGIHTSHIP
WEEKEND
QSL WP4Q —> The new QSL manager for Papo, WP4Q is
EASRD (Francisco S.Amedo, P.O Box 673, Elda 03600, Spain).
Bureau cards welcome.
TROMELIN —> The four FR/F6KDE/T operalors wenl QRT on
14 August, after some51,500 QSOs (17,000 CW, 33,800 SSB and
580 RTTY) in two weeks. QSL via FOKDF(Radio Club de la
Gendarmerie, 292 Route de Genas, 69677 Bron Cedex, France).
YO2LCK Stelian vinde urmatoarele: WOBLER 2GHz -
documentatie completd, conectica, sonde, stare perfectd, (3,5
mil lei). OSCILOSCOP TEKTRONICS 453- doud spoturi, bazi de
timp dubli - 200 MHz, 2 sonde, stare perfectd ( 5 mil lei)
-TCVR2ZM HOME MADE - sinteza, shift 600 kHz, 5W, 12V, Boxa
AF, microfon de mana ( 900.000 lei)
-TCVR 2M FM, MAXON SMX4150NM, 16 canale programabile,
S0W. 13.6V, microfon de mand. Are programate
frecventele: 225,300,500, i repetoarele importante (2 mli let)
-RECEPTOR cufrecventmetru i scalii model GRUNDING SATELIT
3500(800,000 Tei)
-VERSATESTER E 0502(2 mil. lei)
« LAPTOP 486 - 4 M RAM, displaz AN, fesire SVGA IM,167M
HARD, ACUU 4H (2 mil. lei)
- Diverse componente calculatoare, imprimante SH, LASER sau
Jet cerneald. Monitopare. Poate fi contactat pe email
(electrocash@tvnethd ro) sau la telefoanele:054, 74 11 22 lafirma
74 00 51 seara dupa ora 21, san 093 252 802 tot timpul
* De Ia locuinia sadin Histria, lui YO4PX i-au fost furate urmarcarele
echipamenta: Trannsceiver Ten-Tec tip OMNI V cu alimentator gi
difuzor, Antenna Tuner tip MFJ] 962 C (1,5 kW), PA-tip SB220 &
alte accesorii. Cei care afld ceva despre aceste echipamente sunt
rugap $i sune la YO4PX - 041, 651,382

e 90N
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RADIOCOMUNICATII ST RADIOAMATORISM

CUPA NAPOCA - UUS editia 2000

144 MIlz, un singur opcrator:

N Indicativ Puncte
] YOSFWM P 6697
3 YO3DMU 4875
3 YO4 VPP 4493
4 YOIV 4371
5 YO4FHLP 4322
é YOSFRIP 1863
7 YO4RDN 3613
% YO4Z4 P 315317
9 YO4RXX 3368
10 YO4REC 3244
i1 YO4BOP 3237
12 YOUF TR P 3110
i3 YOIFEXD P 2928
14 YO4RHKP 2920
15 YO3AP) 1626
16 YO4GIH 2494
17 YCO4ZLP 2288
18 YOOIFHRB 37237
19 YOUXC 2172 .
2 YO4RFV 1950
2] YO9BHI 1625
22 YOIGWW 1195
23 YOIGYF 1102
2 YOSPVC 1033
2 YOODEF 1016
2 YO3BTC 1001
a7 YOSODU 941
28 YOOHG RAT

2 YOSBEWD £0S
10 YOSREY 3
3] YUILHD P £12
32 YOSRPK 3414

L YOTBEM.T a3

i4 YOSPRP 240
i YOESEP 134
a6 YOSOKB 114
37 YOJRPH 2

A8 YOsQLOP 43
19 YOIRPIZ0
144 Mhe, multloperator:

| YOSKOF P 7627
2 YOSKYZP 6976
3 YOIKWITT 1686
4 YQ9EXC T
‘5 YORKOA 2198
6 YOSKUJ 2100
7 YO3KWIP 1913
Buc  YQTKEMP 78S
9 YOSKAST 370

"I.ng control 144 Mhz 2GL 311 LX, &PG, 4BZC, SOBR, OHY,
OPH, PRG,KAD, DND, 6QT, BSJ, TAQF, SROO, $HH,FNR, GVN
Lipsa log 144 Mhz 2L FP, KAM, BERAMU, 3CM; RO, "-.-'K,A(:x,
JEM, 4NF, FYQ, FHS, 60BK, GWH, GIH, TBBEE, LGL LML, KIL
ASSLLBSE, KYZL FWM, AZO, BDW, O9GMH, GDL GO, GML N

432 Mz, un singor operator:

| YO4ERL P 12446
2 Y COOETRP 618
3 YOI ZL P Bl6
4 YORZZP 6l
5 YOuEXT!P 441
] YOSGWW 384

7 YOOFWM P 339
B YOsKYZTP 263
9 YO4BILP 243
o YOIAR) 229
| YOIV 1 fifs
12 YO4RDN Bé
13 YOIRHEKP 75
14 YOSBWD 50
15 YO4RPK 20
432 Mhz, multioperator:
1 YORKOF T GEG

Log control 432 Mha: 4REC, RXX
Lipen log 432 Mhz: 9GMH

1286 MHz, un singur operaior:

1 YO4FRIE 342
2 YO4ZZ P 174
3 YO4BIP 168

Log control 1296 MHz: 4ZLP
Lipsa log 1296 MHz 3CM, RO, ACX, JCM
Arbitri: YOSTE, YOSELD

LZ DX CONTEST - 1999

ROMANIA ;
YOSCL A T T e 17504
YO4AAC A e A 6552
YOGBIHN 2% I T ut B M T 3212
YOSKOS B3.5 1500 306 8 2448
YORRHQ B35 48 140 5 700
YOSOHO B35 74 MG 3 G618
YOSBIK B? . =280 e 17 7956
YO4BEH Bl4 &0 s 13 24015
YOSD Bla 74 173 =il 1211
YO4KOC C 40 WY -8 412

Editia 2000 va avea loc in zilele de 18-19 noiembrie
(12.00- 12.00 ute). Benzi: 80- [0mnumai CW RET + zona [TU
fipt -0JSCeuLZ, 3 pt- QSO cu stajii DX si | pt Q=0 cu EUL
Multiplicator, suma zonelor ITU pe fiecare bandh,
Log BFRA Box 830, 1000 Sofia, Bulgan sau lx1bj'd vahoo.com.

Grrectings,

The following {5 a shont aunouncement coneerning a planned
aperation from SOT Maldives. Please distribute or reprint as
yiou see fit. Call-Sign: BQTAR Operntor: Adam Boettiger, WTMP
Dates of operation: 30 September - 9 October, 2000
Location: Bandos [sland, Maldives (Islands south west of India)
Continent ASIAF TOTA#: AS013C0 Z0ONE: 22 ITUZONE: 41

For additona] information, &n online form o reguest
cards via the bureau, propagation window projections,
frequencics, further updates and more, seer hup!/
www.dxpedition.com/!  Equipment: ICOM 706 MK 11G o
Ameritron AL 811H at 800 Watts to Butternut 9-hand vertical &
Aldpha Delta 10-40 notsap dipole. Bands: 10-80 including WARC,
QSX UP. SL information: QSL vis WIMP, NOTE: This s a
newly assigned call #nd 15 pot in the Callbopk vet, Q81
information isas follows: Adam Boctiiper, WTMF 420 SE Kathy
Street Sherwood, OR 97140 (1ISA)
May the Island Propagation Gods be with us and the umbrella
drinks cold... AB Adam Boettiger, WIMP LEmail:
WIMP@dxpedition.com

N 92000



Va asteptam in perioada 9 - 14 octombrie

A

la TIB 2000, in pavilionul 20 - 21
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DDING VALUE TO GFS

Statii pentru radioamatori Sisteme de pozitionare Monitoare de frecventa

Cabluri coaxiale,
conectori si asamblari

Sist

Electronic Corporation

Echipamente de masura pentru:
laboratoare RF, radiodifuzitne

globala sl scannere receptie,
contoare de frecventa
si decodoare

Antene fixe si mobile

si accesoril Kaﬂtr( "?TliCS
&GHRMIN. Ijﬂuctemuri de date

s si amplificatoare RF
eme de pozitionare

Sisteme de antene,
sisteme audio

si domeniul RF Aparate de masura si pentru aviatie

si control

RCS

L‘ UU

(&

CS

Radio Communications & Supply

Magazin: Str. Mamulari nr.11, et.1

‘ Pavilionul 20-21

Tel/lFax: +4(01) 3150939
Mobil: +4(094) 366147, +4(094)806902
e-maill: office@rcsco.com
website: http://'www.rcsco.com
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