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RADIOCOMUNICATII ST RADIOAMATORISM

CAMPIONATELE NATIONALE DE TELEGRAFIE VITEZA
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RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

FAGARAS - OLIMPIADA DE ELECTRONICA

Cei mai buni elevi din liceele de electronici si
telecomunicafii s-au intilnit in Figiras la Grupul Scolar
Industrial pentru traditionald Olimpiadd, Multi dintre ei
sunt interesaji de radioamatorism, unii au indicative de SWL
sau chiar de emisie. Concursul a constat din probe teoretice
i practice (efectuarea unor montaje gi caracterizarea lor:
retea RC, sursd de alimentare, circuit basculant astabil).
Anul acesta FRE a oferit o serie de premii simbolice: reviste,
ciirli, componente eklectronice si kit-uri de amplificatoare
de JF. Liceul are 50 de sili de clasd, 12 laboratoare si 12
ateliere.

In acest licen sub coordonarea lui YOGSUL - prof.
Serb Aurel isl desfigoard activitatea YOOK VYL si Asociajia
Radicamatorilor Independenii din Figirag (ARIF). Dotarea
consth in: TS 120 si final pentru US, ALINCO - IJ 180 si
YAESU - FT 208R pentru UUS. Antene: Delta Loop, In-
verted- V, GP 5 Yagi cu 7 elemente. Inijial aici a funclionat
si YOSKRP, La intilnires care a avul loc, au venit sl alji
radioamatori din oras dintre care amintim pe: YO6GBAJ -
Topli, YO6DIR - loan, YO&FUQ - Marian, YO6FVM - Ghita.

YO6MD - Sandu ce conduce Radioclubul Munici-
pal, ne-a povestit despre lunga sa activitate competilionali,
in care obfinut § medalii de Aur si Angint.

EXAMENE la ALBA TULIA
Desfisurate la Cercul Militar din localitate, unde-
gi are sediul YOSKTO, in organizarea 1GC Cluj si a CIR
Alba, examenele au prilejuit testarea a 24 de candidati din
judetele: AB, SB si BV, Dintre acestia 15 au solicitat
categoria & IV-a sau a Il-a. Doar doi candida{i au fost
respinsi la probele de receplie telegrafie text combinat.

485

Coax,
Tsohmi

Antena OMEGA

Antana OMEGA,

* se confectioneazs dinteava de Cu

cu dismetrul de 6 mm
* este omnidiractionald
* cégtip 7dB!

30

* suportul zolarse confectioneazd din
2 bucdti de PVC care se frezeazs
* olatorul se poste face i din textolit; cin Roma
cu 20U s8 poate lucra pe RO, R1gi R2
* alimentares cu coaxial de 75 ohm| |
dups REF/ F1BGZ

Articol prelust din publicajin UKWe-ele nr.1l- martie 1999,
publicajie editath de YOBAZQ - Adrian tel'fax.030/222.191,

Acelasl aricol ne-a fost trimis prin’ E-mail de catre
YOSWW gl YOSBGE.

CAMPIONATELE NATIONALE DE TELEGRAFIE VITEZA 1999 QSL INFO
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RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

DIN VIATA RADIOCLUBURILOR JUDETENE

Radioclubul Judetean Alba
C.ILR. Alba este commusd din:

- Presedinte; Stoicescu Adrian YO5BFI

- Secretar ; Cristea Stefan YOSCEA

- Membrii: Canciu Ermil YOSBET
Popa Vasile YDSDDD
Serb Mircea YOSBOL
Drican Tiberiu YOsSBXI

Adresa R.C.J Alba este CP, 8 Ajud 3325 AB
R.C.J. Alba apartine direct de D] TS, Alba seful de radioclub este incadrat
ca instructor cu |4 norml in cadrul DTS, Alba

Actualmente nu are sediv propriu, dar funciioneazd in cadrul
Radioclubului Municipal Atud, str. Transilvaniel nr. 37, Nu are telefon,

Mumir membri autorizafi in judej = 97,

Nivelul cotizafiei s-a stabilit la: 15000 lei / an pentru gomeri,
elevi gi pensionari, 25000 lei / an pentru cei angajali,

In anul 1998 s-u participat la aproape toate concursuriile interne ULS g
U.U.8, Clasificiri de 1a locul 2 1a locul 20.

In anul 1999, se va participa la toate competitiile interne si
intemationale organizate de FR.R. conform calendarulai competifional,
incercind =i ob{inem pentru R.C ] Alba 5i o aparaturd performanti

Radioclubul Judejean lalomita

UTtimele aleger au avul loc in anul 1996, dar componenta
Comigiei Judejene a fost reconfirmatd & in andt 1997 5 1998,
Componenia acestel comisii este urmitoaren:

Presedinte: Hiancu Vasile Negui - YOIDAX tel. 043/361.303
Secretar; Cosciug Stefan - Pavel - YOSDFQ tel. 043/214 403
Membri: Beis Zenove - YOUYFHB

Meculai Radu - YOSFON tel. 043/255.526

Adresa: RCJ Ialomita Str. Vindtori nr. 52. Intrucét la adresa
amintitd funclioneazd mai mulie institufii, rugfim a se utiliza adresa: P O Box
14,; 8400 - Slobozia jud. Talomifa,

Sepoate utiliza 5i adresa E-mail: dans@cicnetro , cu precizarea
"pentru Stefan”,

Radioclubul judejean apartine direct de D.J. TS,

Seful de radioclub este angajat ca instructor cu 144 normi,

In prezent radicclubul judetean nu mai are un sediu propriu,
functiondnd in acelasi spatiu cu radioclubul Cercului Militar Slobozia,

‘Numiir membri cotizani este de 50, desi unii nu gi-au plitit
cotizafia de citiva ani,

In anul 1998 s-a realizat un venit propriu de 2. 180,000 lei,
DTS spre deosebire de anii trecul, nu ne-a mai ajutal cu nimic,

Pentru 1999, ne propunem urmitoarehe;

- organizarea Rad Cercului Militar Slobozia si initleres unui conours propri;
- elnhorarea unei diplome pentru concursul Rad, Cercului Militar S lobozia;
- organizraea unor cursuri de initiere;

- participarea la competitiile FRR.

Radioclubul Judetean Murey
Componenia Comisiei Judejene:
Presedinte ThmasLiviu  ¥YO08QDL
Resp. LUUS TomaVictor YOG6AXM
Resp. US Szabo Ioan ¥O6ME

Resp. QSL si diplome Maris Valentin YO6DDF
Secretar Muresan Em. YO6QAR  Tel 065/121.889
Adresa: Tg. Mures, P-1a Trandafirilor 39, cod, 4300 sau C.P. 146

Tel 065/166.148

Radioclubul Judejean este organizat ca sectie pe lingii Clubul
Sportiv Muresul, seful radioclubului find incadrt ca nstructor cu 1/4
normi. Numirul membrilor cotizanti este cca 80 jar cotizatia siabilith pentru
1999 este echivalentul a 2% (echivalent |$ pentru elevi, studenii si
pensionari). In 1998 nu au fost subventii de la M.T.S.

Radioclubul Judefean Galatl
Comisia Judejeana sleasd in februarie 1999 este:

Presedinte:  Barbieru Valeriu  YO4RDN 094/8B66812; 036/479523
Secretar:  VechiuLucian  YO4REC 094/585611; 036/438382
Resp, US:  Stefanescu Gigi  YO4XX 036/452261
Resp. UUS: Stefanescu Adrian YO4RXX 036/471164
Resp. QSL: Varlan Aurel YO4RLP 036/410398

Adresa este: R.C.J. Galaji Clisula Pogtalil 82; R-6200,

Galagi-4; tel: 036/414795. Radioclubul Judefean Galaji aparfine la DJTS,
Forma de incadrare a sefului de mdioclub-instructar colaborator norma 14,
Sediul radioclubului se afll intr-o stare precari - reparajia necesith
mari tnvestifii. Numiirul membrilor cotizan{i pe anul 1998 a fost de 40,
cotizalie 1998 - 25000 lei; cotizatie stabilit pentru anul 1999; salariatii
S0.000 led; elevi, studenti i pensionar = 25000 lei,
Veniturl proprii realizate in 1998, cotizatii - 600,000 lei + 3 mil lei
sponsorizare si subveniii MTS circa 3mil lei. In anul 1998 s-a achizilionat
un transceiver YAESU FT 101 - ZD 51 un PC386.

Radioclubul Judejean Briila

Radicelubul judetean Briila si statia colectivi YO4KAK, in
prezent [unclioneasd pe stn Chlarasilor nn 13 in clidirea DJTS intr-o camerd
de 4xdm, cu acces dacll este cazul 4 la spatiile Fundatiel pentru Tineret,
chre 151 are sediul in aceeast clfidire,

Radiociubul nu are telefon; eventualele comunicin pot i trangrmise | Clubul
Sportiv Municipal prin telfax: 619205. Adresa postalli este! PO Box 70 -
G100 Briila 1. Radioclubul apartine de Clubul Sportiv Municipal.

In sedinta din 19 martic | 998 s-a stabilit urmitoarea componenia
Comisiel Judeiene de Radioamatorism, componen(d reconfirmatd in
adunares ridioamatorilor din decembrie 1998
Marcel Aleca YO4ATW - presedinte, tel acasi 613276 serv, 687158 [ax

GETS3T
George Grigore YO4WA - secretar si sef Radioclub, tel acasi 6456486
Stan Aliman YO4BYW - diplome si QSL - uri
Micu Custurd YOI X7 - probleme de trafic, competitii
Nelu Prodan YO4GCR - probleme tehnice, construcii, ete.
Seful de radioclub George Grighre YO4WA este incadral ca instructor
sportiv cu |4 norma in cadrul Clubului Sportiv Municipal

Total membri pe care contdm: |10, Taxa anvald fiind numad
10.000 lei. Pentru anual 1992 5-a fixat o taxd anuali de 25,000 lei, iar pentry
gomert, elevi, militari in termen, pensionan = 15000 lei. Pentru persoanele
handicapate, parficipares la activitatea clubului este gratuith

Venitur gi cheltuieli 1998,

- venituri proprii (cotizali, elc, ) : 495,000 fei

- subventii CSM-MTS 1133000 lef

Pentru 1999 ne-am planificat ca pe lngh subventiile acordate de
MTS prin CSM =& realizdm un venit de cea | milion lei.

In ceea ce priveste dezvoltarea sctivilitii, ne propunem si
continuim modermizares dotini tehnicesi procurarea unui caloulator pentru
realizarea unor buletine informative proprii, antrenamente CW, arbitrare
coneursuri efc. Die asemenea in 1999 vom finaliza si monta incd un repetor
vocal.

Radioclubul Judetean Arges
Sediu; IJTS - Pitesti str. Grivited 1-3, Zide club: jota (1400~ 19.00)
Tel. DITS - 048/213.443 Str, Grivitel 1-3;

Adresii posala: P.OBox 10- 0300 Pitesti | Amplasament stajie
YOTKFA: Pitesti, str. Dobresclt Arges, bl B10, sc. €, Ap.9. tel: 048/
623.530. Sef radioclub: YOTFOQ - Buour Liviu, instructor pentru
radioamatorism cu normil intreagd la DITS,

Comisie judejeand aleasd in 995,

Pregedinte; Tudoroiu Ligtan - YOTGNL

tel 048/252 880 sau E-mail: | tudoroiu@rins.ro
Membri: Kuti loan YOTAUS, Codreanu Laurentiu YOTAQM;
Vochinescu Tlie YOTCSL Toader Mariu Y OTBEE,; Ionuleseu lon YOTDIF,

Membri radioctub: 40, Cotizatie pentru 1999 = 15,000 lei pentru
salarinti 5i 1 0.000 lei pentru ceilalfi,

Activitifi 1998:

Omganizare concurs “Cupa Argesului”, Cursuri de initiere si
examene la Cdmpulung Muscel,

Activitdfi pentru 1999,
Concurs 1S * Cupa Argesului”™
Cursuri initiere: Pitersti, Campulung si Curtea de Arges. Examene - Pitesti.

Modificare canal repetor RS,

Dezvolturea bazei materiale prin prelusres sparaturi de In diferite unitii.

N.red. Aceste date sunt preluate din informirile prezentate de
delegatii participanti la Adunarea Generali a FRR din luna martie.

Agteptim in continuare scurte informiri despre
activitatea §i situatia mdiocluburilor noastre.

-
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Amplificator final pentru US

IRF 530 a devenit in ultimul timp deswml de des intalnit
in echipameniele home-made ale radicamatorilor, Desi nu este
destinat amplificatoarelor de mdiofrecventa, acesta a fost testat
cu rezultate bune si in acest scop, lar preful fouarte avantajos (circa
1§ bucata) l-au impus cu brio,

IRF 530 este un wanzistor TMOS de putere de comutatie
proiectat sa lucreze in sursele de comutatie, in echipamentele de
comanda o motoarelor PWM cu turajie reglabild si alte aplicatii
de acest gen. Tranzistorii MOSFET de putere destinati
amplificatoarelor de RF au un pret destul de mare ce , deocamdata,
nu i fae prea populan in randul radicamatorilor.

Cateva date de catalog privind IRF 530 sunt date in
tabel. Caracterislica curent-tensiune pentru IRF 530 fabricat la
Motorola este ariitath in figum 2.

Personal am realizat si en un amplificator final de
radiofrecventa ce functioneaza bine in benzile joase. In henvile
supenioare performantele acestuia se inriutatesc, Cele mai bune
rezultate sunt in banda de 3.5 Mhz unde se ohtine o putere de
iesire de aproximativ 50W pe o sarcina de 50 Ohmi. Schema
electrica este prezentata in figura 1. Cei doi tranzistori lucreaza
in contratimp, Punctul static de functionare al tranzistorilor se
alege in clasa AB; curentul de repans pentru ficcare tranzistor se
stabileste la circa 100-120 mA cu ajutorul rezisteniel semireglabile
R¥1, Tensiunea pentru polarizarea grilelor este stabilizatd si
compensatd cu temperatura de clitre diodele D1 si D2, Diodele

T
ey

pe

— ™
™E 5y
PLALTT

Zener dintre drema si sursa sunl integrate in capsulele
tranzistorilor. Pentru o protectie suplimentarase pot monia intre
drena si sursa tranzistorilor cate trei diode Zener PL337 inseriate
{-nefigurate in schema ),

Socul SRF1 consta din 6 spire CuEm 0,6 bobinate pe
corpul rezistorului R3 de 100 Ohmi / 0,5 W. TR 1 are in primar 10
spire iar in secundar 2 x 5 spire Cullm 0,6 si este realizat pe un lor
format din doua inele suprapuse de ferita cu diametrul de 10 mm
cu punct a Ib. TR 2 are in primar 2 x 5 spire iar in secundar 10
spire CuEm | mm bobinate pe un tor dé ferira de 25 mm cu punect
alb.

Amplificatoarele cu tranzistor sunt foarle sensibile In
acordul cu antena. In lipsa woui alt adapior pentru antena se poate
folosi filtral (figuret in schema, compus din condensatoarels
variabile VC1, VC2 si bobina L. L are ¥ spire cu conductor CuEm
| mm pe un tor similar co cel de la TR 2. Prizele se vor stabili

experimental in functic de impedanta antenel pentra fiecare banda |

de lucru. SRF 2 contine 10 spire Culim 1 mm pe o bara sau lor de
feriti.

Puterea la inlrare este de aproximativ 1.5 W,
Amplificatorul se alimenteaza cu 35Vec. Curentul maxim absorbit
nu trebule sa depaseasca 4A. Orice depasire a aceatél valon duce

N ik o} 9l T= 16T
=10% e

P liGs
= -
¥ 1
= %0 P
1] P
=
= 15
2 /4 8y
E 10 il
0 8 Y

0

o 1 i 2 4 g fi i E 9 10

Fig. 2 Vs, B RAN-TO 50 U RE E W0 LTRGE (40 1T5)

la distrugerea tranzistorilor. In acest sens este obligatorie utilizarea
unei surse cu profectic la suprmcurent reglata sa limiteze, ¢ven-
tual sa intrerupa alimentaren amplificatorului 1o depasires
curentului maxim de 4 A.

Observatli foarte importanie!

I, Curentul de repaus are 0 puternica dependenta de
temperatura capsulei. Daca
radiatorul este insulicient, san
contaciul termic capsula - radia-
tor nu este bun, odata cu
incalzirea capsulei, sau chiar 4l a
radiatorului, curentul de repaus
creste, tmnzistorii avind tendinta
S8 FAMARE 0 Atare saturla, siin
cateva secunde va avea loc
distrugerca acestora. e aceea
ridatorul trebuie
supradimensional asifel ca, in
timpul funcliondrii, lemperatura
acestuin sa nu depigeasci decat
cel mult cu cateva grade
temperatura ambianta, Practic
radiatorul trebuie sa fic perma-
nent rece. |

2. La reglarea curentului de
repaus se va actiona cu grija
asupra cursorului lui RV, mergind dingpre masa spre catodul luj
D1 pana la obtinerea curentului de repaus de cca 100-120ma per
tranzistor. Existd tendinja unui salt al curentului de repaus de la
valoarea de 70 mA ciitre valor mal ridicate (peste 250 mA).

3, Tranzistorul [RF 530 are legatd drena la capsula. La
monlarea pe radiator se va folosi f9ild de micd drept izolator,
Lipiturile picioarclor tranzistorilor se vor face cu ciocanul de
lipit debrangat de la refea.

4. IRF 530 este o solujie de compromis cu rezultate
bune in benzle joase.

RBibliografic:
1. IRF 530 - Motorola - Semiconductor "Technical Data - Internet
Page Data File;
2. Radiocomunicatii 8 Radioamatonsm - 7 / 1995,
{31, Ovidin Popa - YO4GMS

Ofer: Dual band Kenwood TH 79 A - handy, ctss, diss, dimf
Info YOIGUE Tel 01/7765912
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RADIOCOMUNICATI SI RADIOAMATORISM

CIRCUIT DE INTRARE PENTRU
AMPLIFICATOARE LINIARE DE U.S.

Radioamatorul care “se antrencazi” si construiasci un
etaj final de mare putere, are de ales din citeva posibilititi; fie un
amplificator clasic cu grila la masi, cu unul sau mai mulie tuburi
gen 3-500Z, care necesild o putere de atac relativ mare; fie un
final cu tuburile: QB4-1100, QB3-300, 813, 4CX250, eic care
permit un atac cu putere mich direct pe grila de comandd.
Aceaste tuburi tetrode si pentode fonclioneari perfect in clasi
AR, cu liniaritate excelenti, dar au g citeva dezavantaje: necesitd
tensiune de negativare la grila de comandi, necesitii o tensiune o
tensione de ecran (eventual stabilizatd), necesiti newntrodinare
pentru a preveni autooscilatiile.

Montajul propus mai jos rezolvd citeva din aceste
dezavantaje: functioneazi in clasi AB], nu consumi curent de
grilii, necesith o tensiune de atac de RF relativ scizuti.

Dupid cum se stie, majoritatea transceiverelor modeme pot livea
cel putin 50W RF, ceea ce ingeamnd 50V RF pe sarcind de 5002
Idesa constd in eliminarea circuitelor acordate de la intrarea
finalului, gi a le inlocui cu o rezisten{i de sarcind pe care
transceiverului sd debiteze tensiunea necesard atacului.Daci
rezistenta are valoare redusd, grila “vede” o impedanti foarte
joasi (dezadaplare), ceea ce face necesard o tensiune de alac mai
mare. Pentru a imbunitifi aceasta situalie se poate monta la intrare
un transformator de adaptare (ridicitor de impedanid),
Presupunénd cd transformatorul va fi atacat cu 50V RF, la un
raport de transfomare de 1: 9, rezulth in grild o impedantd de
450€2 gi o tensiune de 150V RF, care este arhisuficienti pentru
majoritatea tuburilor uzuale. Capacitatea de intrare a tubului se
compenseazd cu ajulorul unei
inductanie in fiecare bandii de lucru.
Practiec, transformatorul de
impedani{d se construieste prin
bobinarea cu trei fire simultan de
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CuEm cu diametrul de 1mm. Pentru banda largd de lucru se vor
babina 3x10 spire (1,5-30MHz) sau 3x8 spire (3,5-30MHz). Dupi
bobinare se vor conecta capetele corespunzitoare ale bobinelor
conform Fig.1,

5 Asa cum ariitam mai sus, rezisten{a de 45002 are rol foarte
important. Ea inchide transformatorul de impedanté caracteristica,
§i ca urmare, transceiverul “vede" o impedantd corectd de 500 la
iesire, de aici un SWR optim intre transceiver si finalIn plus,
aceastd rezisten}d amortizeazd circuitul grilei de comandd,
rezultind o stabilitate deosebiti a amplificatorului fird a mai fi
nevoie de neutrodinare. Rimine de rezolvat ¢ mici problemi:
grila de comandi nu consumi nimic din puterea de atac, deci
rezistenta de 4500} trebuie sd disipe toatd puterea de atac. Din
fericire, atit in CW cit g in SSB, puterea eficace este redusi, de
aceea e suficient ca rezistenta si poati disipa cafiva wali. Agadar,
ea se va construi din 12 rezistenje de 560€)2W montale seric -

paralel ca in figuri.
Atentie: torul de ferith trebuie si fie de buni calitate, de

mare pemeabilitate (ex. tor Philips 4A11 cu dimensiunile 4226/
13mm)

Referitor la capacitatea de intrare a tubului final, se pot
menjiona valorile uzuale: 50pF la 4CX1500; 50pF la 2buc
4CX250; 40 pDla 2buc §13: 47pF la Zbuc (B4-1100.

Aceste valori sunt destul de ridicate si stricdA SWR-ul intre
trasciever si final la frecvente mai mar de TMHez. De aceea se
monteazi cite o bohind de compensare asa cum se vede in
schema, Acordul bobinelor nu este asculit decarece circuitul este
amortizat de sarcina de 4500). Asgadar, bobinele se vor regla o
singurid dati pe mijlocul benzii gi vor avea orienlativ urmétloarele
valori de inductanii: TMHz-10pH:1OMHz-5uH; 14MHz-

" 2,5uH;18MHz-1,6uH ;21 MHz-1,1 pH;24MHz-0,9uH ; 28M H z-

0,7uH . Valorile nu sunt critice §i vor putea fi construite pe carrcase
cu miez reglabil sau pe mici toruri de ferith. Dupd cum se vede nu
sunt necesare bobine de compensare in | 8MHz s 3,5MHz.
Reglajul bobinelor este relativ simplu: se injecteazi din trans-
ceiver putere redusi gl se regleazi bobina respectivd (din miez
say din nr. de spire) pentru un SWR minim intre transceiver gi
liniar.

De menfionat o reglajul se face cu linalul oprit | (st din
motive de securitate). Autorul (F6CER) & miisurat in toate benzile
un SWR mai mic de 1,5:]1 intre transceiver si (inal,

Prelucrare dupi RADNO REF Feb “99, pag.17

YOARWEK Nicu Uddteanu.

ANTENA TOPFKREIS

Aceasti antend este simplu de realizat i poate fi utilizatd
cu succes pentry lucr in banda de 2m. Dimensiunile se aratd in
fig.]1. Rondela de bazii este realizati din Cupru sau alami cu
grogiumea de 4mm, Un reglaj al frecventei de rezonanti se poate
face daci se [olosegte un gurub metalic ca in fig.2, Desenele sunt
preluate din Radio REF nr. 1/99,
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Adrign - YOBAZQ executa la coamndd orice cablaj
imprimat prin procedee foto. Tel. 030/222191.

Adrian - YOJBPZ OFERA : Calendarul
Radioamatorukiui precum yi publicagia lunara "YO/HD
Antena” Tel 054/217.201; E-mail:csrdv@deva.iiruc.ro
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ANTENA DUBLU ZEPPELIN

Antena prezentati este comstituitd dintr-un sir colinear
de douii elements de aproximativ 5 /8 alimentat printr-un trunchi
inchis de linie in A4 [1].

Construcjia antenei nu pune probleme deosebite.
Cagtigul este de 4,5 dB fald de un GP  3/4. Nu este necesard o
simetrizare in A/'2 a fiederului. totugi YO9HH recomandi ca
lungimea acestuia si fie un multiplu impar de  3/2.

Reglajul dispozitivului de adaptare se face variind
distania dintre conductoare si modificind distanfa prizelor pe
antendi, menfindndu-se simetria si controlind in permanenia
factorul de unde stajionare [2]. YOOFNR si-a construit dispozitivul
de adaptare telescopic; dar antena perfect reglati la 145,000 MHz
si cu un SWR = |, jos la sel, sus pe calarg
frecventa a sint cu 3 MHz, iar SWR-ul la 2,5 !

e receptie morse,

25
"T'_"'--\‘_
Toale colele in mm

Fozd

In: concluzie reglajul antenei trebuie ficul numai sus, pe calarg,

In lipsa unui misuritor de unde stationare { si chiar a
unei automacarale de tip RENEL!) mi-am construit antena exact
dupd cotele indicate de autor.

Rezulintele au fost pe misura asleptirilor, avind in
vedere controalele primite.

Aceleasi bune rezullate le-a objinut si YO3FGO),
Bibliografie:

[1] WBOJQH An End-Fed Extend Doublé Zepp for 2
Meters, QST iunie 1982

[2] 1.Biro. Antene pentru madioamatori, 1958

YOUHG - Ing. Mirgdrit Ionescu

Examenul de radioamator in zorii secolului XXI

Dupd speraniele trezite de publicarea noulul regulamant sl radwamatorilor st de comentariile
adesen exagernt de optimiste care au urmat, candidatii la certifical st indrumator voluntan ai lor,
care fac totul pentru ai prepara cal se poate de bine i vederea acestul examen, incep si-g1 pund
intrebares dacd nu au fost pacalili

Aceastd ingrijorare este conoretizald in intrebanle puse de FEPSH, indramatosres clubului
FAKRK chin centrul de s Villejuif al ANFR, privind modul precis in care trebuie organizati proba

Rspunsurile, sau lipsa rispunsurnilor, armtd ci examenu] este mal Sever, ceed ce nu se
justifica prin evolutia traficului in benzile situnte sub 30 MHz clitre care acest examen asigurd

-accesul. Rispunsurile pecare le-am primit din partes serviciului pentru radicamaton al ART nu sunt

suficiente. Este adeviral ¢ mi s-au dat asiguriin verbile ca textele oficiale vor i interpretate in
favoares candidatiului, insd am fost pefuzal in privints unor precizin scrise in viitoru] manual al
radiocamatorului sau intr-o notd oficiala citre orgamsmele de pregitiee Teaml care 6 s baza
reglementin ce va intra in vigoare la finele anului 1998 san inceputul analo 19949 are la haed
recaomandares T/R 6 1702, propusi Ly Chester in 1990 s cevizuitd Ja Nicosia in 1994,

Textul care are tithul "Certifical armonizat de radicamator (HAREC)” g1 a fostpropus de
céitre grupul de luery *Regulamentul radiccomunicatiilor (RR)", s fost adoptat de ciitre Comitetul
european &l radiccomunicagiilor {ERC) s publicat in versivnes sa definitivi in editia din 29 julie
1994, Seopul siu era 54 stabilesca un certificat valabil in toate t@rile membre la CEPT (Comitetul
curopean al postelor si telecomunicatiilor]. Trebuie s stim cA aceasta a lost donnia Uniann
Intemationale a Radicamatorilor | LAR L) care ingil din 1990 preconiza armoniearea la nivel mondial
a tuturer examenelor privind serviciul de rdioamaton Aceasts ar putes explica lpsa de reactie din
partes asociatiilor de rdioamator I aparijia recomandin europene, Se podate presupune ca factor
de conducere si reprezentantii nostri de atunci la instantele interhationale nu au stiet 54 prevadia
evolutia tehnicilor 51 au ignormt influenta pe care le va aves asupre desvoltien servioulug de
radioamator {dezvoltares modurilor digitale si de informatizare & coniunicagiilon).

Dar, indiferent cine este resposabil de situatia actualll, e gasim acum pus la 2id

» Ori luptm impreuna pentru modemizarea examenului astfél incat 58 fie mai bme
adaptat 1a dorinta tinerilor interesali de activitajile noastre tehinice 51 de comunicagii.

* O ne mentinem la vechile noastre obisnuinte i la vechile noastre amintin incercind i
pistriim vechle noastre privilegii din asociafia de fosti combatangi

Lucrurile evolueazi repede in acest domeniu al comunicaliilor, Ineocii malenitui al 3-lea
este usor s uili chanumite mijleace de comumcatie sunt de dat recenti. Astfol internctul muexista
decit din 1969 si Word Wide Web din 1993 In acest scurttimp, mulie tehnologii au fost “capturate”
de clitre “pAnza de pajanjen” si mai ales de clitre radio

il Anul 1999 va fi hotirdtorpentru supmvietuires sau moartea radioamatonsmulin, Activitales
noastra este i numai un mod de relaxare (cees ce nu are nimic petortiv in sine) ci si un mod de a
realiza formarea tehnicd si umand. Poate ci mulli dintre noi sunt depasiyi de evolugia galopantd a
tehniciiinsd nu suntem mai depasiti decit ced cane pretind impuneea de metode de selectie nu numai
depligite dar considerate diuniitosrs de ciitre ol specialistii in formares de adulti
n Faceii cunoscut in jural vostru, n scoli, in consiliile municipale generale, si regionale
potentishul educativ pe care il constituiti. Vorbiii despre comunucagiile digitale, despre practicares
informaticii necesare in comunicajiile digitale, despre satelifii pentru' radioamator, despre
& hiperfrecvente, elc. Veti constata o schimbare de atitudine a interlocutorilor, Dupd cum ne=r spus cu
multl dreptate un responsabil de la ART folosind un anglicism foarte I modi: nu stim sl facem
“lobbyng”. Mai pe limba noastrd, nu stim sd intrefinemn relatiile noastre publice.

S speriim cif in acest ultim an al secolului XX, noi, cadre si simpatizanti din diverse
asocialii ale adicamatorilor, s ne unim forjele pentru & dezvolta s a face cunoscute activitatile
noastre in loc sA ne sfilwiem in certuri sterile care i amild pe cef care nu asteaptd decit disparitia
] noastrl pentru a ne loa locul.

S facem atit cdt trebuie ca sk putem continua inc mull tmp s comunicam in toate
benzile i in toate modurile de lucru in acelast spint de intr-ajutorare §1 de prietente care m-a atoas
spre undele scurte acum 50 de ani.

Traducers YOIDCO dupa revista REF

Nr.5/99
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RADIOCOMUNICATII 81 RADIOAMATORISM

FRECVENTMETRU NUMERIC 10 Hz - 30 MHz

-partea a ll-a -

In revista noasird nr.1/1999, pag. 13-14, s-au publicat
articolele:"Frecvenimetru numeric 10 Hz - 30 MHz" si * Scali
oumericd”. Intrucét materialele au stArnit interes si citiva cititori
au dorit aminunte suplimentare, prezentiim astdzi cablajele
imprimate (scard 1:1), dispunerea componentelor, precum si
chteva observatii.In ceea ce priveste Scala Numericd, precizim:

#. Scala numericd se poate folosi la transceivernl A 412
realizat conform documentatici de bazi, sau la alt echipament
asemindior a cirui purtitoare de 9MHz (sau de ordinul miilor de
kHz) se insumeazd cu frecveniele generate de oscilatorul local
{VFO) pentru a objine frecvenjele de lucru,

b. Scala afiseazi “sutele de kHz" cu o rezolulie de
sute de Hz, din frecvenia generatd de VFO, De ex. pentru o
frecvenid de lucru de 3650,5kHz $i o purtiioare de 9 MHz,
frecventa VFO-ului este 126505 1ar afisorul va indica 650,5.

¢ In ceea ce priveste “gama de lucru”, aceasta poate fi
vizualizali pe marcajul comutaiorului de game. Pentru cei mai
pretentiosi se completeazi la cele patru afisoare inci doudl (pot

fi 5i cu anod comun), care vor fi comandate si alimentate
corespunzitor, de un galet suplimentar al comutatorului de game
prin intermediul unei matrice cu diode - vezi revista “Radioamator
YO" nr.9/92, pag.12, rubrica “IDEI” - articol "Afisarea benzilor
de lucru”, .

In zona noastrd (Briila - Galati) s-au realizat peste 10
exemplare de Frecventmetru si Scald numericl, ce funciioneazi
foarte bine. Informatii suplimentare se pot obtine de la autori in
scris (Hox T(; RO-6100 Briila 1), prin telefon (030/646486) sau
prin radio {YO4KAK).

YO4WA - George Grigore YO4GCR Tonel Prodan
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Unde ultrascurte

®CONCURSURI

Ne apropien de sezonul competitional 1999, Nu uitati si trim-
iteti rapoarte de activitale . Reamintesc fomma ln care am convenit
anul trecut, pentru fiecare bandi: _

indicativ - lncator : bandi - nr QSO-uri - ur Yiri - indicativ
ODX - kam, de excmplu: YO2BBET/P-KNOSW G:144-65-9-550DTH-
651/432-5-4-9410-229/1296-3-2-HASMV/P- 197,

®50 MHz
MNu am primit nici un fel de rapoarte de activitate din YO, pot
si semnalez doar traficel anuntat de DX-cluster s anwme unele
deschideri de scurtd duratd spre Afrca i America de Sud. Noi anuntun
de expedifii, in completarea celor prezentate in numinl anterior:

indicativ perioadi aperalor Q5L

CYOCW] 21'-28 fulie grup VE VE2CWI

J45K 28 iul - 1] augunst DLOUSA

ooy 24 - 28 junie intemational

TEEDX 20 julie - 25 wlie JHAFG!

THEIG 20 julie - 25 iulie JHADLI

VESX febr 2000 VEISIX/NVEIOT

ZD9BY seplembrie ZD9Bv

SWI1SA miartie 200K JEWLT JHTOHF
®SATELITI

Se pare cd activitatea 88TV do pe MIR este momentan sus-
pendati, in schimb FXOSTB este foarte activ in FM.

SUNSAT a primit oficial denumirea de OSCAR 35 dar no am
informatii dacd a fost activat.

Studentii de la Universitatea Surrey din Marca Britanie au ter-
minat constrictia noului satelit UoSAT- 12, El va fi lansat in curind de
la cosmodromul Baikonur, cu o racheti militari 85 - 18 reconvertitd
pentris uz ¢ivil, Va transmite imagini multispectrale, cu rezolufia intre
10 si 40 metrd, luale cu camere color cu unghi de deschidere mare.
Transmisia se va face in principal in banda 5 { 2.3 GHEz), cu viteza de |
Mbisecundi, De asemenea, va fi utilizatd i frecventa de 437 400 MHz
unde, in prima fazd se vor transmite date telemetrice la 9604 Bd, FSK.
Satelitul va avea la bord si echipament packet radio dar nu am incd
detalii. Orbita va fi circulard, cu altidines la 640 Km s unghiul de
inclinare de 66 grade,

®EME

Armn primit mai multe informaiii de la YOZAMU:

Statiile YO incluse in clasamentul concursului “Memorial Luca
Scatena [KOUBM" :

Indicativ nr QS0 nrQS0 cu stalii [ puncie  antena
144 MHz, calegoria antene cu maxim 20 elementi:

YO2zIS g 3 153 2X 10el
144 MHz, cateporia antene intre 41 - 80 elementi;
YO2ZAMU 10 2 142 4 X 16 el

432 MHz. categoria antene intre 101 - 200 elementi:
Y0218 3 ¥ 50 4 X 27 el

De remarcat activitatea sustinutd al loi Sripy, YO2IS care
. acum lucrezd atit in 144 cit 5 in 432 MHz.
De asemenea, Doru ne informeazd cd pind acom a lucrat in
banda de 144 MHz, cu 49 de statii diferite din 22 de (in DXCC 5 3
continente. latd unele dintre cele mai interesante Q50-un { in paranteze
s¢ inscrie un numdr ce indicl curent al statiei respective, de exemplo 23
v ariita i acea staie este cea de-a 23 stalie diferiti din log). 20 febm-
arie 1999 JR3IIXV (43), IK3MAC, KSMRI (44), [3DLI (45), WTCS
(46) WSUN, WSLBT. 21 februarie 1999 UASFAD (47), KBBRQ,
ONTRB (48), NOAKC (49). Multumim pentru info Doru. Din pécate,
intr-un mesaj ulterior, Doru ne face cunoscut ci pe viitor nu va mai
colabora cu rubrica §i revista noastril.
Aurclian ,\ YO3GDL, s-a aflat in vizith la SM3FRH cu ocazia
concursulsl EME organizat de DUBUS. Am primit un E-mail de la el,
din care citez :  ...s% mai-am inchipwit sidodstl cii bands de 144

YOSTE, lon Folea
P.O. Box 168, RO-3400, Cluj 1
AX-25: YOSTE@YOS5KAV.CLJ.RO
E-mail: yo5te@yo5kai.codec.ro
tel.: 064-19.69.77;  fax: 064-19.84.16

MHz poateé fi I fel de aglomeratd ca §i 0 bandd de unde scurte...”
Reamintese ci SMSFRH este una din stafiile europene de referintd in
traficul EME si utilizeazd un sistem pigantic de antene format din 32
antene ¢o cite 19 elementl oo polartzare orzontali sialte 32 cu cite 10
elementi cu polarizare verticald.

Continudim ¢u informatiile lui WSUN despre traficul EME:

Pentru acest tip de trafic sunt folosite multe Hpord de anlene dir
cele mai populare rimin cele de tip yagi cu lungime mare, de cel putin
4 lumbda. Unele dintre acestea sunt comercializate, de exemply KLM
17 LBX, Cusheraft 42-18XL, M2 Enterprise ZM5wl, FIFT, ete. Toate
ageste tipuri sunt folosite cu succes in trafical EME. Alte statii, ca de
exemply VETBOH utilizeazd antene coliniare iar VESMC foloseste cu
imare succes antene rombice fixe. Indiferent ce tip de antene folosim,
trebuie 34 avem intotdeauna grifl cn ele si lucreze la nivelul de perfor-
mantd de virf pentru care au fost projectate. Acest lucru inscamnd cd
trebuie sd acordiin atentie deosehill constructiel, alimentini i fazini.
Dach considerim cil o antend comercialll este prea scumpl, putem sd ne
constraim singuri una, svind performaniele necesare pentru traficul
EME si mult mai ieftind. Este posibil de asemenea 84 auziti ecourile
uror stafii care lucrezd EME s in camul in care folosili antene co
polarizare circulard, de tipul celor folosite pentru traficul via satelit.
Acest tip de antene ni oferd un eistig suficient pentru a Je putea folosi
in traficul EME si ca atare nu pot fi ldate in considerare la medul serios
pentry acest gen de trafic. g

HReceptorul si preamplificatoral

Pentru o statie care luereazi EME in mod frecvent, factom] de
zeomol al preamplificatorului Otilizat trebuie 58 fie sub 2 dB.
Receptoarele comerciale folosite in mod freevent de cilre radioamaton
an un factor de zgomot sitvat in juml valordi  de 5-6 dB!! In aceste
cazuri, este foarte indicat s& folosim un preamplificator cu zgomot
redus, intercalal intre antend $i receplor, ceea co va corect sceasti defi-
cientd. Un preamplificator de bund calitte este relativ usor de constr-
it, de exemplu putem utiliza un tranzistor GaAsFet din tipurle MGF
13082, MOF 1402, ete. Acest preamplificator trebuie montat ¢t mai
aproape posibil de anteni astfel Incit pierderile de pe cablul de coborire
s nu afecteze factorul de zgomet al sistemulul de receptic (trebuie s
tinem seama cif plerdenile care apar pe cablul dintre antens si preampli-
ficator se adund la wialul de zgomot), Existd multe amplificatoare de
pulere pentru emisie tranzistorizate care au dejs montate in interionl
lor si cite un astfel de preamplificatorn, care, cu toate e nu oferd sufi-
clentd performantd. se pol utiliza pentru a receptiona unele statii puter-
nice, atunei cind conditiile de propagare via EME sunt bune. Trebuie
evitate preamplificatoarele care folosesc traniistoare bipolare deoarece
i toate ¢ unele din aceste tranzistoare oferd factor de zgomot sub un
decibel, ele sunt foare sznsiélc la problemele de intermodulatie
cauzale de prezenta unor cimpurt putemice de radiofrecventd (intre
timp si-an fdcut apanfia noi Gpur de preamplificaloare, bazate pe uti-
lizarea tranzistoarelor GaAsFet de putere care oferdl nol avantaje). Pe de
altd parte, orice preamplificator trebuic protejal impotriva proprivlui
cimp de radiofrecventd generat la emisie, mai ales atunci cind utilizir
putere mai mare de 100 W (vom prezenta un asemenea circuit de pro
tectie).

Cablurile de alimcnlare

Cu toate clf pe partea de receplie plerderile din cablu pot fi com-
pensate prin instalares unui preamplificator, trebuie i fim atenti si la
emisie decarece aceste pierderi vor doce la micsorarca puteril de
radiofrecvents care va ajunge la antend si care de fapt este cea care con-
teazi in traficul EME (si nu pumai....). De exemplu, un cably RGE co
lungimea de 35 metn, va avea la frecventa de 144 Mhz o atenuare de 3
dB in putere (adicl pierdem jumitate din putere). Deci, ca exemplu, din
100 W pe care fi avem la icsirea amplificatomlui, ca urmare a pierde-
rilor din acest cablu, vom avea in antend 50 'W. Deci, va trebui si uti-
liziim intotdeauna cel mai scurl cablu posibil si de cea mai bund cali-
tate, incercind si tinem pierderile de pe cablul de alimentare sub un
decibel, In acest sens trebuie sil retinemn cli RGSE este total de neaccep-
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Unde ultrascurte

(continuare din pagina 7)
tat, Atentfic trebuie acordath alegerii si instaliri conectoarelor coaxiale,
Din cauza conectoarelor gresit instalate si otilizate poate apare conden-
sarca apel, ceea ce va duce la accentuarea pierderilor §i miidrea rapor-
talui de unde stationare, In acest sens, trebuie sil minimizim numirul de
conectoare montate afard, iar in cazul in care totusi le utilizim, s& avem
griji ¢a toate conectoarsle s fie izolate corespunzdtor.

Daca intentlondim 54 felosim mal mult decit o antend, trebuie s
constridm un sistem de distribufie si fazare care, dacl no este hine
projectat si construit, poate fi 1a rindul sfn o sursd de pierder. Siin
acest caz este bine si minimizim numérnl de conectoare folosite si sd
izolim teale conexiunile contra pétrunderii aped.

Amplilicatoarcle de pulere

Puterea minimé care se poate utiliza pentru truficul EME, este
consiceratd a fi in jurul valorii de 150 W, Existd amplificatoare comer-
ciale tranzistorizate care pot produce acest nivel de putere. Folosind
doui astfel de amplificatoare si insuming iesirile lor putem obtine o pu-
tere acceplabild pentru traficul EME, Oricum, pentru a reusi un trafic
EME serios este nevoie de a avea cel putin 500 W output. Existd ampli-
ficatodre comerciale care oferd un KW s chiar mai mult, Muli dintre
operatorii EME isi construiesc singuri amplificatoarele de putere, unul
dintre cele mai populare fiind cel descris de clitre WGPO folosind un tub
BETT. Asa cum s-a spus nainte, este bine si Incepem activitatea in acest
domeniv prin receplionarea semnalelor EME. Trebuie subliniat din nou
i se pot lucra statii, chiar dacd folosim putere modestd, adicd In jur de
100 W dar prima dati trebuie ca echipamentul nostru si fie capabil si
receptioneze semnalele slabe reflectate de lund.

{ continudre in numérnl viitor )

Imtrare 144 MHz
15 mW
Mixer emisie si amplificator
o puiere 1296 MHz
lesire
emisie 1TW &
1296 MHz &
Oscilstor local
1152 MHz .
£
5
Preamplificator i mixer
receplie 144 MHz
lnlﬁm ltﬂl't
receptie
receplic

Figura 1 schema bloc

@TEHNICA

Incepem in acest numir prezentarea unui transverler pentru
banda de 1296 MHz, realizat de YOSTE. El a fost construit folosind
componente dintre cele mai modermne, in ideea de a obiine performante
maxime aiit pe partea de recepiie cit st la emisie si este de citiva ani uti-
lizat co rezultate excelente atit in trafic cit i in concursuri, De aseme-
nea, folosind acest transverter, impreond cu un preamplificator supli-
mentar pentr receptie si un grup de patru antene ou cite 37 elemenii am
reusit s receplionez semnalele reflectate pe lund ale mad multor staii
care desfiisurau trafic EME in aceasid banda,

Incerc si dau toate detaliile posibile care pot eventual si ajute
pe cel care doresc s& reproduch acest tip de tmnsverter.

in figura 1 este ardtati schema bloc a transvertenilul. Acesia este
compus din trei module, oscilatonil loeal, preamplificstorul 5i mixerul
de recepiie, mixernl s amplificatorul pe emisic. fn afarii de acestea, vor
mal fi prezentate un amplificator de putere eu un cireuit hibod care oferd
aproximativ 17 W la tensiunes de alimentare de 13,5 ¥ & un prewrnpli-
ficator exterior pentru receplie, ¢u un tranzstor MGF 1302,

Toate cablajele imprimate sont realizate pe eircuil imprimat
dublu placat, cu dielectric sticlotextolit, tip G10 {grosimea 1.6 mm). O
fafi a circuitulti este ldsatl necorodati,

Se otilizeazd un oscilator local co frecventa de 1152 MHZ, care
se foloseste atlt in mixerul de receplic cit g in mixerul de emisie.
Crenerares pcestel frecvente precum §i purilates ei spectrall sunt de
mire importantd s trebuie tratale ca atare,

figura 2 este arfitati schema electricl & preamplificatorului si
mixerului de receplie. Preamplificatorul este realizat cu un tranzistor Ga-
As Fet de tipul MGF 1302 si are un factor de zgomot de aproximatiy 1,2
dB_ cistigul fiind in jur de 20 dB. La iesirea lui se giiseste un filtm de
bandi cu trei circuite acordate, realizat in tehnich strip line, Atit semnalul
de 1296 MHz et 51 cel de 1152 MHz care soseste de la oscilatorul local
sunt injecate in grila tranzistorului mixer de tipul 38K124 (CF300). In
drena lui se selecteazd cu un circnit acordal semnalul de 144 MHz,

Lista componentelor convertor receptie:

Toate rezisteniele sunt 0,25 W

R 47 R 48 47

R 51 220

R 49 R50 DK

Toate condensatoarele sunl ceramice, cu exceptia indicatiilor
particulare:

C75.C 80,CBl1. C 82 5 p. SKY culoare verde

C74 10 p, CHIP

C 37 25 ’

C 58 56

C 39 100

C77,C84 C85 CEb IN

C79,C83 I'H, CHIP

C78 1 uF f16 V, tantal

RFC12° 1uH

L5 4 spire Cu Aggou diametrul de | mm, bobinate pe

carcasi cu diametru de 4 mm, cu miez de feritd,
L1.L2, L3, L4 realizate pe cablajul imprimat,
Ti2 MGF 1302 (MGF 1402, CFY 19)
Ti3 15K 124 (CF300)
{ confinuare in numdral viitor )

®PUBLICITATE

i '__.ui-E‘a"RI

Figura 2 Schema preamplificator si mixer receptie

- disponibile; transceiver
mullimode 144 MHz IC 211 E,
ransverter 28/144 MHz s 28432

RFC 12
Ch9

MHz, antene pentru benzile de 144,
Tegire RX 434 si 1296 MHz Telefon 094
. 144 MHz 522773

= amplificator de putere
pentru banda de 23 cm echipat cu
tubul 2C39BA, preamplificatoare
Gas-Fet pentru 144, 432 s 1206
MHz, tranzitoare amplificatoare de
putese, tuburi §i socluri: 4CX2508,
4CX1000, GU40, GU?4, QBL
573500, etc. Telefon (R4 522773

_———— R =EEEE———
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BALUNURILE iN LUMEA REALA SI COMPLEXA

Introducere

Balunurile sunt dispozitive deosebit de utile. Ele pot
rezolva problemele ce apar atunci cind conectim emititoarele
sau antena - tunerele cu iesire asimetricd la antene simetrice sau
cind corectim un cablu coaxial la o antend simetrici.

Scopul utilizdrii unui balun intr-un sisiem radiant
{antend) este acels de a preintdmpina aparifia curentilor RF
nedoriti, In cazul utilizidi cablului coaxial, curentul nedorit este
acela care circuld la suprafata exterioard s ecranului. In cazul
unui fider simetric, de ex. sciri{d, curenili prin cele doud
conductoare paralele trebuie si fie egali i de semn contrar.
Conversia neadecvatd asimetric - simetric, poate conduce la
curenti inegali. Vor apare atunci radiafii din aga - numita linic
simetricd,

Balunurile disponibile in comer] asigurk de reguli
transformarea inpedantei 1:1 sau 4:1, desi s¢ pot intalni i alte
rapoarte, Specificatiile se aplicd de obicei in cazul in care balunul
are coneclat la iesire un rezistor de o anumitd valoare, Totugi,
cazul obisnuit de lucru al balunurilor este mult departe de
condifiile ideale. Studiul de fajd derbate urmidtoarele probleme:

I. Ce impedani de sarcini intilneste balunul ?

2. Ce se intampld dacd rezistenja de sarcini se
indepirteazi de valoarca proiectata?

3, Care sunl proprictijile ¢dtorva balunuri tipice 7

4, Existd diferenfe semnificative in performanie intre
balunurile (tmosformatoare) de curent si de tensiune 7

5, Soliciti impedantele de sarcind complexe balunul
mai mult decat sarcinile pur rezistive 7

6. Ce imbundtilin sunl posibile dacd se plaseaza balunul
intre emitiitor si antena - tuner 7 La multe dintre aceste intrebiri
g¢ poate rispunde utilizind reflectometre de putere redusi,
accesibile si impedanimeire cu sarcini registive.

Concluzil

[ati pe scurt cateva concluzii obfinute in urma a
numeroase misuritori si calcule. Resatul articolului conjine
justificarea acestor concluzii:

I Impedanfele de sarcini intialnite de balunur, de obicei
variazi mult fajd de rezistenia de sarcind nominald de proiectare,

2.Cu exceplia balunurilor (transformatoare) de curent
1:1 cu iesiri flotante, pierderile cresc odatié cu indepiriarea
impedanjei de sarcini de cea nominaliy, Pierderile pot fi suficiente
pentru a distruge balunul, atunci cind se lucreazi la limita de
putere din reclamele comerciale. Die aceea, balunul devine un
conector prost intr-un sistem radiant,

3. Balunurile 1:1 s 4:1, pot fi caracterizate de parametrii
circuitului lor echivalent gi anume: Z F 7 . Aceslia se vor
defini in articol. Balunurile *N:1" testate, nu asiguri transformarea
de impedantd N:| la frecvente mai inalte. In plus, pierderile si
calitatea simetrixirii variazd considerabil cu frecvenifa si

. impedanta de sarcind pentru balunurile testate.

4. Balunurile {transformatoare ) de curent si de temsiune
lucreazi diferit, Balunurile de tensiune sy o conexiune internd la
masd ln ambele porturi gi lucreazd cel mai bine cu sarcini cu
adeviral simetrice. Balonorile de curent sunl mai versatile in
practica de amator, de vreme ce sarcinile noastre “simetrice” sunt
adesen asimetrice. Aceste balunur nu au o conexiune internd la
masé la portul de jegire simetric.

5. Consider cii impedanijele de sarcini complexe nu tind
si solicite mai mult balunul decit sarcinile rezistive. Parametrul
important care trebuie urmirit este R.U.5., vae este o milsurd a
indepirtirii impedanjei sarcinii de cea pominalié a balunului.
Pentru cele mai multe aplicatii, balunurile pot i testate cu sarcini
rezistive; totusi, acestea simuleazi R.U.S. la cuplajul cu sarcind
care este agstepiat in condifii reale.

6. Nu am observat nici o reducere a pierderilor in balun
prin plasarea unui anumit balun (trafo) 1:1 de curent intre TX si
AT, Pierderile in balun cresc cu rezistenia de sarcind. Calitatea
simetrizatii s-a imbunitifit la frecvenie joase dar s-a inrutiit la
frecvenie inalte. Dacd balunul este proiectat sau ales
corespunzitor, nivelele de curent i tensiune se menjin intr-o
plaji mai ingusti in cazul in care balunul eate plasat dupa TX,
aga ci solicilarea balunolui este milt mai mica.

Balonurile in sistemele de antend

Vom analiza intregul sistem de cuplaj cu antena, in scopul
dobindini unei profunzimi in cuncasterea mediului real in care
se afli si lucreazd balunul, Dupd cum se vede in fig, 1, balunurile
sunt utilizate in multiple variante de conexiuni. Majoritatea AT
comerciale sunt previizute cu o iesire asimetncd gi una simeirica
ob{inutd prin intermediul unui balun. Fig. 1A prezintd cazul acesta

Unholonced
Antenne

Unbalanced

Tronamiitar F==) Saiun

Turesr
Unbolonc e Unbalanged 1
Tranmmilisr e l‘;\:n-;ﬂﬂ Balun

Jf- a1 (a)

unbolonced
Transmitier Solun
Unbalonced Um::u
Tronemiller Tuner
= Hot Cobiret (0} Fig.l

gi deasemenea cazul in care un‘halun exlern este coneclat la iesirea
asimetricd a unui AT, Popular antend GSRY, care are 0 lungime
prescrisi a liniel simetrice de alimentare, are uneori un balun
plasat ca in fig. 1B.

O configurajie foarte rispandita pentru dipolii rezonanji
alimentati cu cablu coaxial, este prezentatd in fig. 1C, Dacd linia
de alimentare este coneciafd corespunziter la o antend simetrici
sau cu alle cuvinte daci lungimea liniei de alimentare nu este
una “nefasti”, s-ar putea i nu fie necesar balunul. Prin lungime
“npefastd” injeleg o lungime care conferd o impedanfii redusd de
mod comun in punctul de alimentare al antenei. In cazul in care
linia de alimentare coaxiald face legitura dintre punctul de
alimentare al antenei gl rig, 0 lungime nefasti a acesteia este
aceca aproximativ egalil cu un multiplu A/2 in spatiu liber. O
asemenea lungime face linia de alimentare sd devind un radiator
rezopanl in cazul in care nu ye wiilizeazd wn balun.

Se produce totodall un maximum de curent in cabinetul
asimetric al AT, Acesta poate determina aparitia RF parazite, Acest
lucru a fost confirmat cu programele de simulare a anienelor
MININEC. Un test bun asupra pecesiti{ii balunurilor este ridicarea
caracteristicii R.U.S. in funclie: de frecventd in jurul rezonaniei,
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cu gi fard balun. Dacd cele 2 caracteristici sunt in esentd identice,
balunul nu este necesar. Pentru mai multd sigurantd, eu utilizez
de ochicei un balun (trafo) de curent 1:1.

Dupi cum vom vedea ulterior, performantele balunului
pot si scadi dacd acesta nu este terminat pe o rezistentii de sarcinid
egali cu cea proiectatd. Aceasti situatie poate fi depiisith dacd se
foloseste configuratia prezentatd in fig.1D. Aici, AT reduce plaja
impedantei vizuti de catre balun. Este posibilé folosirea unui AT
asimetric in acest caz, dar carcasa acestuia trebuie izolat putind
avea tensiuni de RF pe el. Construcfia mecanici ingrijith poate
depisi aceste probleme. Cu toate ci tensiunile §i curentii prin
balun (maximele acestora) se vor reduce in aceastd configuralic,
pierderile i calitatea simetrizirii nu pot fi imbunditijite.

Mediul real de lucru al balunulul.

Balunurile sunt destinate 58 Jucreze de reguli pe o anume
sarcind rezistivd. Pentru balunurile 1:1, rezistenia de sarcind este
de reguld 5062, iar pentru cele 4:1, 200£1. Care sunt insd valonle
reale ale impedanielor de sarcind 7 latd citeva exemple utilizate
curent in care balunul are o sarcind cu mult difeniid de 50 respectiy
20002, impreund cu implicatiile ce decurg,

Pentru balunul din fig 1A, 1B sd considerim o antend
filach de 31,11 m, alimentatd la centru, plasati la aprox. 15, 25 m
deasupra solului. Am ales aceste lungimi deoarece ele sunt
recomandate pentru G5SRY, ca antend HF multiband, 58 conectim
mai intdi la antend un fider scleriid de 45002 lung de 30,5 m, iar
acesta la AT prin balun {1A). Apoi aceeasi anteni conectatd ‘in
acelast fel, de aceastd datd lungimea fiderului scérifd fiind 9,85
m. (1B},

Rezultatele sunt prezentate in tabelele 1A, 1B,
Impedania antenei a fost determinati cu ajutorul software-ului
EZNEC., Am presupus urmitoarele: conductor # 14,
conductivitatea solului SmS/m si constanta dielectricd 13, Linia
de 45000 are un factor de scurtare de 0,95 si o atenuare de 0,058
dB/100feet la | MHz Antena este presupusd proporfionali cu
radical din frecvenia.

Existd multe date in tabelul | care menth studiate atent,
Pentru cele 9 benzi de US, am calculat Z_ , impedania de sarcini
viizuti de balun si pierderile fiderului sciriji de 45001, Este
prezentat deasemenea R.U.S. in punctul de conexiune balun -
fider sciriti (coloana 4). Observali cd balunurile prezentate in
aceste exemple intilnesc ln iegire excursii largi de impedanie,
rareori apropiindu-se de cele nominale de 50 s 20002,

Die fapt Lowis Vamey, G5RY, s-a pronunjat impotriva
wtilizdni unui trafo/balun la conexiunea scirijd - cablu coaxial.
Observind cid acesta poate conduce la transformarea fiderului in
radiant sau la RF pe gasiu, el 8 recomandat realizarea unor bucle
de coaxial la punctul de conexiune. Acesta poate ajuta pentru
anumite benzi, dar no este o solufie multiband.

In opinia mea nerezolvarea “problemei balunului” este
cauza slibiciunii antenei GSRY. Rezulidi de asemenea clar din
date ¢ R.U.S. pe cablul coaxial de 5002 dintre AT si linia sciritd
de 45002 (cazul balunului pedestinat a fi multiband) ar fi foarte
Aidicat pentru benzile de 160, 30, 17 si 10 m, determinind pentru
acegte benzi pierden excesive pe cablul coaxial.

Am observal cd o metodi bund de determinare a
solicitirii balunului este evaluarea R.U.5. la cuplajul co sarcini,
atilizand rezistenta de sarcind nominald a balunului. Numesc
acesta RUS de sarcini. Aceasta se arati de fapt in tabelul 1 prin
RUS 5002 si 20001, S& presupunem cf RUS-ul definit astfel este
mai mare de 8:1; rezultd cil pierderile pe balun ver [i excesive, in
special in cazul in care ne apropiem de limita maximi a puterii de
transfer a balunului,

Vom vedea ci pentru anumite balunuri gi benzi, chiar
RUS sub 8:] pot fi destructive. In tabel toate cazurile in care RUS
este < B sunt marcate cu “bold” in caseth umbriti. Din fericire,
dacd balunul opereazi mai mult sub nivelul siu maxim de putere

admisibil, pot fi tolerate chiar nivele ale RUS peste 8:1. Reiese
insd clar ci antena de 102feet (31.09 m) nu va luora bine in 160 m
in nici una din cele 2 configuratii de alimentare.

Cu date similare, alfii au dedus ci ar fi de dorit 58 avem
un balun cu o rezistentii de sarcind optimd mai mare, ca de ex.
450 £2. Intr-adevir, in sprijinul acestei idei se poate vedea coloana
4 din tabelul 1, Aceste valori sunt favorabile pe mai mmlte benzi,
spre deosebire de cazurile RUS de sarcind la 50 g1 25001 (coloanele
6,7). Din nefericive ingi, daci g2 construieste un balun cu rezisten(i
de sarcinid optimi de 450 (2 gi cu raportul de trafo al impedaniei
de 9:1 pentru a se ajunge la 5002, banda de trecere a balunului are
de suferit, Pot fi utilizate alte metode in rezolvarea acestei
probleme.

O altd aplicajie de studiat este aceea a unui dipol in-
veried -V, alimentat cu cablu coaxial (fig,1C). Folosind i acum
software-ul EZENEC, am analizat o antend ale cirel braje au 64,5
picioare (19,67m), iar virful este situat la aprox, 60 picioare (18,3
m) de sol. Unghiul dintre braje este 20" . La frecvenia de rezonanjd
(3,72 MHz), RUS pentru o linie de alimentare de 5002 este 1:1,
Capetele benzii (3,5 gi 4 MHz2) prezintdi RUS de aprox. 7,5:1,
Majoritatea balunurilor comerciale 1:1 pot suporta aceastd
solicitare masivi, Totusi, operarea in alle benzi poate conduce la
soliciliri excesive si pierderi nedorite in balun, si totodati la
pierderi excesive pe coaxial, Se pot utiliza mai mulii dipoli
rezonanli conectaji in paralel pentru a lucr muliiband cu antena
alimentatd cu acest (unic) cablu coaxial (cuplat prin balun la
anteni), Impedaniele antenei prezentate in Tabelul 1 pot 6i
utilizate in calcule similare pentru alte configuratii de alimentare.
Vezi programul ARRL numit TL.EXE, de Dean Straw, NGBV,
disponibil cu ultimele editii ale “The ARRL Antenna Book™ gi
“The ARRL Handbook” si deasemenea disponibil pe BBS-ul
ARRL. Acesta nu realizeazi doar calcule detaliate ale liniilor de
transmisie, ¢i totodatt modeleazd AT neideale.

Tabela 1A

Ereg Zyur . Line SWR Ladder-Line 50-01  200-0)
MHz 0 7] arBajun  Logs, o8 SWAR  SWR
1.83 5= 1558 5-jar B4 10.8 12 @

38 42-/325 285 - /1157 13 oe 107 ar

T 4BO+ /1086 77~ j120 a | [ 4

101 1884 - j 3048 174-j823 12 1.2 71 19

141 68B-/BA 107 - 43 4 0.8 3 2

181 2114+ 1623 280 -j7T230 8 08 43 11

211 200 -f1187 T2+ 170 T 1.2 11 5

g4.8 1984 /318 1224 j480 2 0.5 28 T

204 3008 + [BEE  1022-[1210 @ 1 % 12

Tabela 1B

Frig ﬁ,_w in Line SWR Ladder-Line 5001 2000
MHz n dl Balun  Loss, o8 S5WAH SWR
183 5-]1558 3~ /558 172 38 2478 BO3

38 42-/335 32+ /08 18 L1 T B
T 4B0-j1058 TO- 174 T a1 10 B
101 1884 - 73043 80 + 308 1 05 B {7

141 98-/68 104 = /103 5 02 [ ] 3

18,1 2114+ /1823 153 - [ 825 T 0.2 w19

211 38— /1187 S5+ /B3 8 0.4 & B
249 1984 /318 138 - B4 3 0.2 4 32
284 2008+ 565 MBIV 40448 T 0.4 58 15

Balunuri Testate

Am evaluat urmiitoarele 4 diferite balunuri:
1. Balunul de curent 1:1 W2DU, Aceatn este compus dintr-o bucati
de cablu coaxial infEsuratk pe aproximativ 50 de inele de feritd.
2, Balunul de tensiune 1:1 W2AU. Acesta constd dintr-o infigurare
trifilari pe un baston de feriti.
3. Balunul de curent 4:1 Radio Works model B4-2KX. Doud
balunuri, fiecare bobinat pe un tor separat sunt legale cu intirile
in paralel si iesirile in serie.
4. Balunul de tensiune 4:1 Van Gorden Engineering. Aceasta este
o infisurare bifilard pe un inel de feriti.

Proprietitiile balunuluj

Voi descrie performanjele asa numitelor balunuri de bandi
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largi care se doresc sl funclioneze bine in toate benzile US, Exisid
gi 0 clasd de balunuri acordate, care sunt eficace doar intr-o bandi
ingustd de frecventd. Tehnicile de caracterizare pe care le utilizez
sunt aplicabile totodatd si balunurilor de bandd ingustd, dar voi
limila acest studiu doar la cele de bandi largi.

Unde ¢ posibil, toate caractensticile vor fi descrise pentru
toate benzile, de la 160 la 10 m. Isth pammetsi de interes.

1. Transformarea impedantei. Un balun ideal N:1 asigurd o
impedand de intrare Z /N si are la fegite o impedanti 7.

a, Cat de precis se indeplineste aceasti condifie pe toate benzile?
b. Ce pierderi introduce balunul in sistemul antenei 7

¢, Calitatea simetrizirni. Cat de bine indeplineste balunul sarcina
sa primari - prevenirea curenjilor de sarcind asimetrici 7

d. Limita de putere. Care este puterea maximi cu care balunul
poate fi atacat in condilii de sarcind variate? Informatii despre
limitele de putere nu suni cuprinse in acest articol,

Ca o indicaiie de ordin general cu privire la limita de
putere, se pot utiliza puterile limitd din specificatiile
producitorului, din care se scad pierderile de putere din datele
furnizate de acest articol. Este clar ci puterca limitd reald va
depinde de valorile impedanfei de sarcing a balunului gi de
frecvenia de lucru, Valorile pierderilor obtinute la nivel redus de
putere se aplicid s la nivele mai mari de putere dacd balunul
lucreazi in regiunea sa “liniard”, In realitate, aceasti chestiune
este foarte complexi si trebuie deasemenea ficutd corelafia cu
situafia miezului, stripungerea in tensiune §i creglerea
temperaturii,

Toate aceste carcteristici, ou exceplia limitei de putere,
pot fi determinate utilizind reflectometre de putere mici si
impedanie de sarcind cunoscute. Pentru miisurarea impedaniei
am folosit Analizorul Autek Reserch, Maodel RF - 1. Pentru
milsurarea RUS am folosit reflectometrul HF/'VHF, model MFJ -
259 [10]. Am folosit aceasti combinatie, deoarece pentru nevoile
meale, acestea au oferit cea mai bunid precizie.

Precizia reflectometrelor de putere mica

Acestea conjin un generator RF de putere mici, un
frecventmetru 5i o punte de misurd a RUS la 5003, Precizia acestora
trebuie si fie indeajuns de buni a ne objine date utile. Am utilizat
rezistoare peliculare de precizie de 1/4 W in vederea obfinerii
preciziei necesare in HF,

) caracteristica speciald a analizatorului RF-1 este aceea
cd misoard modulul impedaniei, 2/, Fig. 2 prezinta /Z/ in funclie
de frecven(d pentru acest instrument. Rezistorii de sarcind sunt
moniafi in interiorul conectirilor PL-259, iar RF-1foloseste

DS Reslaloncs ——— 300 coreclori 80-239, Pentru a

o ﬁg o 1’:.:& avea terminalele cat mai scurte,
- OO  sesst B2% D ficcare rezistor esie montal in
==109 — 3280 |nteriorul corectorului PL 259,

Datele exprimd cd instru-
mentul asigurd o precizie
foarte bund pentru sarcini
cuprinse intre 12,5 gi 20003 s
o precizie adecvatd acestei
= aplicajii pentrm  sarcinile
% rezistive cuprinse intre 6,25 si
; 400€2. Alte misuritori pe care

g B e

ekt l LT TS P —

o ———— —— i, p— -

o I sewis|  le-am efectuat utilizind sarcini
complexe arati ci i in aceste
cazuri se¢ obline o precizie
similard. Instrumentul de fapt
misoarh modulul unei impe-
danfe complexe necunoscute.
Pentru mésurarea pierderilor
am folosit datele corespun-
1:1 si 2,4:1, este deci impor-

!'f"t.-" Il_.lrlllrrl'l""'.'
S

tant ca instrumentul s& fie precis in aceastd gami. In fig3 se
prezinti datele pentru Analizorul MFJ - 259, Performaniele sale
indeplinesc condifiile acestei aplicajii. Precizia reflectometrului
este foarte bunid i este independentd de frecvenld pentru toate
benzile HF,

Sarcinile balanului

O sarcind (in cazul general) a balunului este prezentatd
in fig.4. Este 0 rejea cu trei terminale, doud fiind conectate la
balun iar al treilea la masi. Este important s se f{ind conl de acest
lucru atunci cind se evalueazi performaniele unui balun, Dacd
£l =2, sarcina este consideratd simetnicd. £3 vanazid mull de [a
o antend la alta. Un balun de curent ideal va face ca I = L, indiferent
de Z£3. Un balun de tensiune ideal va face ca /V1/ = /V2/ dar
defazate cu 180", Am testat balunurile cu sarcini rezistive
comutabile. Am utilizat cutia cu sarcini rezistive AIlH, model
S50U/1008, care oferd o gamd largd de rezistenje de sarcind. Pentru
aplicaliile simetrice, sarcina vanazi intre 1,5625 s 160002,
Sarcinile cu punct central de conexiune (£] = Z2) vanazi intre
3,125 i 320001 Punctul central poate fi impamintst sau lasat in

L i A e SRt aer cu  ajutorul unui
20 }‘ Fum.l.ttamr Irl'nuntat . 1n
Ty P interiorul cutiei de sareinii.
N i e -~ ¥ De fapt selpuale ull!lxa 0o
En o L ] valpare e.rbll'm_ri.n lw 3 cu
Idaal ajulorul unei impedanije
G | exterioare. Fu fie am lasat
Il = 7| in aer, fig am impimintal
el ARSIl i punctul central. Legitura la
i im / =| masi care confing Z3 este
1.2 = ¢ - un fir de conexiune de
1 | e I 1N T |

aprox. 8 inch lungime, cu o
mica clemé la capat.

Fig.3 Setul :!:1Fr:]:1cl de
valorl de sarcinfd este prezentat in Tabelul 2. Observali ci loate
valorile rezistenjel de sarcind sunt in progresie peometrici cu
rafia 2, Motivul acestei alegeri s¢ va injelege cand se va descrie
meétoda de masurare a pierderilor,

'u'I.D 1274188202224 262820
Actuol SWAR

Tabela 2 . W
Unbalanced Load Balanced Loag
Resistance, (1 Resistance, (1
1.5625 8128w/t A—=
3.125 6.258 wict
6.25 12.5 wict
12.5 25 wict ¥y
25 50 wict Fig
50 100W/et  Modelele balunurilor
;gg 200 wict Pentru a infelege
400 ;’gm procesul de misurare al
800 1600 wict impcday;ci in ::a;*l.ul
1600 3200 wict balunurilor, ‘este utila

examinarea modelelor
balununlor de curent s tensiune.

Balunul trafo de curent din fig. 5A constd dintr-un trafo
ideal 1:1, o impedanii inductiva Z_ s o linie de transmisie cu
impedan(d caracteristici 7 . Linia de transmisie influenteaza
performaniele balunului la frecvenie inalte, iar cea inductivi
afecteazid caracteristicile la toate frecveniele. Balunul de curent
4:1{nereprezentat aici) are un model compus din doud balunun
1:1 identice cuplate cu posturile asimetrice in paralel si cu
posturile simetrice in serie, Z, trebuie privith ca o impedanta
caraclenisticd echivalenti. Ne vom referi aici totdeauna la portul
asimetric al balunului,

Fig. 5B prezinti un model al balunului de tensiune 1:1,
ce constii dintr-o linie de transmisie si un trafo ideal 1:1:1
impreuni cu o impedantd inductivi Z_. Se folosegte conexiunea
autotransformator 1:1. Fig.5C prezinti un model 4:1 al balunului
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Fig.5

Unbolonced

modulul impedanjei misurate este independent de
rezigslenta de sarcind. Am denumil aceasti frecventi
Fy o Aceasta ne ajuti si evalodm proprietijile la

o frecvenie inalle ale balunului. Mai mult, valoarea pe

care o gisim pentru Z_ di informaiii despre valoarea

- l}.‘a .
O F 1:0i1

Unbolanced
Port

(ej

centrali a impedanfei de sarcind.

Fig. 6A reprezintd /Z/ functlie de frecventi
pentru un segment de linie de transmisie (@i pierderi,
de 5003, terminatd la capit cu o sarcind rezistivi de
diferite valori. Pentru aceasti linie, F ., = 19 MHz
bonaneey  TOALE curbele trec prin punctul 5002 - 19 MHz. Fig. 6

Fart B arath rezultatele pentru un cablu RGSBC, de 5003,
de lungime 44 1/2 inch, terminati cu cutia de
rezistenje AIIH. Masurarea impedanielor a fost
realizath cu Analizorul RF Autek Research. Observati
similitudinea caracteristicilor pentru linia fird pierderi

o gi cea reali.

T
Unbolonced
Pari

(<)

Flg.ﬁ Lood Resiztonce
— 3O =—— 3000 500 1250

s A0 —— 1000 - IR sesia 280
1000

31250

Dacd conectim o impedantd 71 la iegirea

e simetricd a unui balun N:l, ne agteptim si vedem o
Porl impedantd Z /N la intrarea balunului, Acest fapt este
doar aproximativ adevirat pentru benzile inferioare

i deparie de a fi adeviirat pentru benzile superioare,

Studiul fig.5 i 6 araid cd datoritd liniei de tranmisie
echivalente,proprietifile balunului de transformare a
impedaniei nu sunt cele ale unui trasformator ideal.
Prezenta liniilor de transmisie echivalente in cadmul

diferitelor configuralii nu este ingrijoritoare, de
vreme ce impedanjele caracteristice ale liniilor sunt
*compatibile cu aplicatia. In fig. 1A, 1B, 1C balunurile
sunt conectate cu linii de transmitere, deci adiugares
unei scurte linii nu va avea mare influentd. Mult mai
important este efectul impedaniei infiisuririlor i
mecanismul pierderilor in transformator. Dacd balunul
este legat intre TX i AT (fig. 1D), valorile Zo si F .,

devin mai importante.

Testul transforméril impedanie

Schema de test din fig. 7 a fost utilizati pentru
& determina modulul impedantei | intrare asimetricd.
Legaturile intre balun i sarcinile simetrice au fost
realizate cit mai scurle,

Pentru anumite frecvente si sarcini, un balun
va avea impedante diferite ale intririi asimetrice daci
conexiunea contrard este in gol sau la masd. Diferenta
este 0 misuri o calitifii simetrizirii, deoarcce pentru

1 L ' '
o 10 20 a0
Fraguency (MHZ)

W

de tensiune. Este un trafo ideal 1:1, conectat ca autotransformator
4:1. Balunurile de tensiune tind si forfeze aparifia tensiunilor
cgale ca modul 5i opuse ca fazi la nivelul iesirilor echilibrate fagi
de masd, prin intermediul unei conexiuni mediane la masi.
HBalunul de curent tinde sé forfeze aparitia curentilor simetrici
prin sarcind. In modelele prezentate, Z_ ar fi trebuit si fie
reprezentat in dreptul fiecirei infigurdri. Pentru a ne apropia de
performaniele unui balun ideal, Z_ trebuie si fie mare in
comparafie cu impedanja de sarcini.

In acest moment, mil voi referi la o proprietate interesanti
a liniei de transmisie care ne ajutd si injelegem comportarea
balunului, Fie o linie fird pierderi, de impedanti caracteristicd
Z , egali cu A8 la frecventa de test. Dacd linia este scurtcircuitati
la iegire, impedanta la intrare va fi +jZ . Daci e in gol, impedanta
va fi 4jZ . In ambele cazuri, impedanta in modul este Z .

Duacé linia este terminath co un rezistor de orice valoare,
modulul impedanei la intrarea liniei va fi tot Z , Rezulti ci dacid
testim balunul cu sarcini rezistive, vom giisi o frecventi la care

Fraquency {WHz)

un balun ideal s-ar ohfine in ambele cazuri acelasi
rezultat. Prefer sa™itilizez parametrul nesimeiric
{inbalance), descris ulterior, pentru a evalua calitatea
gimetriziirii balunului in situatii reale.

Fig. 8A reprezinti impedania misurati a balunului de
curent 1:1 W2DU pentru sarcini rezistive cuprinse intre 3, 125 -
8000, (conexiunea centrald este in gol). F . este in afara
domeniului de misurd al analizatorlui Autek Research. Acest

Canter Top
B ol Loods
AlTH
Auite Passarch m""" Geomairic _icy-b
=1 Taxt Rasisionce

|
= Fig.7

balun are cel mai inalt F, .. dintre cele 4 tipuri testate. Pentru o
sarcinii rezistivé de 100€), /Z/ este independent de frecventa. Astfel,
Z,a circuitului echivalent al balunului W2DU este aprox. 100€,
surprinziitor, degarece acest balun este realizat din cablu coaxial
cu impedania camctensticd de 50C3.

Am ajuns sk explic aceste rezultate realizdnd misuritori
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Bolanoad Part Lood Realatonca - Efectul impedantel infisurlrilor asupra proprietifilor
— R === LT e L =T AL ———Atml de transformare este evidenti pentru impedanta de
- 00 e OO0 === OR{) sesre §ISD sarcini mari la frecvenie joase. Acest lucru este adevirat
chiar daci conexiunea centrald este in aer. Spre
deosebire de balunul de curent 1:1, conexiunile in-
terne ale balunului de curent 4:1 forfeazd curenfii
longitodinali sé curgd prin unul, respectiv ambele
seturi de infiguriiri pentru toate condifiile de sarcind,

Pentru balunul de tensiune 4:1 Van Gorden En-
gineering, Zo = 25 - 50Q0. F, ..., ~ 26 MHz.

Aceste rezultate confirmi utilitatea circuitelor
echivalente din fig. 5. Modelele si valorile Z, F
£, oferi un mod concis de descriere pentru majoritatea
balumurilor 1:1 g 4:1. Modelele nu sunt complete, ele ar
mai fi trebuit sd confind si alte componente, care ar fi
explicat unele caracteristici la frecvenie mai inalte. De
ex., dupl cum vedem in fig.8, efectul conductoarelor
de conexiune intre balun §i sarcina simetrick pot afecta
proprietijile externe ale acestuia. Cred cd studiul poate
fi extins in modelarea transformatoarelor de banda largd
1 | Y | | cu rapoarte variablle,

8

=

Unbalancad impedencs Magnitude {0}

o 0 0 - ® s 4 e Masurarea plerderilor unul balun
F“'Egnﬂﬂ Wm Datele din fig. 8 - 11 oferd un mijloc de
Fig.8 comparafie intre diferite balunuri. Testul transformirii
asupra balunului W2DU fiirf carcasa sa din plastic (fig.
S Am st I capmiale SAMENE contbuect RMAN' B e e ity oo o DB S
acest caz Z_ = 500). Am concluzionat ci componentele = 32000 == 1000 — B0 — = 0n
parazite introduse de carcasa balunului, de cutia de - 1.',-_.?““ iithe ﬁﬂ g ::nnn neaes ’,:E
rezistenje AILH si de conexiunile exterioare au condus la - 4000 —— 1250 v A0 (] w24
misurarea unei impedanie achivalente Z_diferite de 5002 T L SR L A 1oon
F, an; calculati pentru balunul fird carcasd este B6MHez.
Spre deosebire de celelalte balunuri testate, nu Cantwr Tap Flooting

se observii pe grafice nici o influen{d a impedantei
infiguririlor, ceea ce era de agteptat, Dacd conexiunea
centrald este pusi la masd, curentul circuldi si prin cimaga
exterioard a coaxialuluf, iar efectul impedanjei
infisuririlor incepe sd se facd simjit.

Din fig. 9 reiese ci Z_ pentru balunul de tensiune
1:1 W2AU este intre 50 i 1000, F . ~23IMHz. Se
observi efectul impedantei infisuriirilor pentru sarcini ce
depigesc 10002 pentru banda de 160m si mai pulin pentru

Bakamosd Port banda de¢ B0 m. 0
Load Retisionce "-":':ﬂ Caracteristica
At g: o 11:“ balunului de
- 000 e B350 tensiune este
== 1000 —= §1284 _ aceea cd impe-

danta infisu-
ririlor are cam A 1:, ;n =
acelasi efect chiar W Fraquency (MHz) : Fraguancy {(MHz)

dacd conexiunca

centrali este in aer san la  inpedaniei poate furniza informatii eu privire la banda de lucru
masi. Balunul de curent  #aw calitatea comportamentului balunului, insd nici o informaftie
4:1 Radio Works, mode]l  cantitativd cu privire Ia pierderile balunului pentru diferite
B 4.2KX a fost testat cu  impedanie de sarcind. Din fericire, cu ajutorul unui AT cu pierderi
sarcini rezistive intre 12,5 mici, ca de ex, cel prezeotat in fig. 12, sunt posibile misurdtorl
gi 320002, Din fig.10  ale pierderilor si calititii echilibriirii.

reiese ci balunul a fost Iath o prezentare a teoriei ce stié la baza misurdrii
optimizat pentru lucra cu  pierderilor. Definesc pierderile ca fiilnd o masurd a puteni disipate
o sarcini rezistivi de in balunul terminat cu o rezistenfi de sarcind. Si presupunem
20061 (Zo = 50 ohmi). pentra un moment od balunul din fig.12 este terminat cu rezistenta
F an ~ 19 MHz. Observaii RI si nu are pierderi, iar AT deasemenea nu are pierden. AT este
similitudinile  dintre Fig.12

aceste rezultate gi cele

—m.n__.

: 3 : calculate, reprezentate in - | wwi-sse H ﬁ": ﬁ P
8 o 0 3o fig.6 peotru un cablu de T e T
Froguency {MHz] 5040 cu FI.I'I'H= 19 MH= e Eailir Tap 54 Lo
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reglat astfel incit la intrarea de 50 obmi de referinti, R.US. = 1:1.
La iegirea balunului R.U.S. = 1:1, deasemenea, dacd R1 = 50£2.

Daci rezistenfa de sarcink Rl este injumdtifiti sau
dublati, R.U.S. la jegire va fl 2:1, R U.S. la intrare AT va fi tot 2:1.
Aceasta este o consecin{ii directdl a faptului ci nu se disipi energia
intr-un AT sau balun perfect. Acestia actioneazi doar ca agenii de
transformare a impedantei, Dacd existd pierderi in AT si/sau balun,
R.U.S. In intrare nu va mai fi 2:1,

Parcurgeli urmitorii pasi pentru a afla pierderile:

1. Reglaj (AT?) pentru a obtine RUS = 1:1 cu rezistenja
de sarcind R1. Dacii reflectometrul poate misura impedaniele,
reglaji (?) pentru a objine deasemenea 50 ohmi.

2. Schimbati rezistenta de sarcind la RL/2. Misurati RUS,
pe care il numim 51,

3. Schimbati rezistenia de sarcind la 2xR 1 Masuraji RUS,
pe care il pumim S2.

4, Caleulagi nivelul estimativ al pierderilor in dB:

Poosr =100 1=10 ¥ (3

5, Un alt mod de a exprima pierderile ca procent al puterii

de jegire a TX este: ] (5; + 15, +1) (2)
Lasr = 108 e ¢, -1

Ciit de precisi este aceastdi metodid? Precizia depinde aproape
intotdeauna de precizia reflectometrului, S-a confirmat prin
simularea pe computer a mai multor circuile electrice cu o gami
largi de rezistentdi de sarciné cé acesti metodi de estimare a
pierderilor are precizie pind la 0.3dB, presupuniind ci reflecto-
metrul este perfect. Reflectometre disponibile pe piald au o
precizie suficientd pentru a face aceasti metodd practicd si utila.

De ce si ne ingrijorim ca urmare a pierderilor? In cele
mai multe cazuri, efectul asupra semnalului nu va [i observal.
Chiar dacd 50% din puterea emisd sau receplionati este irositi in
balun, acesta constituie doar 3dB si nu va afecta majoritatea Q50
urilor din US. La emisie totugi, daci puterea este mare, puterea
pierdutd poate incinge balunul gi il poate distruge. Balunul este
adesea piesa slabi intr-un sistemn de radiajie (anteni).

Retineti cd pierderile sunt compuse din pierderile in AT
gi in balun, Modelul de AT tip Collins 180S - 1 are un nivel foarte

redus al pierderilor, deci este rezonabil sd presupunem ci
majoritatea pierderilor misurate sunt datorate balunului. Gama
acestui AT este 80 m - 10 m. Adesea pierderile sunt mai mari si
calitatea simetrizitii e mai slabd in 160m decit in Him.

Am testat AT-ul cu impedanie reale si complexe, urmind
si testez transformarea in cazul impedanielor de sarcind coplexe.
Impedanjele de sarcind complexe au fost alese astfel incit si se
obtini acelasi RUS ca i in cazul sarcinii de referinti de 5001 O
metodd bund de vizualizare a sarcinilor de test este utilizarea
diagramelor Smith la 5002 si respectiv observarea ci sarcinile
{pur) rezistive se afli toate pe linia rezistivi a impedaniei rezistive.
Sarcinile {pur) complexe se afli toate pe perpendiculard ce trece
prin mijocul diagramei Smith. De-a lungul acestei linii,
coeficientul de reflexie este pur imginar (complex) (cu exceplia
cazului 50 +j £

Din picate pierderile din AT nu pot fi separate usor din
pierderile totale, dar uzual acestes sunt foarte mici, astfel incit
concluziile trase sunl corecle,

Fig.14 prezinti pierderile balunurilor si ale AT, Au fost
utilizale peniry test sarcini pur rezistive cu conexiunes centrali
flotantii. Se observd cd existh mai mulie pozitii de reglaj ale AT
care vor face ca impedanta sistemului AT + balun sd fie 500.
Pierderile in AT sunt diferite pentru aceste pozilii. Nu m-am sirduit
i ghAsesc pozifia corespunzitoare unor pierderi minime, ins am
cautat intotdeauna o poziic mai bund in carul in care poziiile
vecine ariitau pierden mai mici,

Observim ci misurdrile modulului impedantei nu sunt
complet relevante. Cu excepiia balunului de curent 1:1, pe misuri
ce ne indepidrtim de rezistenia de sarcind nominald, pierderile in
balun crese semnificativ. Pierderile pot fi indeajuns de mari incat
sii distrugd balunul dacd acesta este ulilizat la nivele mari de
putere, Gama de variafie a impedaniei de sarcind este mult ma
restriimsd pentru balunurile 4:1 decat pentru cele 1:1. Sarcinile
uzuale fac ca aprox, 20% din puterea RF sd “incingd” balunul si
AT. Refinefi cd AT Collins este unul dintre cele mai eficiente
Se pune o intrebare interesantd in legdturd cu balunul de curent
1:1 W2DU, Dacd conexiunea centrald a acestuia este flotantd
pentru aceste leste, nu va circula din acest punct spre masd nici
un curent, deci ne putem aglepla cn.piur-derllt: balunului =& he

80m 20m ——

- Fig.13
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foarte reduse. Asa este, mai exact pierderile echivaleazi cu acelea
pe un-picior de cablu coaxial. Aceasia inseamnd ca majoritatea
pierderilor se produc in AT. Am verificat aceasta inlocuind balunul
cu o bucati de | feet de cablu coaxial de 50 (3 de acelasi tip cu
cel utilizat in  balunul W2DU. Reglajele AT au fost in esentd
acelast, iar pierderile aceleasi cu cel din tabelul 14 A,

Miasurarea calitafli simetrizaril

Dorim s stim cit de precis isi indeplinegte balunul
funclia sa. Ideal, un balun cu intrare asimetricd si iegire simetricd
{cu conexiunea centrald push la masd) ar trebuie s8 impuni curenfi
egali (in amplitudine gi fazd) prin cele doud barne de iesire
{sarcini). Directiile celor 2 curenti sunt prezentate in fig. 4 {1 si L).

Sarcina in aceastd fig. este echilibrati daci Z, = Z,, deci
sd presupunem cl acest lucru este adevarat Curentul ce stribate
traseul de la punctul central spre masi este || - L, care in cazul
ideal este 0. O excelentdi misurd a calitifii simetrizlrii este
perimetrul “imbalance” (nesimetric) san IMB, definit;

curentul ce curge din punctul central spre masa

cirentul mediu prinsareina echilibrata :
-1
MB =2
Sy ).

1o
IMB are semnificatie fizicd intr-un sisiem radi-

ant. De exemplu, dacd sarcina balunului este o antend
echilibratd alimentath printr-o linie simetrcd prezentatd
in fig. LA, madistia de mod comun din linia de alimentare
poate fi dedusd din IMB. Pentru a testa balunurile si AT am
pus la punct 0 metodd de estimare & nesimetriei din

0.m
(L

LY

i

CF!

masuriirile RUS la intrarea AT (vezi fig. 12). Decarece se (A}
utilizeazd cutin de rezistenie AILH, sarcinile sunt rezistive. -~
Impedanta dintre conexiunea centrald si masii este zero. sl

lati etapele testului: o

1. Reglati AT pentru RUS = 1:1, cu conexiunea
centralk din balun flotanti. g >

2. Puneti la masid conexiunea centrald si observaji g o
RUS, Notali aceastd valoare a RUS cu S,

3. Pentru balunurile 1:1, calculati valoarea -
estimativa a IMB cu relalia: &0

IMB, = 2x(8,-1) (3)

4. Pentru balunurile 4:1, calculaji valoarea
estimativi a IMB cu relajia: IMB, = 4x(S;-1) {6)

Care este semnificajia acestor rezultate? S, este o misuri
& puteni relative reflectate datorati puneri la masd a conexiunii
centrale, Pare adeviirat ci putem obfine o misurd a calititii
echilibriirii din S, insd a utiliza aceasta pentru a calcula IMB
esle exageral, "

Cu toate acestea, m-a preocupal o intrebare pusid de
WTEL, cu privire la semnificatia cantitativii a S,. Am demonstrat
ci pentru balunul de curent 1:1, dacl se utilizeazd modelul din
fig. 5 sus, la o frecvenid la care efectul liniei de transmisie este
fn‘cglijlhil si impedanta infisurdrilor este pur rezistivd, aceste
rezultate sunt exacte,

.Ce se intimplk daci impedanja infisuririlor este
complexi, ceea ce in general este adeviirat? Incredibil, dar eroarea
este sub 11% pentru toate sarcinile, atil timp cit modulul
inpedaniei infisuririlor este mai mare decét rezistenfa de sarcini,
atit pentru balunurile de curent 1:1 cit si 4:1. Am preferat si
utilizez aceeasi formulé a nesimetriei atit pentru balunurile de
curent cit gi pentru cele de tensiune.

Daci IMB sau IMB, = 0 (adicd S, = 1), atunci gtim ci
simetrizarea este perfectd, iar balunurile de curent nu creecazi
radiatii nedorite ale liniei de alimentare. Dacd 5,>1, atunci rezulti
o nesimetrie in sarcini. De exemplu, dack S, = 1,2, IMB este 0,4
pentra balunul de curent 1:1. Miirimea curentului ls conexiunea
centrali este 40% din curentul mediu de sarcind - ou ¢ o situatic

65125 25 30 00 300 400 BOD ¥EOD0

prea bunii. Pentru un balun de curent 4:1, aceeagi valoare a S, va
conduce la o valoare a nesimetriei de 0.8, Cit vor fi de muli
deranjante deficienjele simetrizirii, depinde de particularitifile
sistermului de antend. Testul de nesimetrie constituie “cazul cel
mai riiu”, deoarece Z, nu este niciodatd 0.

Fig. 15 prezinti rezultatele nesimetriel pentru 4 balunun
testate. Balunurile de tensiune prezintd o nesimetrie mal bund
decat cele de curent. Calitatea excelenti a simetrizdrii pentru
balunurile de tensiune poate §i ingelitoare. Dacii un balun de
tensiune este conectat la o sarcind care nu este perfect aimetricd,
aceasta va determina curenfi radiaji prin linia de transmisiune,

Balunurile in lumea impedantelor complexe.

De obicei se apreciazdl ci balunurile lucreazi bine cu
sarcini rezistive, iar performaniele acestora suferd in cazul unor
sarcini complexe. Toate rezuliatele prezentate pind acum in acest
articol se bazeazd pe sarcini pur rezistive. Dificullatea
misuritorilor cu sarcini complexe consth In fapiul cd acesta
trebuie si fie simetrice §i trebuie si avem acces la conexiunea
centrald a acestora, Schema din fig. 16 a fost utilizatd pentru
misuritori asupra balunurilor cu sarcini complexe. Doud cabluri

1.0

Bim =
m —

Fig.15

i

e
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de 500 legate in paralel pentru a crea un cablu simetric de 10001,

Prin utilizarea de cabluri cu lungime de A/8, sarcinile
atiE deerEmpA TIH ant " 1 S pe cercurile de RUS
constant ale dingramei Smith la 1000, Maisurdrile Pierderile
miisurate includpierderile din AT, balun 5l linia de transmisie
simetricd de A/B. Deoarece rezistenla de sarcind § pierderile de
adaptare ale liniel sunt cunoscute, pierderile totale ale cablului
pot fi calculate §i scizute din totalul pierderilor.

Fig. 17 aratd pierderile i nesimetria pentru balunul de
curent 4:1 Radio Works Model B4 - 2KX cu sarcina d¢ impedanji
complexi. Nesimelna in cazul ulilizéni impedanielor de sarcind
complexe este prezentat in fig. 17 B. Comparaji rezultatele din
fig. 17 cu cele obtinute cu sarcini rezistive (fig. 14C g 15C),
Pierderile se coreleazl bine cu RUS la 20003 . Nu conteazd dacd
RUS la 2000 provine ca urmare a sarcinilor de impedanid reald
sau complexd. Cred c acesta este un rezultat general, insd trebuie
verificat pe mai multe balunuri.

Locallzarea balunulul

Este evident ¢ dacd RUS la sarcini creste, pierderile in
balun cresc. Pentru a depisi accastd problemd, unii constructori
au plasat un balun intre TX si AT (fig. 1D). Fundamentul acestei
abateri este acela de a face os AT sil transforme impedanta sarcinii
echilibrate in 5002 (sau 20063 in cazul balunului 4:1), jar balunul
sik realizeze simetrizarea In iepirea asimetrick a T, Astiel, balunul
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BOm 20wy = — 5 = pierderile sunt mai mari la frecveniele joase.
G BT . « Pierderile in cazul plasiirii balunului intre TX
" si AT sunt prezentate in fig.|18B. Rezultate
i i e pentru banda de 80 si 40 m sunt loarte
"M g aseminitoare cu cele in cazul care balunul se
- X . o plaseazi la iesirea AT, Observali cregterea
L k 5 - ! pierderilor pentru banda de 10 m pentru toate
E " b LA/ s 10 3=  rezistentele de sarcind. La momentul scrierii
o i '-;_.' ol & |~ articolului, nu am o explicalie asupra acestui
(A} Y L o e efect. Rezultalele nesimetriei sunl prezentate
0 6.2512.5 25 50 100 200 400 800 1800  jy fip 19, Pentru bands de 80 si 40 m, nesimetria
i w Lead Resistunce (M) s-a redus prin plasarea balunului I intrarea AT,
|‘ BOm~——— 20m— — Totusi, in benzile de 20 gi 10 m s-a inriutifit,
0.8 — - ST i Presupun ci capacitatea carcasei funerulni fati
% de masa (care apare in paralel cu jumatatea din
E s % 3 ¥ 5 rezistenia de sarcind atunci cand conexiunes
0 [ centrali este pusd la masi) ar putea fi cauza,
! i 3 dar acest lucru trebuie inca studial,
02 £ Asa cum am menfionat mai devreme, WTEL a
() E 20 facut un studiu interesant asupra balunului de
U.Ei:_f.:-;l;"" g e e i r,-""f-':: o5 nu;::t ,I;!' pad:arc la pﬂuhl—mahl .11n Inlemet,_ﬁ;
JOR4J80 = fA0 =88 = 5T =00 - ar cil impedania impamantarilor este la fe
Inductive Capacitive " ) de critici in determinarea pierderilor cit si
20 W Hiﬂﬁl L:ﬂ!.s!hl.i W 20 I:.!!'IH 25 50 100 200 40D B0D 1600 calithiii simetrizirii, atit in cazul in care balunul
Rotron. Lneil impalunserlt) (o) Load Reslstonce (1) .s.e_laﬂﬁ rTintrﬂrca cét i atunci cind se afli la
Fig.17 Fig.18 it

va opera la impedania nominald, cel

putin teoretic. Mai mult, solicitirile extreme in tensiune i curent
asupra balunului vor fi evitate dack balunul nu va mai fi plasat la
iegirea AT, Pentru a verifica aceasth idee, am milsurat pierderile i
calitatea simetrizini in cazul in care balunul de curent 1:1 W2DU
este conectat intre reflectometrul de micé putere gi AT Collins.
Am folosit balunul firi carcasd, pentru a minimaliza efectele
parazite. Atunci cind conexiunea centrald a sarcinii este flotanti,
balunul se comporti exact ca o bucati de cablu cu lungimea de
30,5 em, iar plerderile misurate sunt in esenil aceleagi cu cele ale
AT singur.

Totugi, dacd intre conexiunea centrald a balunului si
masd existi o impedantd finitd, va apdrea un curent prin suprafaja
{ecranului) coaxial, generind un cimp magnetic radiant. Orice
pierden in feritd devin atunci evidente. Cel mai riu caz este acela
in care conexiunea centrali este legati la masi. In acest test am
fitilizat un conductor de conexiune cu lungimea de 30,5¢cm.

Spre deosebire de celelalte misuriri ale pierderilor
prezentate pind acum, este posibil si separim pierderile balunului
din totalul pierderilor balun + AT. Acesta deonrece reglajele AT
nu se modificd (sau se modificd foarte pulin) cind se ajunge la
50€1, cu sau firi legares la masi a conexiuni centrale, Mai mult,
impedanta de sarcind a AT rimine aprox. aceeasi in cele 2 cazuri.
Aceasta inseamni ci pierderile AT nu se modifici in cele 2 cazuni.
Deci scizind pierderile misurate cu §i firi conexiunea centrali
pusi la masi se obfin pierderile din balun.

Fig. 18A prezinti pierderile balunului dacd acesta se
plaseazi la iesiren AT. Pierderile cresc cu creglerea rezistenjei
sarcini. Aceasin confirmi faptul ci impedania infisuririlor are o
puternicé componentd rezistivi. Observaii deasemenea ci

Analiza sa confirmi rezuliaiele pe care le-am
obfinut s eu cu balunul de curent 1:1 W2DU in 80 i 40m,
Rezultatele mele au relevat cd pigrderile si proprietitiile
simetrizarii suntl foart¢ aseminitoare pentru cele 2 cazurl. Este
necesar un modul mai detaliat pentru a exprima rezultatele la
frecvenie mai inalte, Modelul lui WTEL nu conline efectul liniei
de transmisie din interiorul balunuiui.

Am verificat RUS al sarcinii de 500 la intrarea AT in
cazul in care un balun W2DU fird carcasi a fost plasal la intrarea
AT si a fost intotdeauna sub 1,5:1, lar modulul impedaniel de
intrare in AT varia intre 45 si 5501, Astfel, s-a indeplinit dezideratul
menfinerii balunului la impedania de iegire in juml valorii celei
nominale, Aceasta deoarece F .., este mare si 7 ~500. Daca se
utilizeazi alte balunun intre TX si AT, este important 53 se cunoasca
F iy §i £, Trebuie ca Z 50 ohmi. Efectul faptului ¢i Z nu mai
e chiar 5011 depinde de valoarea I, .

Se pare ci nu existh avantaje referitoare la pierderi san
nesimetrie ca urmare a plasirii balunuiui de curent 1:1 W2DU
intre TX si AT Totusi in aplicatiile de mare putere, desigur,
solocitiirile in curent si tensiune, vor fi mai rezonabile in aceasti
configuratie. Tehnicile de misurare gi principiile prezentate aici
pot conduce la o proiectare optimid a combinaliei balun/AT.

Rezumat.

Examinind mediul real de lucru al balunurilor, am putut
gi le punem in evidenti limitdrile. Acesta contrasteazi cu multe
ulte materiale publicate despre balunur, care in general considerd
impedania de sarcini egald sau in jurul valorii nominale. In
acest studin am vernficatl cateva modele utile ale balununlor 1:1
gi 4:1. Aceste modele concordi cu datele misurate pentru o gami
largik de sarcini gl frecvente. Am prezentat procedes de test pentro
misurarea parametrilor modelului balunului, impreund cu
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EMITATOR DE PUTERE IN BANDA 2,3 GHz

In banda de 2300 - 2450 MHz, Regulamentul de
Radiocomunicatii pentru Serviciul de amator din Roméinia
permite puteri de iegire de 100W (!) pentru categoria L, 50W pentru
categoria [I-a gi LOW pentru categoria III gi IV, Aceasti bandi este
accesibild acum gi unui numdic de radicamatori romiini, din plcate,
mult ptea mic la ora actuald. In conditiile de precaritate
economicd actuald, situatia este explicabili. Un tranzistor FET
de 10W in aceastii bandi, costii sute de dolar; cili radicamatori
isi pot permite si si-1 procure? Dar un emiitor de 100W la iesire
(in undii continud!) cit va costa?

In cele ce urmeazi, amintindu-mi de o schemd datd in
Ham Radio Magazine [1] cu mulfi ani in urmi, g folositd de unii
radioamatori din USA, wvoi prezenta o solulie, poale
surprinzitoare, peotru un astfel de emitdtor, care poate constitui
o posibilitate. Este vorba de a folosi un generator magnetron cu
emisie continund, sincronizat prin injectie de un canal de sintezd
(modulat) de micd puters fig.1.

In aceastd schemi bloc:
M = microfon

(C8 = canal de sintezi
CF = circulator cu feritd
A = antenil cu reflector pama-

Fig.] i

L5

Q

bolic
GMA = generalor magnetron ™
acordabil

Cieneratorul magnetron esie un ansamblu de circuite
oscilante speciale (cavitili rezonante) si un tub electronic spe-
cial cu vid, in care electronii 3¢ miscd sub dubla comandi a unui
camp electric gi a unuia magnetic (creat de un magnet perma-
nent), care sunt suprapuse. Wu vom insista asupra funcliondrii.
Trebuie si mentiondim cd magnetul care nu este de tipul celor
folosite la mdare (care sunt specifice lucrului in impuls), ci mai
curind de tipul celor folosite la cuptoarele de microunde si la
alte aplicatii industriale, adicd cu emisie continui. Magnetroancle
cu emisie continui au puteri de zeci gi sute de W i un mandament
global de 65%. Acest randament, relativ ridicat, sc explicd prin
aceea cf dupd incalzire, sursa de filament se decupleazi.

Un generator magnetron, chiar dacd nu este acordahil
(prin variafia tensiuni anodice), nu lucreazi totdeauna pe aceceasi
frecvenid. Funciie de dezacordul sarcinii (de dezadapiarea admisi)
si deci de reactania reflectatd in sistemul oscilant, un magnetron
admite lucral intr-o anumiti bandi de frecvenie delta f (“pull-
ing™) dati in figa tehnicd. Pe oricare din freeveniele interioare
acestei benzi, magnetronul poate fi sincronizat prin injectie
{(“tirit"” in frecventi). Se poate arita ci existd relatia:

4

in care: P = puterea de emisie a magnetronului

P1 = puterea necesard de sincronizare

# Q) = factorul de calitate milsurat prin injectie

fo = frecventa de oscilajie a magnetronului in absenia sincronizini
Afo = ecartul dintre frecvenia fo centrald si frecvenja de
sincronizars

De exemplu, fie un magnetron care are datele:

P = 100W, fo = 2350 MHz, Q = 10, AF= 25 MHz, cum
frecventa fo este frecvenia centrald, rezulti c& vom putea “deplasa”
frecventa magnetronului la “stinga” sau la “dreapta”™ cu maxi-
mum delta fo = A §2 = 12,5 MHz.

Si calculim puterca necesari pentru sursa de injectie
{canalul de sintezi):

P zﬁ‘[%}lf‘- 1&(?'3%’3]11:100:&2:1#

Un canal de sintezi analogicd directd, folosind
multiplicatoare de frecveni, care i dea aceasii pulere esie per-
fect realizabil, In fig.2 se prezinti o schemi bloc. In conceperea
acelei scheme s-a presupus, ci nu dispunem de un sintetizor de
frecvenid intr-o bandi mai coboriti de frecventd, de exemplu in
144 MHz. La baze lantului de sintezi st un VXO pe 10,7 MHz
{dz exemplu) care poate fi modulat in frecvenlad cu ajutorul wnuio
microfon (M)

2358 Miy Fig.2
M
FUT Y M ey -v—} ViAo
s Ty fr o Ml

Un lani de patru multiplicatori de frecventd cu 2, 2, 5
({MF1, MF2, MF3, cu tranzistoare) si in final, cu 11 (MF3, cu
diodd varactor - multiplicatoare de frecventil) asigurd la iegire
puterea gi frecvenid necesare pentru semnalul de injectie,
Frecvenia magnetronului va fi comandatd in consecinld, iar in
antend prin circulator se va “pompa” o putere de 100W (1),
magnetronul devenind un veritabil si original “amplificator” de
putere.

Admitind cii la VXO pulem si modificdm frecvenia fg
in limitele delta fz = 50 KHz, rezulti ci magnetronului vom putes
sii-i variem frecvenia cu delta f= 220.50.1003 = 11 MHz deci sub
limita de +/- 12,5 MHz presupusi,

Pentru a se putea lucra in toati banda de | 50 MHz (2300-
2450 MHz) este neapirat necesar un magnetron acordabil. Variajia
frecvenjel de emisie |a magnetron, cu tensiunes lui anodicd, este
in orice caz grosierd, si el trebuie acordat cu un acord fin, Acesta
s-ar putea realiza fie prin variatia frecveniei VX O-ului, fie, pentru
limite mai largi, intercalind pe lantul de sintezd un VFO (fig.3).

A a

[

— {M 2330 Mg 'F‘:.H-"h-

6 ™ Vo

+

MFT MEA [s— M3 W MEA

T3 =+ 3 _ CF Y
Fig.3 » \Fo _ £ 40,43 L2 My

Presupunind cé dorim si fixim frecventa centrald de
2375 MHz a benzii, la intrarea lanjului de amplificare (MF3,
MF4, MF5) eu 60, avemn nevoie de freeventa 237560 = 39,58
MHz, care ¢sle frecvenia de iegire a mixerulul substractiv Mx. La
intrarea (+) a acestora se aplica un semmal de 50 MHz provenind
de la un rezonator cu cuar] pe 8,33 MHz (de exemplu) si o
multiplicare cu 6 (MF1, MF2, Pentru a objine frecvenia de 39,58
MHz semnalul VFO-ului aplicat la intrarea (-) & Mx, trebuie s3
aibe frecventa centrald de50- 3% 58 = 10,42 MHz,

Banda de acord a magnetronului trebuind s34 fe 150
MHz, rezultd ci varialia de frecvenid la intrarea MFJ trebuic sd
fie 150v60=2 5MHz, deci £1,25MHz fafi de frecvenla centrald
39.58MHz.

Rezultd, deci, ci si variatia de frecventd a VFO trebuie
sh fie &+ 1,25 MHz, ceca ce este perfect rezonabil, O ultimi
problemé este daci acordul magnetronului nu ar fi continuu in
bandi, ci in pasi discreti, cat ar trebui 53 fic minmea acestui pas
al sintetizorului (pas care nu este standardizat). In stabilirea lui
trebuie procedat in felul in care s-a procedat si cu stabilirea, de

18
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exemply, a canalelor de televiziune. Emisiunile de radicamatori
in bandi analizatdi de UUS sunt (de reguld) de tip F3, adicd cu
modulatie de frecventd si informatie analogicd (semnal de
microfon). Spectrul ocupat de o astfel de emisiune, bandi de
frecvenie necesarit pentru lransmisie este:
B= 20148+ B ) E

Indicele de modulajie p = AP'fm cu care se lucreazd este
in general mic. De exemplu, dacé frecvenja modulaioare maximi
este 2,5 KHz (voce) gi deviatia maximd de freovenia liniack care
se objine la VXO in timpul modulatiei este A f= 7,5 KHz atunci
P = 3. Prezenta o bandii necesari n tansmisivnii de :

p=2{1+3+ 32,5 = 28,65KHz

Cidatd cu multipliciirile succesive de frecventi f, a VXO,

se multuplicd si deviajiile de frecvenidi, aga cii | iesirea lanjului
de multiplicare aceasta va fi:

7,5%220 = 1650kHz = 165MHz pentru schema din fig.2

7.5x180 = 1350kHz = 1,35 MHz pentru schema din fig.3.

Eate ugor de infeles c trebuie sd alocim un “pas” de
frecventa de cca 2 MHz, deci in banda 2300-2450 ar putea exista
75 frecvenfe de lucru.

Bibliografie: Ham Magazine, dec, | 980

MN.B. Stiati ¢fi incd lainte de decembne '89, la Institutul
Superior de Imvatdimint din Oradea, o echipd de cercetare,
condusd de profesorul Teodor Maghiar, a realizat unele prototipun
de magnetroane in undd continua pentru scopuri industriale?

YOIFGL

PAGINA INCEPATORILOR
MASURATORI NECONVENTIONALE CU AVOMETRUL

De reguld cu un Amper-Volt-Ohmetru (AVOMETRU) se
pot masura direct intensitdfile de curent continuu ssu altemativ,
tensiuni continue sau alternative si rezistente. Avometrul poate fi
folosit si pentru unele mésurdtori electrice indirecte in care pe
lingi misuritorile directe, oblinerea valorii mirimii ce intereseazi
s objine prin calcule, constructii grafice etc.

Misurarea inductanielor

Este. vorba de inductanjele mari ale bobinelor cu miez
de ojel electrotehnic (transformatoare, bobine de goo, infisurir
de relee eic.) care se pot misura la frecventa retelei,

Pentru misurare se executdi montajul din schemi
prezentatd in fig.] in care R este o rezisten}d cunoscutd gl de o
precizie cit mai bund, Cu Avometrul se misoard cele trei tensiuni:
U, User U, (tensiunea rejelei). Alegind o anumiti scari (ex.:10V

| cm), se construegte triunghiul celor trei tensiuni (fig.2). Daci
bobina de

Zéav inductan|i

Fig.l t o ﬂ't j necunoscutd Lx, ar
fi avul rezisten|a de

pierdere nuld

{Rx=0), triunghiul
din fig.2 ar i fost
dreptunghic. Dupd
cum se vede el nu
este dreptunghic, si
tensiunea U
poate descompune
intr-o componenti
U,, in fazi cu U
§i 0 componenti U,
in cuadraturd cu
;A Valorile
acestor doud
tensiuni nu se pot
misura direct,
punctul D fiind
inaccesibil. Din constructia graficd s¢ obtine U, s U :

u L
'E-'r_n.-.R‘.I'I R.——J_EL:rlF:-R ':l]
u 2]
5. =al I =—id o L p
e R ol pe @

Recapitulind, la aceastd metodi de midsurare, o= 2xf =
314 rad/s i R sunt constante, U se milsoari, iar U, s u,
determind din constructia grafici.

Misurares capacltéfllor

Este vorba, evident, de capacitatea condensatoarelor
nepolarizate, milsuritoarea ficindu-se in curent alternativ,

Pentru misuriitoare, similare ca in cazul bobinelor,

condéensatorului, (Cx)
s& conecleazd in gene
{fig.3) un rezistor (R) de
razistenii cunoscull
{cu o precizie cil mai
C bund). Avem de
mésurat capacitatea (Cx
& reZislénia  serie
echivalenth de plerden
Rx. Ca si in cazul pre-
cedent, se misoard U,
U, s U, g se construiegte triunghiul tensiunilor. Din constructia
grafici (fig.4) se deduce U, & U . Rezulti:

ﬁ}—w—ﬁg;—ﬂc

Fig.3

Fig.4 s

Uer=R1 R, =EM=££R
O
-, f I .En 1
L'Ii": r ':-'J, - = 2 8¢ {1}
I!I(-; r,j_-‘ ﬂ‘.ﬂtﬁ

Misurarea frecvenielor

Este vorba despre frecventele joase imre 50 Hz si 20 +
100KHz (limita superioard de misufi a Vollampermetrului care
este inscrisd pe aparal sau in cartea lchnici).

Montsjul de mésurd este
gimplu (fig.5) si consta dintr-un
rezistor de rezistenid R si un
cund:nanmr de capacitate
nmbele valorl cunoscute cu

#precizie cit mal buni. La bomele
AB se aplicd tensiunca de
3 frcnvnmi fx necunoscutd. Se
—ﬁ T B et tensiunile U, si U
Fig.5

§oa ]
UpRE  Ug=ors

Calculim raportul lor: r= U U,
Inlocuind expresiile lni U, si U,._m:zult.i
1= o RC = 2rfRC, &:u.'nd.n
g A
e . [Haz]
Eroare relativi maximid de misurad a frecveniei prin
aceasti metodd, depinde de erorile cu care sunt cunoscute R si C:

I

o _ Eﬁﬁ]
LR
Dacd AR/R=1% gi AC/C = 5% atunei AFx/Fx = 6%,

YOIFGL

D
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Antena VHF model A2.21

_ Este vorba de o anteni GP 5/8 ), destinati aplicatiilor o
profesionale sau de amatori, Antena este realizati din duraluminio
si se executd in diferite variante constructive care se pol acorda
in gama: 138 - 174 MHz. Se monteazi pe un pilon metalic avind

diazmetrul de:30 - 60 mm. Antena este execulatd de KBC - LW
Communication Equipment, Box 112, Chisindu 2012, Moldova
si este distribuiti de “Tincom SA" str. Miron Costin nr.5, Chigindu,
MD 2068, Rep. Moldova, Tel/fax.022/37.35.67. Informafii la
ER1AN, ERIALL
Vederea exterioard, precum g1 principalii parametr se
arati in figunle wrmitonre. p g
[Frecuency 145-166 MHz
Gain 5.15 dBi
Impendance 50 Ohm
VSWR Better than 1:1,15
Max. Power 100 WIFM '
Max. Wind 80 m/sec
Connector S0-239
_".'E]T‘Il 0.9 kg |

TRANSVERTER PENTRU 50 MHz

Prezentim prima
parte & unui tran-
sverter 144/50MHz,
montaj realizat de
YUZKY s publicat
inn revista Radio-
amator, Descrierea
funcpiondrii i
modul de realizare al
bobinelor se wva
prezenta in numirul
viitor.
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TRANZISTOARE RF DE PUTERE npn
Prax fimax Ucho Uesho Ik{A) h2le

Tip
KTo04A
KTo048
KT90TA
KT9078
KT909 A
KT9098
KTo09y
KTo09G
ET?101AC
ET9104A
KTo14B
KTO105AC
KTo11A
KTo911B
ETol1V
KET911G
ET913A
KT9138
KT913V
KT916A
KTo18A
ETO19A
KT920A
KT920B
KT920V
KT920G
KT922A
KT922B
KT922V
KT922G
KT922D
KT925A
KT9268
KTo25V
KT9250G
KTo30A
KT9308
KT931A
KT955A
KTo56A
KT957A
KTos8A
KTea0A
KTO62A
KTos2B
KTos2V
KTo65A
KTo66A
KTo67A
KTo70A
KTe71A
KTo76A

JEKTIB4A
KToR4B
KTOBSAC

Este o prima diplomi eliberati de radioamatorii T9 din Bosnia
Herfewgovina, mai exact de Radioclubul T91EDV din Donji Vakuf., Sunt
necesare 20 de puncte care se pot objine lucrind in perioada | - 28 junie
1999 cu stajii membre ale acestui radioclub, Diploma se poate obline pentru
legituri efectuate in SSB, CW sau Mixt Cu aceeasi statie se poate hicra de
mai multe ori dar in benzi gi moduri diferite. Pref: 10DM, 10 IRC sau 7 USD.
QSO0-uri cu: TO9AIV = 10 pt.,, T91EDV, T91 EGY, T91EBG ¢i T91ETR = 5 pt;
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13,5
27
54
27
54
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3
3
3
3
47
8
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10
5
10
25
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55
1
25
25
75
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150
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100
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70
17
27
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170
200
75
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300
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300
450
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600
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200
00
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400
400
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300
300
300
300
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450
450
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Date comunicate de YOSRGE gl YOSWW

Reducerea pierderilor in filtrul - I1

In majoritatea transceiverelor si emifitoarelor

<l2(28v) 3 400 modeme, la iesire, radioamatorii intercaleazii un filtru
<12(28v) 3 400y, vederea adaptinii impedaniei de iesire a etajului
:;ggg:; : m final cu impedanta antenei.
<30(28v) 20 500 Este cunoscul faptul ci pierderea, in puters,
<60(28v) 40 500 peniru orice circuit electric, este proporfionald cu
<35(28v) s 500 pitratul curentului gi rezistenja circuitvlui care-1
<60(28v) 30 500 stribate. Curentul in circuitul de iesire al emifitorului
<150(28v) 100 700 atinge valori man, in funcjie de puterea de emisie i
<20(28v) x 00 factorul de calitate al circuitului oscilant (filtrul IT)
<40{28v) 20 T intercalat intre anodul tubolui etajului final si
<240(28v) 100 500 circuitul de sarcini (antend). Unica cale de a micsora
<128V} | 1800 plerderile in filtrul -TI, consti in micgorarea rezisteniei
<10[28v) 1 1000 active a acegtuia pind la valori minime posibile.
<|0{28v) 0.8 | B0 Anume din acest motiv circuitele oscilante ale
<|0(28v) 08 800 emifitoarclor se realizeazi din conductor cu diametru
<f{28v) 3 1000 mare, suprafata ciruia, de obicel, se arginteazi.
<12(28v) 5 1000 La trecerea pe pozifia de lucru cores-
<14(28v) 10 1000 sungitoare unei game de frecvenie mai inalte, o parte
<20(28v) 20 1000 gin gpirele bobinei se scurteircuiteazi prin intermediul
<ixlsv) 025 3000 unui comutator, Partes sourtcircuitati a bobinei rimine
::gﬁg:; ‘25 liﬁrﬂsﬂ cupl.lti string cu cea funciionald care va determina
<25(10v) 5 175 astfel inducerea in partea scurtcircuitath a unor curenii
<T5(10v) 20 175 de valori mari, Pe de alti parte, lungimea pirtii
<75(10v) 15 175 scurtcircuitate este mai mare decil cea a pirfil
<15(28v) 5 175 funciionale, in consecinii rezistenla acestela este mai
<35(28v) 20 175 mare, determinind astfel o pierdere considerabild a
<66(28v) 40 175 energiel de inalti frecvenid.
<35(28v) 17 175
<65(28v) 35 175 *Uatim Kif i
<] 5(13.6v 2 a0 ey L L
ﬂﬂili,ﬁvg 5 320 U "T ¢ T‘ﬂ Tl.alﬁu"'_"
<60(12.6v) 20 320 0 I ) .
<60(12,6v) 15 320 12 L3
<80(28v) 40 400 FWW P =y
<170(28v) 75 400 ’—‘I
<240(28v) B0 175 . .
<75(28v) 20 30 v ! J_‘__ P
<600(28v) 100 30 (L 7 Kig 4
<600(28v) 125 30 e e
=180(12v) 40 175
<120(12v) 40 400 Fig. 1
<20{28v) 10 1000
=35(28v) 20 1000 De aceea, este de dorit ca prin intermediul
<50{28v) 40 1000  wnor comutatoare s se scurtcircuiteze intre ele toate
<100(12v) 20 20 prizele portiunii inactive a bobinei filtrului-P. Dac
<250(12,6v) 40 30 asifel de comutatoare sunt greu de procurat, UBSFBO
<300(12,6v) 90 30 propune si se scurtcircuitéze, micar o singurd prizi a
:gggg:; 123 ‘I‘gg bobinei (pentru banda de 40-m ) (fig.1). UBSFBO
0(28y) 60 1000 deasemenea mentioncazii importania scurtcircuitirii
<3530v) 75 820 su?limuutarn a prizelor inactive a bobinei in
<g0(30v) 250 820 -:l?ut*mrelu. ce au i banda de lucru de 160 m.
<270(28v) 125 400 Bibliografie: Radio URSS, nr.9/1984, pagina 23.
Traducere A. Ciobanu, ERICAF
DIPLOMA AJVATOVICA 99

TO4A, TO4GB, TMCV, T948H, TISLGN,TISLTK ¢l T9SMUF = 3pt.

Sunt valsbile gi QSO-urile (3 puncie) ficute cu alie stajii situaie in:

Donji Vakuf, Gornji Vakui, Travnik, Novi Travnik,
Bugojno si Prusac. Cererile se vor trimite pand la 3]
iulic 1999 la: Imamovici Zale, TOSLGN, str. 770 SBBr
No 43, 70220 Donji Vakuf - Bosnia and Herzegovina,

CUFA DECEBAL RGA (1 - 4 mal) Deva.
Info: RCJ Hunedoara tel.D54/216.149 - YO2IEBBE.

CUPA BUCOVINEI-RGA - Cimpuolung
Moldovenese, (28 mal - 1 lunie). Info: YOSBDH-

Nr. 5/99
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iNCEPUTUL ISTORIEI RADIOCOMUNICATIILOR
- INVENTAREA RADIOULUI -
ing. Serban Naicu - YO3SB Redactor Sef - revista TEHNIUM

PERIOADADE PIONIERAT

In cea de-a doua jumitate a secolului al XTX-lea, camenii de
it au ciiutat calea spre conmmicatiile mdio (comunicafii fir fir).

Cea mai mare parte dintre experimentele efectuate in
accastd perioadi au rimas fard rezultat, dar mulle dintre ele av
pus piatra de temelie la ceea ce, ulterior, in ultimii ani ai secolului
trecut, avea si constituie una dintre cele mai importante inventii
ale mileniului; cea a radioului.

Dintre precursorii inventirii radioului si ni-i reamintim
pe cei mal importanti.

Fizicienii englezi Michael Faraday (1791 - 1867), care
a stabilit legea esentiald a fenomenului inductiei electromagnetice
{1931} si William Thompson (Lord Kelvin) (1824 - 1907), care
a stabilit teoretic (1853) formula care-i poartd numele, referitoare
la perioada oscilajiilor electrice intr-un circuit, sunt printre
pionierii domeniului, Teoria lui Thomson a condus, mai tirziu,
la dezvoltarea radiotehnicii, degl autorul ei se aratd sceptic in
privinta posibilith{ii aparitiei acestei noi discipline gliinfifice.

Scofianul Clark Maxwell (1831 - 1879) a demonstrat
matematic modul in care “acliunile” electromagnetice se
imprigtie cu o miscare “ondulatorie”, fiind astfel primul fizician
al timpului care a intuit ¢ radiajia electromagneticd se propagi
in spafiu ca o undi.

In anul 1887, fizicianul german Heinrich Rudoll Hertz

(1857-1894), folosind curentul alternativ de frecventd foarle
ridicatii, a demonstrat reala existen(d a undelor electromagnetice,
transformind migcarea “ondulatorie” intr-un fenomen stajionar,
care putea fi, cu usurinid, cercetat in laborator. A fost unul dintre
cei mai renumifi savanli ai timpului sdu, in cinstea sa undele
electromagnetice cipitind si denumirea de unde hertziene.
' Fizicianul italian Auguste Righi a continuat si a
imbunitifit, in Bologna, munca lui Hertz, demonstrind la rindul
siu completa identitate intre vibratiile optice si cele electrice din
natura undelor electromagnetice.

In 1884, italiapul Temistocle Calzecchi - Onesti,
profesor intr-un licew din Fermo, a observat influenja descircirilor
clectrice ale perturbafiilor atmosferice, cu ajutorul piliturii de
fier, construind faimosul "b”, care a fost botezat de fizicianul
englez Oliver Lud;r. {1BS51-1940), in anul 1894, “coheror”.

Acest prim detector al undelor henziens, constind intr-
un tub de sticlh umplut cu pilitard de fier, care in prezenfa unui
chmp electromagnetic igi micgoreazi rezistenia electricd, a fost
dezvoliat de citre savantul francez Edouard Branly (1844-1940),
care l-a numit “radioconductor” g ciiruia, mai thezia, Sir Olver
Lodge i-a dat numele cansacrat de “coheror”.

Acelagi Lodge, in experienjele sale desfisurate la Cam-
bridge, a reugit si imbundtijeascl eficienia de receplie a undelor
hertziene, objinind, ceea ce s-ar putea numi, o detectie radio.

Ulterior, fizicianul rus Alexander Stepanoviel Fopov
(1859-1906) a imbunitiiit (la sfirgitul anului 1895, sau la
tnceputul anului 1896) receptorul lui Lodge, adiugindu-i un fir
suspendat, pe post de antend.

De altfel, sursele rusesti sustin ci, pe data de 7 mai 1895,
Popov ar fi primit gi descifrat primul mesaj telegrafic fird (ir din
istorie, de pe o navii a armatei ruse, pini la laboratorul acestuia
din St. Petersburg, Se pare cf armata rusi, dorind si pasireze
monopolul inventiei i Popov, a (inut-o secret.

Desi rusii sustin ¢k Alexander Fopov este adeviratul
inventator al radioulni, declarind oficial gi celebrind ca atare
ziua de 7 mai ca “zi a radioulul®, cred totusi cd aceastd afirmatic
trebuie privitd cu rezervi.

Laurii invingitorului fn cursa pentru efectuares primei

transmisii fick fir SE unde akcunwnhm} i-a primit italo-

irlandezul Guglielmo Marconl (1874-1937).

In primivara anului 1895, G. Marconl efectucazi
primele sale experienie de ielegrafie fird fir, Vila Grifone, in
Pontecchio (Bologna, Ialia).

Marconl depune la 2 iunie 1896 cererea pentru brevetul
englez (nr.12.039) pentru telegrafia fird fir bazatda pe unde
hertziene, definiti ca “Perfectionarca in transmiterea impulsurilor
si a semnalelor electrice in aparate corespondents”, Acest patent
englez devine ulierior U.S.Pat.586.193/13 ulic 1897, Aceat mo-
ment este considerat de marea majoritate a istoricilor stiinfei drept
momentul nasterii oficlale a radioulud, iar Guglielmo Marconi
drept inventatorul tolegrafolui fird fir, cum era denumit in ¢poci,
adicd inventatorul radioului.

fn 1898, G. Marconi pune la punct pentru Irlanda
(Regatul Kingstown) un sistem nou, denumit “sintonizarea
circuitelor”, pentru care obfine mai tarziu faimosul patent nr.
7777/26.04,1900, In acest dispozitiv, Marconl modifica circuitul
receptorului si insercazd pe antend un transformator, cu o
infisurare primard scurth. Secundarul, Ia rindul siu, este introdus
in circuitul radioconductorului ¢u un condensator. In acest mod,
se realizeazd o valoare egald a valorii frecveniei oscilatiilor
receptorului si emifitorului, cu scopul de & le sincroniza intre ele.

Marconl realizeazd succesiv prima transmitere radio
peste Canalul Manecii (1899) si Oceanul Atlantic (1901). La 28
iunie 1904 Marconl primeste brevetul nr. 763.772 pentru schema
cu patru circuite acordate.

Marconl devine “regele” néincoronat al vizduhului,
inventaiorul necontestat (7} al radioului, fiind incununat cu cele
mai mar onorud g distinctii, culmindnd in 1909 cu Premiul Nobel.

Dar oare lucrurile stau cu adevirat astfel? Este savantul
italian Guglielmo Marconi adeviiratul inventator al radioului?

INVENTAREA RADIOULUL MARFEA CONTROVERSA

Omre ciite greseli conlin -:;imla istone, printre care §i
cele de istone a stitnfei?

Cite nedreptiifi s-au ficut de-s lungul timpulul; cate
personalitili au fost nedreptitite, cate carere au fost ruinate?

De multe ori au contat mai mult banii, gloria personela,
gau talentul de a pune in valoare unele realiziiri {chiar daca acestea
nu prezentay un caracier de originalitate),

A fost care vreodatd posibil de a readuce adeviirul in
matca lui firessci, de a schimbn o istorie nedreaptd?

Voi afirma s demonstra cu argumente (convingitoare,
sper eu) o desi aproape orice carle, articol 1l menlioneazd pe G,
Marconl ca inventator al radioului, nu acesta este adevirul,
italianul neficind decdt sd copieze si sd reproduci aparate
inventate s realizate anterior de alli savanti,

Adevimatul inventator al acestei uriase inveniil (care este
cea a radioului), una dintre cele mai importante ale mileniului I,
dupii cum se va demonstra in continuare, atit cu documente oficiale
credibile, dar i cu pireri ale unor mari savanii ai timpulul, este
Nikola Teala. Mai mull decdt atht, desi aproape toate
documenitele studiate de mine (si au fost peste o sutd) il considerd
pe Nikola Tesla un mare savant american de orgine sirbd sau
croatd, de fapt acesin este de ongime romind. Nikola Tesla este
de fapt Nicolae Teslea, fiind la origine aromin (din spajiul fostei
Austro-Ungaril, in prezent Croafia).

Deci, uriasa invenjie a radioului aparfine unui romén.

Nikola Tesla, dupd numele care este binecunoscut,
(Nicolae Teslea), este de origine istro-roméan (si a devenit ulte-
rior cetifean amencan), si nn sirk san croat.

Teslea s-a niscul in noaptea de 9 spre 10 junie 1856
{chiar la miezul nopfii) in satal Smiljan (Similian), provincia
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Lika (actuala Croatic, fostd Austro-Ungaria). Localitates se afli
la poalele muntilor Velebiti, acoperiti de piduri de stejar, fag si
com, aproape de tirmurile Mdrii' Adriatice.

Tatd] siu, Milutin Teslea, era preot ortodox, familia
acestuia fiind de grimiceri antiotomani, in fostul imperiu austro-ungar.

Mumele inijal de familic era Drlghici, dar acesta a fost
inlocuit in timp cu porecla Teslea, provenind de la meseria de
teslari, dulgheri, transmisi in familic.

Mama lui Nicolue Teslea, Gics Mindici (botezati in
site-urile de pe Internet, care prezinth biografia savantulw, drept
“Dijuka Mandich™) era si ea rominci, a rimas insi orfand incé din
copilirie, trebuind si se ocupe de cei gase frati mai mici, Tatil siu
nu & dorit s# o trimitd la o scoall intr-o limbi striind, rimnind ca
aceasta si-gi desivirseasci educafis ca autodidacti. In casa sofului
ei, exista o vasti bibliotecd cu lucriri din diverse domenii
(literaturd, filosofie, gliinie naturale, matematici etc.). Gica era
vestith datoritdi frumoaselor broderii pe care le ficea.

Teslea a mai avut un frate, Dan, mort timpuriu intr-un
accident si trei surori: Anghelina, Milica gi Marita, mezina, pe
care a iubit-o cel mal mult

Nicolae Teslea (Nikola Tesla) s-a pregiitit pentru o
carierd de inginer, urmind Universitatea tehnicd din Gz (Aus-
tria) §i Universitatea din Praga (1879-1880).

Prima sa angajare a fost la un birou guvernamental de
inginerie telegraficd din Budapesta, unde a realizal prima sa
inventic, un emijitor telefonic.

In 1882 Teslea s-a dus si lucreze la Paris, pentru Conti-
nental Edison Company si in timpul repartizirii sale la Strasbourg,
in 1883, a construit (in afara orelor de program) primul siiu motor
cu induciie.

In 1884 Teslea a trecut Atlanticul, ajungind la New York,
cu doar patru cenfi in buzunar, dar insuflefit de numeroase planuri
geniale, pe care va reusi sé le pund in practica aici.

Mai intii a lucrat la firma savaniului Thomas Edison, in
New Jersey, dar intrucit cei doi mari savanti erau foarte diferiji ca
fire st metode de lucru, s-a ajuns la neinfelegen i la desphirirea lor.

In mai 1885, George Westinghouse a cumpérat drepturile
lui Teslea, provenind din patentul sdu asupra sistemului polifazat
al dinamurilor, transformatoarelor si motoarelor de curent
alternativ,

In 1887 Teslea isi realizeazi in New York primul sdu
laborator, unde a putut si dea friu liber minfii sale creatoare.

In 1891 a inventat bobina care ii poarth numele si care
este folositi si astizi in radio i televiziune. Tol in acest an
Tealea & obtinut si cetijenie in U.S.A.

Teslea a realizat intr-0 succesiune rapidi o multitudine
de inveniii: motorul cu inductie, alte motoare electrice, variante
noi de generatoare si transformatoare, precum §i un sisiem de
transmitere cu curent alternativ. A inventat, de asemenea, luminile
fluorescents si un nou tip de turbind cu abur, devenind tot mai
interesat de transmisia fird fir.

[n 1898 Teslea a anuntat o noud inventie, constind intr-
o barci teleghidati, iar in mai 1899, la Colorado Spring a facut

“una dintre cele mai importante descoperiri ale sale: cimpul mag-
netic terestru,

Teslea a primit in 1917 medalia Edison, cea mai inalta
distinctie acordati de Institutul American de Ingineric Electrica.

Nikola Tesla (Nicolae Teslea) & murit in New York pe 7
isnuarie 1943, fiind autorul a peste 700 inveniii, savantul de
origine romind constituind probabil cea mai striiluciti minte de
inventator din istoria omenirii, cu exceplia lui Leonardo Da Vinci.

Revenind Is inventarea radiouiui, afirm cé uriaga
realizare aparjine rominului Nicolae Teslea(Nikola Tesla) 5i nu
italianului Guglicimo Marconl. In sprijinul acestei afirmatii vine
si Decizia Curtii Supreme de Justitic a 8.U. A. care, in procesul ,
cunoscut drept cazul “Marconi Wireless Telograph Company of
America versus Unites States”, a hotiirit si invalideze patentul
lui Gulleimo Marconl or. 663.772 din 28 iunie 1904 gi a decis ci

patentul lui Tesla nr, 645.576, din 20 martie 1900, are prioritate.

Aceasti decizie istoricd pronuntati pe 21 iunie 1943 de
ciitre The Unites States Supreme Court (Curtea Supremi de Justitie
a Statelor Unite ale Americii) si al cirei text (insumind 40 de
pagini) provenind de la FLITE (Federal Legal Information
Through Electronic) il posed in intregime, consfinfegte un mare
adevir: Nikola Tesla ( Nicolae Teslea) este adeviraml imventator
al radioului {al transmisiunilor fiirik fir). Pentru a-gi justifica decizia,
Curtea Supremi noteazi cd, in brevetul dlui Marconi (763.772/
1904) nu existd nimic care sk nu fi fost publicat si inregistrat
antericr de Nikola Tesla.

Cum s-a ajuns &ici?

in anul 1893 Teslea fiicea primele sale experimente
asupra curenfilor electrici de inalti frecven(i. Acesia reprezinti
prima demonsiratie & comunicatiilor fird fir. In articolele si
prelegerile care au urmat, Teslea descric in detaliu aceste
experiente $i aparatele cu cure le-s realizat.

In 1895 Marconi patenteazi {la Londra) un dispozitiv
radio, acelasi cu cel descris de Teslea, pretinzind ci este inventia
ss. Mai tarziv, cind se va dovedi cii este acelasi dispozitiv,
Marconl va pretinde cd el nu citise articolele lui Tesla, in ciuda
faptului ci lucririle acestuia fuseserd traduse rapid in mai multe
limbi si rispindite. (Curtea Supremi a S.U.A. nu va (ine cont de
acesle argumente).

In 1897 are loc prima inregistraréa a brevetului pentru
Nikola Tesla, pentru radiocomunicafie, purtind nr. 645.576,
ciruia ii va fi recunoscutd ulterior prioritaten absoluti.

Intre 1899-1900 Tesla construieste o mare stafie radio
in Colorado Springs, S.U.A, §i igi incepe experimentele pe care le
noteazi in jurnalul siu,

In 1900 Marconl isi incepe comercializarea aparatului
gin, Tesla anund ci il va sctiona in judecati.

In anul 1901 Tesla incepe constructia unei stafii radio
irmense in Wanderclyffe, lingd New York, Aceasti statie, visul cel
mai mare &l lui Tesla, urma si transmiti semnale radio pe intreaga
planeti. Statia nu a fost niciodatd terminatd, din lipsa banilor.

In acelagi an, Marconi transmite primul siu mesaj peste
Atlantic. Lumea & fost impresionat, dar nu a luat in considerare
ci acesta nu a facut decit si folosgascd brevetul nr, 645.576/
1897 al lui Tesla.

In 1916 Marconl incepe sd exploaleze comercial
drepturile asupra inventiei radioului, considerindu-se pe sing (s
nu pe Tesla) detiniitorul copyright-ului. Trebuie mentionat ci
primul proces intentat de Tesla lui Marconi a fost pierdut, degi
patentele lui Tesla erau anterioare celor ale lui Marconi, dar
judecitorul nu era expert in domeniul tehnic,iar Marconi avea
toati presa veemii in spatele s3h,

In afara deciziei Curtii Supreme de Justijie a S.U.A., din
1943, care ii recunoaste Iui Tesla paternitatea inventini radioului,
cxistdh gi numerosi mari oameni de gliintd ai vremii, care intiresce
faptul ca Teala este adeviiratul inventator,

Astfel, rusul Alexander Popov, inul dintr principalii
plonieri ai transmisiilor radio, afirma in 1900, in fafa Congresului
Ingenerilor Electricieni Rugi: “Emisia gi receplia semnalelor facute
de Marconl prin intermediul oscilatiilor electrice nu reprezinta
nimic nou. In America, faimosul inginer Mikola Tesla a ficut
acelagi experiment in 18937,

Iar in final, citeva replici ale lui Tesla. La un moment
dat, acests afirmi: “Good luck to Marconi, he's using seventeen
of my patents!” (Succes lui Marconi el folosegte 17 dintre
patentele mele!).

Incheiem cu o ultimd replick rostith de Tesla, intr-unul
dintre rarele sale momente de encrvare, cand a fost rugat sd
vorbeasci despre Marconl: “Marconl is a ... donkey”, (Mareoni
esle un migar), 8 rostit el.

Simpozionul Natlonal de Comunicafil Digitale va avea
loc in zZiua de 15 mal la Bragov. Info: YO6BKG sau YO3APG

WY F AN
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OPINII
ORZ

Pentru mine, un radicamator de unde scurte i telegrafist,
semnificaia expresiei “:QRZ" este foarle clari g anume: cine
mi cheami?/'va cheama ...",

In literaturs de specialitate se aratd cil; "... nu trebuie sd
cidem in greseala de a utiliza QRZ in loc de CQ si nici nu vom
chema o statie care a transmis (QRZ, decit daci tot noi am chemat-
o, iar aceasta nu ne-a injeles din primul moment. Puneji-vd in
situajia celuilalt si veti vedea cii nu este deloc convenabil i vi se
fure partenerul!” (UCFS “Regulamentul si traficul radio-amatorilor
din RPR" 1964, YO3INN “Traficul radicamatorului” - 1972,
YO3INN “Vademecum pentru radicamatori”, 1988).

In banda de 2 metri se foloseste frecvent QRZ in loc de
(), S-ar putea totugi ca in 144 MHz, ORY si aibe o nova
sermnificatie gi anume aceea de COQ). Hil,

Dar, chiar si in cea mai recentil lucrare"QRZ" rimine tot
la vechea si universala semnificalie de “cine mi cheami?"”
{YOIIW “Ghidul radioamatorului”, 1998),

Clare, nu cumva, asa cum noi vorbitorii de limb3 romiéni
de tranzific nu mai mincim, nu mai incepem, nu mai oprim, nu
mai citim...noi consumam, noi demardm, noi stopim, noi
lecturim., tot asa, noi, redicamatorii de 2metr, ou mai ... CQ, noi
QRZM YOOHG ing. Margarit Ionescu 15.03.199

Primim de la Bela Molnar din Petrogani urmitoarele:

“ - includerea juniorilor mici atit la Cupa Roméaniei cit
gi la Finala Campionatului National de RGA. Anul trecut s-au
inteodus aumai veteranii,

- numirea unui “atasat de presi” care s fach cunoscute
in presd, radio, Tv, toate rezultatele noastre, Si nu figureze doar
cu numele ca pind acum ci 58 g activeze.

- organizarea unui numir mai mare de concursuri RGA.

- insistarea la Minister pentru fonduri (copilul care nu
cere....) " Daci nu aveli curajul, lisali pe allii mai nebuni care si
se ducd la minister”,

- cumpérarea unei camere Video, pentru inregistmrea unor
evenimente deoschite,

M.red. Tks pentru “opinii”. Pentru Juniori mici la
Telegrafie vitezd si RGA se organizeazd Campionatul in Tabiira
Mationald a Elevilor. Siptiminal in diferite ziare (ex. Rominia
Liberd) se prezintd activitatea noastri.

CUPA “A 66-a ANIVERSARE a PROTECTIEI

CIVILE” BUZAU - EDITIA a II -a 1999

Chrganizat de Radioclubul Judejean Buziu cu sprijinul
Inspectoratului de Protectie Civild a Judefului Buziu in pericada
17-18.02, concursul & probat capacitatea de mobilizare a grupului
de ultrascurtisti locali pentru situatii deosebite si disponibilitifile
pentra programul competifional 1999,

Qs0 Pet.
[YO9CWZ WNae Gheorghe 172 344
I 9DCT Mae Constantin 168 336
I 9BHI Belei Aurel 167 334
4. 9GSB Lefier Daniel 152 304
5.9DCS Mih#ili Valeriu 132 264
6. 9CLG Ceausu Pandele 116 232
7. 9FHW Meamu Aurel 57 114

SWL: 1. YO9-031/BZ Potop Andrei
Log control: YOODCU

Comisia de arbitraj: YOOHD, 9CWZ, 9GSB

Mulpumim [PCJ Buzdu pentru colaborare gi acordarea frumoaselor
diplome pentru primii clasafi.
”hr'r::'u':{ll|!!.§-;1='|l":'.':-;"”"fn"ii T A O L
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PAGINI DE ISTORIE

AVEAP NOL2D5
COMIT.ORG.REGIONAL Deva 04 04 60
HUNEDOARA DEVA

Ciitre Tov. Murgu Livia Adresa Deva

Sunteti invitat a participa la sedinia de constiluire a
Radioclubului Regional - care se va (ine pe ziua de 10 aprilie
1960, incepind dela orele 10 dim. la sediul Comitetului
Owganizatoric Regional AVSAP Hunedoara din Deva sw.V.1.Lenin
No.11, eu urmitoarea ordine de zi:

1. Referat asupra desfigurinii activitiiii radioamaloricesti
in regiunea Hunedoara, prezentat de tov. Tancu Dumitru.

2. Alegerea Consiliului Radiochubului Regional si a
Comisiei de Revizie.

3, Prelucrarea planului de muncd pentru anul 1960,

Presedinte Bucur Aurelin
AVSAP Nr |

RADIOCLUBUL REGIONAL HUNEDOARA  Deva 043 (8 60

Deva str.V.1 Lenin nr.l 1.

Ciitre Tov. Murgu Livia Deva

La 10 aprilie 1960 a fost infiitat Radioclabul Regional
AVSAP, Hunedoara, cu sediul in Deva str.V.LLenin nr.l11

Consiliul Radioclubului, analizind documentele aflate
in dosarul Dvs, prin care ali solicitat incadrarea in rindurile
radioamatorilor, a hotiril s aprobe cererea Dvs §i in consecinii
suniefi confirmat membru al Radioclubului Regional Hunedoara.

Regulamentul de functionare a radiocluburilor prevede
la art.10 cotizatia pe care membrii radioclubului o plitesc
trimestrial - s anume 10 lei - iar elevii, studentii si tinerii 14-16
ani, de 3 lei.

Vit ruglim ca in termenul cel mai scurt 3 achitali cotizalia
restanti pe tim. I1/1960 precum s cotizatia pe trim. I in curs.

Plata se va face la sediile comitetelor raionale zau
orasenesti AYSAP respective, care vor elibera o chitanii
regulamentard pentru sumele incasate,

Suntem convinsi cd veti injelege importania achitrii
cotizatiilor la timp si nu vom fi pusi in neplicula situatie de a
aplica prevederile art.14 al.c. cu privire la excluderéa membrilor
cilre nu-si respecti aceasti obligatiund doudl tnmesire consecutiv,

Un ex. din Regulameniul de Funclionare a
Radiocluburilor il ghsifi la sediile rmionale sau orfisenesti AVSAP
respective,

PRESEDINTE

Daradicl Gheorghe
M.red. Este vorba de YO2CC - Murgu Liviu

DIVERSE

Pentru a incurmja activitalea de initiere in radioamalon sm Asociatia
Radicamatorilor din Belgia (UBA), organizeazi anual o competitie
interesantd (UBA SWL Conlest), in care trebuiesc receplionate cit mai
mufte entithfi (tini) DXCC, in toste cele 9 benzi de US.

Categorii de participare;

1. 55B in lunile: martie si octombrie;

2.CW in lunile aprilie s septembrie,

A RTTY in lunile mai s august

Clasamentele se fac pe doud perioade si anume: Perioada 1-a
(martie, aprilie, mai) & Perioada a [I-a {octombrie, septembrie si august)

In fiecare hundi o tar s¢ va receptiona o singuri dath 5 va aduce
un pusct

Mubtiplicator: nurndirul de jini diferite recepfionale, hateo singuri
dat intr-o perionds, indiferent de modul de lucru. Scor pe perioad’: puncie
din recepfii x muliiplicator. Scor final: suma puncielor din cede doud perioade.

Logul cuprinziind: tam DXCC, frecventa, modul, data, om UTC,
indicativul stagiei receptionate, R5(T) la QTH-ul SWL-ului, indicativul
sinfiei corespondente, punctaj, se vor expedia(pentru cele douil perioade)
piini la 30 iunie, respectiv 30 noiembrie, la adresa: Patrick de Wever
ONL- 04299, Hwﬂ:ﬂlioquyhu 80, B-3970 Leopoldsburg, Belgia.

SEF SECTIE ADM. FINANCIARE,
Cardbay lov
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FT-411E

“SPECIALS”Y $ 249.-
PALSTAR AT-300CN
PENTRU MAI s PALSTAR AT-1600
NEW MODELS VHF and UHF
FT-10/A08, 2 Meter, NiCd, Antenna, harger 5206
FT-50R Dual Band, NiCd, Antenna, charger »3TT
FT-51R Dual Band, NiCd, antenna, charger $500|
FT-411E, ZM, cutie cu baterie “Super Special" 52439
TT-1220 TenTec, ZM mobil KIT, mic “Super Spacial" $190|
AMPS HF
CENTAUR TenTec, HF §1,102 SECOND HAND
{MULTE ALTE DISPONIBILE)
ANTENNA TUNERS
HF
AT-300CN, 160-10M, cross-neadle, 300W PEP s166| [TS-1205,100W, 80-10M, IF shift $509
AT-1500, 160-10M, cross nedel, 1500W PEP 5468 |TS-1305, 100V, 80-10M, WARC H629
[C-730, 100W, 80-10, WARC, Dual VFQ 669
= TSBE0SAT 100W, WIDERX, AUTOTUNE CALLJ;
[KITS: by TenTec .
VHFIUHF
TT-1210 2M/10M Transverter, "All Mode" 189 |C-02AT, 2m, cutie cu battery Nota: Foto $128
TT-1208 6M/20M Transverter, "All Mode" 5149 FT-280RI1, 2 m “All MODE", 25\, mic $679
TT-1201 Communications Desk Microphone 80 FT-22R, 2M portable $149
TT-1552 Active Antenna $19 FT-50R, dual band, wide RX $329
Receiver kits by TenTec FT-470, dusl hand, wide RX $289
TT-1254 TenTec 100kHz-30MHz Receiver Kit,  $258 SR, GUSE Ehd, Wigh R 4348
TT-1253 TenTec 9 Band Receiver Kit $74 FI-E00, QUM Tand, sk SLLAX b
TT-1056 TenTec single band HF receiver Kit $39 ;:;g g*ﬂ: E:”ﬁ'.. -'-Pﬂ‘?ﬁ:]. ﬁgg
Al otiear SerTec hots Sis Now 1006 IFT-5100, dual band mobils, DTMF mic $399
ANTENNAS and ACCESSORIES BY
TELEX, YAESU AND HI-G AMPS (2 moters)
HI-Q ANTENNA INSULATORS/PAIR $6 [Mirage B34, 2m, 5W in/25\W out $79
G-5500 SATELLITE ROTATOR SEEB|
G-450 YAGI ROTATOR “Speclal” $333 -
TX380S 80/40M Telex Trapped Dipole Kit -0 e R S ——
160/80M TRAPPED DIPOLE KIT $145 I i din statiil ;
18VS VERTICAL 80-10M BY TELEX “Special”  $91 : pﬂm;}‘:s;:ufmf;:;d‘ ;
14AVQ VERTICAL 40-10M BY TELEX i'"gl S z
DX-77 40, 30, 20, 17, 15, 12, 10M VERTICAL $459
D¥-88 80-10M VERTICAL BY TELEX $432
TX2425 HF BALUN FOR DIPOLE OR BEAM $46
TX2435 HF BALUN FOR BEAM, 4KW PEP $117
TX2445 HF BALUN FOR DIPOLE, 4 KW PEP 2117
TEN TEC
“CENTAUR”
MODEL 411 YAESU G-450
HF AMPLIFIER

Radio Communications & Supply SRL
Magazin: Str. Piata Amzei Nr. 10-22, sc. C, ap. 5 Tel/Fax: (01) 659.50.72
Mobil: (094) 637.147, (094) 806.902  E-Mail: ressri@com.penet.ro
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KAM Plus™
Dual Port Multi-Mode

Digital Controller

Kantronics

Wireles Data Communicators

KPC-3 PLUS™
Packet Communicator

YMODEM modes
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KAM "98™ Az,

S S e S S e R G Slﬂgle Port HEE"‘??QJ,?
KPC-9612 PLUS™ Multi-Mode
Packet Communicator Digital
Controller

The Kantronics KPC-9612 Plus B2
B Dual port E2000EA (up o 36K} hps
8  Lorge mailbox, mwil forwarding testure
B NEW multiple aser mailbox, wp e 1)
call signs B GATOR™ "
[ ] GPS with APRSE or other grealocation [ ] PACTOR [
Loftware B AMTOR ARG, FEC, i
B Remote Comtrel, telemetry functions SELFEC; CCIR 476 & 633 B
] Town ASD inputs, twes control line aulpuis [ ] PACKET 31200 bps B
[ | Paging wransmitireceive, POCSAL [ RTTY n
campatible [ ] NANVTEX/AMTEX [
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KWM 1200P™ & KWM 96#2P™

Wireless Data Communicators
FOR THE PROFESSIOMNAL

MAL, (iP5 and MODEM maodes
-
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[ ] PACKET 36 og 1200k bps ] EAWIN
§ GTOR™ B DUAL PORT MAILBOX
N PACTOR ®  HF E-mail
®  AMTOR ARQ, FEC, SELFEC, g oW
KPC-3 Plus OPERATIONS: CCIR 476 k 625 B OPS NMEADIR3
[ ] Lirge tnterl madlhos, mail forwarding fenture L RTTY [ | EEMOTE SY S0P
B Remote Control, telemetry Rimctions, two ALY inputs, 8 NAVIEXAMTEX B HOST Mode
pwar Comnbrol Tine outpus B ASCIH m KIS
B HCE Motorola® cenfral processor B WEFAX
B 9 valt battery power copobility o
p——— R
B Network node fonctions S — — |
L ] BHES, K155, XKISS, HOST, TERMINAL, GPS, APRSE,

EMWIN

HF E-mail

N

&S NMEA-TTEY
TELEMETREY
EEMOTE COMNTROL
REMOTE 5% S0P
HOST Made

K155

RCS

- . . O N . e b _J
trum

KWM-1200P £
B Remote Conirol and telemeiry lunctions with two AJD T
inputs |
B Two control e outpors I =
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