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Primele QSO-uri YO/LZ in 1296 MHz

Ideea si tentativa de a realiza primele QSO-uri in 1296 MHz
cu LZ nu sunt noi: peietenii bulgari se afli la doar +/- 200K m de noi,
intr-o pozifie favorabili. In iulie 1997 expeditia Radioclubului
Judetean Gorj, YOTKFX, pe varful Pipusa (vezi coperta revistei 9/
597} a realizat mai multe QSO-uni interesante in 1296 MHz: YO, YU,
HG si UT, la aceea vreme prictenii bulgari nu erau incd QRY,

; In aprilic 98, in banda de 144 MHz, YOTCGS Miticd, a
reluat problema gi a stabilit skeduri pentru 2.3 mai cu LEZFO,
LZIUK, LZ2FR si LZ3BD, toti dotati cu diverse rig-uri pentru 23
em de la transvertor la handy FM.

Am hotiirit deci sd participdm toti trei (YOTBSN, YOTCGS
gi YOTCKQ) la concursul L7 din 2/3 mai din portabil, cu scopul de
a activa in mod deosebit in 432 s 1296 MHz. WX-ul extrem de
nefavorabil din aceea perioadd (temperaturi de +5...+8 grade C &
averse de ploaie prelungite {ne-au constrans si ne limitim participarea
doar la duminicd 3 mai 1998. '

In aceea dimineatd ploioasd si mohoratd, la orele 06,00 am
incircat intr-o magind Dacia intreg echipamentul : TS608 +GP
{pentru 50MHz), ICOM IC 821 H + PA VHF?UHF de 17071 00W
out gi preamplificatoarele cu GaAs MGF 1302, antene LYAGI cu
10/10 elem. (144 5i 432MHz), manipulatoare.

Pentru 1296 MHz am folositca statie de baza un Kenwood
™ 255 E si un transverter; preamplificatorul cu GaAs MGF 1302
si amplificatorul de “putere” cu hibrid Mitsubishi M 67715, circa
IW out. Antene este un Loop Yagi cu 23 elemente, boom de circa 2
m, cu 18 dBi; cablu coaxial tip 4XLE (5,5 dB/33 m/1296 MHz) lung
de Tm, echipat cu mufe tip N,

Alimenterea sistemului este asiguratd de o baterie
suplimentard de 12 ¥/180 Ah si cea a maginii de 12 V/66 Ah.

Amplasamentul ales a fost platoul din fata Sanatoriului
Dobrita, jud. Gorj, aflat la 700 m ASL in KN 150 A, la circa 25 Km
de Tg. Jiu, In acest amplasament existd o radiovizibilitate, in princi-
pal citre sud pe un azimut de circa 120 grade ..

La sosirea pe platou am fost inthimpinati de o ceald deasd
si umedi, ploaie in rafale, frig si vizibilitate sub 50 m. Am instalat in
coa 45 min. intreg echipamentul cu care ocazie am constatal un lucru
simplu: era prea mult echipament pentru o singurd masind !! Aga ci
ne-am consolat si am inceput si operfim din exterior, in plind ploaie,
de pe doud laturi ale maginii, cu ugile deschise |

Am stabilit in 144 MHz un sked cu LZ2FO, “Tzeco” si
LZIUK “Savi”, ambii aflati in KN131P la circa 164 Km de noi.

Ascultind in 1296, 150 MHz avem surpriza si constatim
ci LZ2FO “soseste” la Dobrita cu controlul “adevirat” (in S-metrul
lui TM255E) de 599 + 40 dB, in mod constant | 1. YOTCGS rdspunde,
dar stupoare, in mod repetat nu suntem auziti. Urmeazi verificir de
ambele piri. Noi descoperim, binanteles, o rezistenii cu un termi-
nal dezlipit, din partea de comutator RF g atenuator In 144 MHz.
Apa siroieste pe micutul TM255E gi Miticd, YOTCGS, “se sacrifici”
invelind cu flanelul siu statia de bazi, YOTCK() in genunchi, in
exteriorul masinii {ine apdsat cu o pensetd rezisten{a buclucasi,
Marcel, YOTBSN, pe post de “rotor” si galerie, in plind ploaie, ne
sustine. { Asa vi place radicamatorismul ?7), La orele 06,03 UTC in
3 mai 1998, YOTCGS/p si LZ2FO realizeazi primul QS0 complet
in 1296 MHz, in CW cu controale de 559, respectiv 599 + 40 dB
(RXTX)

Urmeazi apoi la 06,06 si 06,10 YOTCKQ ¢ YOTBSN.
Tzeco, LZ2FC dupd informaiiile sumare a folosit un PA cu TH306
Thomson acoperind fird probleme un QRB de 164 Km.Ploaia s-a
intetit in pericada urmditoare ficind imposibile QS5O-urile cu LZIUK

aflat in acelagi QTH. Urmeazi teste cu LZ2FR Kosta care foloseste
un triplor de putere cu varactor din 432 MHz. 11 auzim fiird probleme
in mod constant cu semmale intre 599 gi 599 + 10 dB, dar nu ni se
rispunde aga ci QSO-urile complete rimin pe alth dati.

ing. Nimara Sorin David - YO7TCKQ, Maestru al Sportului

La orele 10 CFR constatim ci dupd doud ore de operare
cu ugile deschise masina este practic inundati, banchetele si
echipamentul ude s noi la fel dar pana la picle. Ce conleazi !
impachetim gi plecim.

Planun de viitor ? Da, vom construi un PA extenor cu un
hibrid Mitsubishi M 57762 de 20 W aut si relen coaxial CX1400,
Obiectivul urmator: schimbul de OQSL-uri

73" de YOTCKQ 27.05.9%

MN.red: Felicitdnd colegii din Tg. Siv trefuie mengionat cd
in prezent mamarnl radioamatorilor YO care au contactat stapi L2
exte st mai mare. Astfel in concursul IARU din iunie a aparad cu
un semnal_foarte puternic LZIKWT, cu care au efectuat O50-uri:
YO4FREFE YOSTE, YOJAPUG elc.

Tematica Campionatului National de Creatie
Tehnica din acest an este deosebit de generoasi,
cuprinzind dowi categorii, de mare interes pentru noi.
Este vorba de:

a. Aparatura i anexe pentru trafic radio in
demeniul undelor scurte ,

b. Aparatura yi anexe pentru trafic radio in VHF/
UHF/SHF. Speram intr-o participare cit mai numeroasi:

CUPRINS
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Coperta I-a: Antenele folosite de YOSKAV gi YO2AMU in
Campionatele Nafionale desUUS;

Radicamaterii din Pecica yi Arad (YO2LFP - Doru,
YO2ILIE - Ioan 5i YO2LBL - Mihai), lucrind in portabil din
Muntii Calimani.
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FRIEDRICHSHAFEN 1998

In perioada 25 - 27 iunie in localitatea Friedrichshafen
din sudul Germaniei a avut loc expozifia HAM RADIO 98, cea
mai mare manifestare radioamatoriceasci din Europa.

Peste 18.900 de vizitatori (in 1997 au fost 20,000) veniti
din toate cele sase continente s-au intalnit pentru citeva momente,
au discuiat despre radioamatorism, expedifii, concursuri, noutiti
tehnice i legislative, an fout cumpirdturn sau gi-au vimdut
aparatura disponibili,

30 de [Arme din 40 de (én au expus produse destinate
radicamatorilor (stalil, amplificatoare, antene, componente,
subansamble, aparaie de misuri efc),

Alte citeva hale au fost dedicate talciocului. Tot ce ne
trece prin cap se gisea aici. Lampi, documentajie si aparte vechi,
tchnicd militard, subansamble rezullate din dezmembriri, dar si
transceivere de US sau UUS. Totul are un pref.

Talciocul se intinde g pe aleile din interiorul targului,
unde cei veniti cu rulotele g expun pe misule proprii produsele
disponibile. Pentru a gisi ceva util trebuie timp si ribdare,

Alte citeva hale sunt amenajate pentru conferinie si
pentru asociatiile de radioamatori. DARC a amenajat exceplional
acestespalii asigurind mobilier, pereti despartitori tapetali,
sicagurile fiecirel fin participante oficial cu stand propriu, statii
de emusie de US si UUS pentru skeed-uri, spatii pentra intalnir,
locuri de afigat OSL-urile proprii, restaurante etc,

De fapl intreaga organizare a fost excelentd, -

Foarte mulfi italieni au venit sd-gi cumpere aparaturi.
Prefurile la produsele noi au reprezentat in medie B4% din
prefurile utilizate normal in Germania.

Pentru prima datd, anul acesta gi lfederalia noastrd s-a
inscrig cu un stand propriu, unde am prezentat celor interesati
informatii si pliante referitoare la Campionatele Internationale
de UUS si VLIS, programul nostru de diplome, harta cu amplasarea
repetoarelor si nodurilor, revista Radiccomunicatii :;ii
Radicamatorism, adresele radiocluburilor, informatil maristice s
posibilitafile radicamatorilor striini de a vizita Romania,

Din Roménia au participat: Sandu - YO2MAL, Adran -
YOIAV + xyl, Alex - YOIFME, Vasile - YO3IAPG, Paul - YO5SBRY,
Adian - YO60EH, George - YOTLLA, Fiecare gi-a suportat
cheltuielile de deplasare, care aw constat in transport, asigurare
medicald, taxfi de vizd si cazare,

(Cei care am stat in cort in chemping am platit cate 40
DM pentru toate cele 4 zile. DARC ne-a dat cite un permis gratuit,
intrucat aveam stand proprio s nu am mai platit taxa de intrare de
25 M. .
Acolo s-a mai aflat si YO2ILAU - Liviu, venit la pricteni
gi Florentin - YOIHIH - venit co Burt - NOFYR de la RCS.

Am fost bucurosi’ si intilnim numerosi radicamatord pe
care-| cunosteam din bandi, precum si numerosi radicamatord
care au plecat din Rominia sau striiini ce au avut contacte cu jara
noasti,

Am fost incantall s reintilnim prieteni din: DL, 4X4,
HBY%, HA,SM,OF, G, K, LZ,0M, 55, LX, F, L, YU, SF, 9Aete, Este
incredibil citl prieteni au prin lume, radioamatorii YO!

Am fost ajutati pe parcursul expoziiel de; DLSMHO) -
Ludwig ( care & stat co noi in chemping si a preluat toate pachetele
cu SL-uri peptra DL, el fiind si QSL manager pentru zona Ba-
varia), OE3BCA - Csaba, SM4FVZ - Lili ( care ne-a cilcat si unul
din steagur, steag gifonat usor in timpul transportului), 4X4BS -
Shalom ete.

Ne-am bucurat de intilnirile avute la stand cu: Werner -
DL6NDJ, Werner - DCTSW, Brigitte - DL5SB, Sandy - G6YEP,
Michael - DDTTM, Alfred - DLIMJB, Teo - DHEVH, DI6QT,
IK2XYU, Wener - DLIRTD, Jeft - K1ZM, George - DLIMCH,
Raolf - HBO9CVE, Emie - SM4AIO, DLSMHH, Vito -IN3VST, Dan

- GM3ISUZ ( care se bucura de victoria Roméniel impotriva Anglici
in Campionatul Mondial de fotbal), erain - DF25KE, Martin -
ONTME, Romeo - DL3GREB, John - ON6IJ, Costa - LA2FR,
SMTBUA, DHESAL - Gerhard, Roll - DJTCA Tom - KEXF, Franz
- DF21S, Erich - DLSRBR, Dan - DLGRCD, Traian - DH2RAD,
Klaus - DH6M AV, Claudia - DL3MDF, Emil - LX1IM, Enck -
PEIPNY, Karlo - DD7OI, DL2ZMEG, Bela - HARFW, Albert -
DLSAR, Inge - DHSSY/KBOSYD, Adrian - HBYTDE, Robert -
DLZBAX, Ingo - DHSST, DIOMCH, DL2ZFDP, UTENA etc, ete,

Au fost mult prea multe intalnin pentru a putea reline pe
tofi, Mulfi ne-au transmis salutdn pentru: YOIAC, YOIFRI,
YOIAPL YO4PX ete.

Interesante au Fost conferiniele despre: 1OTA, Banda de
160m, Am profitat inthlnirea cu HABET pentru a-i inmina oficial
medalia g tncoul de Campion al Romanied la UUS - 1997, La el
en 859DGO.

Digcufii utile am avul cu reprezentantii din: 85, OF, L7,
ON, FIRAC, DARC, OM, ete, La fel cu redactorii de la;
Radiotechnika, Radio Revista, QRP Report, Funkamateur, Ra-
dio Communications, QTC etc. A fosl o experienia obosiloare
dar deosebit de plicuta s utila. Din pacate, cel pulin penirn ming,
a fost prea scurth. De exemplu, cand s-a incheial sambila seara
targul, ne-am si urcat intr-o magina Dacia cu YOZMALst YOTLLA
si am plecat spre casd, unde am ajuns abia luni spre ziud.

Anul viitor sperim sé ne organizam mai bine i s
participim inir-un numair si mal mare, YO3IAFG

QSLinT?Y

Prin natursa muncii mele, reusesce =i iau parle la
deplasiri in cele mai variate locuri ale continentului.

Aga de pildd, am ajuns in Bosnia, la regimentul
romanesc din Znita. Cei aproape 1.000 Km care ne despart
de acest oras, au fost parcursi usor. Dar dupd Belgrad,
factorul psihic este cel care dicteazd mulle din acfiunile din
jur. Pe sute de kilometrii nu avem voie s cobordm din
masini, devarece cea mai sigurd zond era asfallul, In wicle
de pe marginea drumului fluturau carpe care indicau "Zoni
minatd", La ficcare pod peste care treceam, cazemale de saci
de nisip si vehicule blindate supravegheau masing,

Soldaiii, la apropierea unui vehicul, se ascundeau in
tanchele, iar fevile de foc s¢ deplasau odati cu magina ce
trecea podul, la viteza dicisti de supravegheton, Nimeni nu
crede pani nu vede Bosnia , acest cantec de lebida al
testelor marilor puteri asupra micilor popoare, te intampini
cu diramituri de o parte §i de alm & drumuloi,
SlavonikjeBrod -Zenija un culoar in care am numiral cdle
case mai sunt intregi, in rest, nici un cuvint nu poate descrie
pripidul. Ca s8 vA convingii, trebuie si mergeli s4 v
"Convinge{i", credetli-mé ci meritd, iar rezultatul va i socotit
de dumneavoastri.

in Zenita dorcam si aflu dacék pol giisi acel
mdioamator pe care il aizisem in bandi cu bietul meu
receptor. Ajung in Batalionul 26 geniu. Forfotd mare pe
culoare, ordine Deh ... e armath, Este chemat
radioamatorul. Apare un maior inalt, incruntat, nestiind ce
probleme se ivesc la o asemenea ord din noapte, li intind
ména i spun simplu YO60OAQ, Fruntea i-se descrefeste i
imi rdspunde TO7YO6 DBL, mai cam speriat. Hai la stafie!

Desfundiim citeva diode cu plutdi § poveste
fiecdruia se deruleazi ugor.

Imi povesteste cd totul e bine dar ca roménul, ce e
mei greu pentiru el e dorul de (ardl i familie,

Nr. 7/9%
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lomel - YO6DBL lucrind la statie in T9

Pe masd aparaturd- care ¢ In sufletul orncirui
radicamator. Un transceiver care parch scoate semnalele din
piimént. In cele citeva luni de sedere in T 9 a lucrat in mai
toate concursurile din {ard si in cdteva internationale. Cand
scriu aceste rhnduri a depésil, cred, 8.000 QSO-uri.

E activ in toate benzile de la 1,8 MHz pini sus in
432MHz inclusiv WARC ifar tiri lucrate sunt multe. Si-a
facut prieteni multi, bosniaci, oameni cu care s-a ajutal, iar ai
aminti numai pe unii ar fi nedemn cici se pare i cei din T 9
= Zenifa stiv ce inseamnd munca de club, Bi si dupé riizboi si
in timpul rizboiului au reusit s isi intrefind repetoarele g
clubul.

A douva zi ne despiriim, promitindu-ne ¢ ne vom
auzi in 3,5 MHz sau, poate, in alte benxi.

Dacil veti auzi cheménd CQ T9YOGDBL chemati-1,
clici cu sigurantd veli avea parte de o legturd plicutd.

YOR0AQ - Andrei
N.red. Andrei este fotoreporter profesionist angajat al uoui
cunoscut ziar din Sibiu.

NOUTATI IARU

Urmitoarea Conferinii Mondiald de Radio (World
Radio Conference) programati pentru 1999 s-a aménal
pentru anul 2000,

La inceputul acestui an in Malta a avut loc
International Telecommunication Development Conference,
unde IARU a fost reprezentati de: W4RA, 6WIKI si
ONGWQ,

in luna mai, PAOLOU - presedintele IARU Reg.1 i
OZ71S - manager VHF si vicepresedinte al EDR, au
reprezentat radioamatorii la "CEPT Conference", manifestare
ce & avut loc la Copenhaga. Au participat 180 de delegati din
30 de {ri.

SAZOIM,

=
-

Campionatul National RGA

Juniori Mici
Fete B0 participante

I Manea Cristina Gl
2 Cosma Cristing VL
3 Tomulezcu Denis 15

4 Giurgluw Madilina 18

5 Strugan Oana BM
6 Dl Disna IS

T Piitru Simona Gl
B Gusat Gina TL
9 Muntiu [oana AB
10 Coste Elena BH

Bajeti 87 purticipanti

| Cosma Marius I
2 Avram Cilin HH
3 Amariei Rares Y
4 Muntiu [onel AR
5 Bades Aurchan DB
6 Stoica Silvia IS

T Efrim Lucian [
8 Ordace Dorin BM
9 Licd Madilin BZ
10 Bitjan Tudorel AG

FOTO DOCUMENT

Examene pentru ¢lasa a T1-a la Radioclubul Central
din Str. Dr. Staicovici
In picioare de la stanga la dreapta:

Grigi Stefiinescu YO4xX
Dugu Inversin YO2VB( ex 4VB) - 8 K.
Vasile Manolescu YO4XF
Livin Macoveanu YOIRD - S5K.
Ilie (Ily) YO4AAD
Misu Dobrescu Y4085 -85 K.
Boris Ispir YO4AH
Jas: Fugen Mih#ilescu YO4YG - S.K.
1 Y047

HSRIKHNON, -BY. P.O. Box 538, Naryin
ml 'i-n- ﬂp‘lﬂt{;‘[, | B Eﬁ:;_ BYARSA, anying,
Aty ig, Postiach 700332
s fh JNOM, Ray Gerrard, PO Box 1300, | CBAKA  DL7VOG, Gerd Ublig :
SKIWC  HKISGP, Francisco Hennessey, PO, Box  VPELK Ea,.m?mﬁz, Thaland 10321 Berlin e
170030, Boy DC, Colombia AZ2/WIYG v DK7PE Rudoli Klos, Ludwig-Schwa trafe
?D?‘H.M GEIAS, A ??’H-m. The Conifers, \5/ZS6YGC, b | 32, 55126 WI[EE:I’“P’UEII‘I"I

, Retford, Notts DN22 220l be WG, Chardes G Summers Jr, 6746 N * E22AAD  DL2FDK, Ralf Khingler, Feldstr. 7, 61479

AL Creat

yucea Trail, Parker, CO BOT34, LISA

Glashitten-Oiberems
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Proprietati termice ale semiconductorilor

Un model termic
Trecerea curentului electric prin  jonctiunea

semiconductoare este insotita de un efect Joule, de incalzire a
acesteia, efect cu atal mai pronunjat cu ciit intensitatea I a
curentului 8i rezistenta electrica

b

R a jonctiunii sunt mai mari, A e
Mounting Method 1

Caldura Q degajata in unitatea de
timp este egala cu puterea disipata
in jonctiune:
Q=P=RF

Trei procese
fundamentale stau la baza
transferului  caldurii  din
jonctiunea semiconductoare spre
acrul ambiental: 1} conductia
(transportul ealdurii prin mate-

Vector pin Mmounting
Maunting Method 2
rial), 2) conveclia (transferul L

caldurii spre mediul inconjurator f
datorita miscarii fizice a fluidului,
a curentilor de aer), 3) radiatia
termica (transferul caldurii prin
camp electromagnetic).

In articolul de fald ne
vom opri asupra primului dintre
aceste fenomene si anume cel al
conductiei termice, a “curgerii” caldurii dinspre jonctiunile
semicondoctorilor spre suprafata exterioara a capsulei
dispozitivului electronic, cat si asupra raspunsului termio al
dispozitivalui electronic in regim dinamic de functionare,

Pentru a simplifica analiza dizipini caldurii vom intro-
duce notiunea de rezistenta termica. Orice matenal conductor
prezinta o rezistenta la trecerea curentului electric, astfel, prin
analogie, putem considera ca rezistenta termica poate
caracleriza proprietatea materialului de a se apune

F. C. Bosrd whh
coppe surtace af ares &

Maount ing Method 3

a unui dispozitiv electronic; spre exemplu, o dioda poate fi
plantata pe o placuta de circuit imprimat in una din variantele
din fig. |, Varianta de montare asimetrica s-a dovedit a fi cea mai
avantajoasa, avind rezistenia lermica cea mai mica.

LEAD LENGTH L
MOLUNTING
CASE » | METHOD 18" 1/4" | Fir 2 e
1 (11 12 82 92
- F) 74 g1 81 101
{-T«E L}
3 40°C/w (L = a8, a = 2227
1 - 55 = &g
80 2 - 85 i &8
a Fs'ciw L " BB, A = 62678
1 50 51 51 -
287 2 &8 58 61 63
289C/W IL = 1727 A = 6281

Dats shown for the MBUATINGE Shown i 1o he uses
s typical guideline veluss for preliminary anglnaar-
ing of in case tha tie point Temparaturs cannot be
mEasur e,

fig. 1

{Canm SO 1) luetiated )

Pentru calcularea temperaturii jonctiunii trebuie sa se
tina cont de toate modalitatile prin care are loc disiparea caldurii.
In fig. 2 este prezentat un model termic in care generares caldurii,
in jonctiunea unei diode, este asociata unni generator de curent,
diferentele de temperatura sunt atribuite unor generatoare de
tensiune, iar rezistentele termice joaca rolul unor ipotetice

fig. 2 P

P Fam, Rue 46 e

L1 L () ' 4 I3 h . "
“curgerii caldurii. In stare stalionara rezistenta termica ﬁw:"m T 1 MR o) NG o
este data de relatis: ] f Pows T b
RO = AT/P sau AT=ROP e M T PR Rl il At 6 NS S
unde: RO - rezistenta termica in "C/W I l l I I

AT - diferenta de temperatura intre doua puncte
in °C

P - puterea in watt

Pentru a evita distrugerea termica a dispozitivelor
eleclronice, temperatura jonctiunilor semiconductorilor trebuie
tinuta sub o anumita valoare maxima impusa. Cel mai adesea
sunt utilizate jonctiuni semiconductoare incapsulate in materiale
polimere, spre exemplu PVC. In general se pot defini; rezistenta
termica ROJC dintre jonctiune si capsula; ROJL - rezistenta
termica dintre jonctiune 8i conductoarele metalice, diferentele
de temperatura corespunzatoare fiind ATIC respectiv ATIL, Saltul
de temperatura esie datorat conductivitatilor termice diferite ale
materialelor. Rezistenta termica urmeaza o ecuatie generala
asemanatoare rezistentei elecirice:

R,=pL/A
unde: R - rezistenta termica, L - lungimea conductorului termic,
A - ana conductorului termic,

Ecuatia arata ca rezistenta termica este invers
proportionala cu aria, totusi datele experimentale nu indica ex-
act aceasta relatie. Disiparea caldurii are loc in toate directiile de
la jonctiune spre marginile capsulei. Deosebirea provine si din
faptul ca aria termica de ‘curgere” a fluxulni de caldura difera de
aria inerta & materialului capsulei, Rezistenta termica ROJL dintre
jonctiune 8i conductorul metalic este direct proportionala cu
lungimea conductorului. Se pot alege in functie de rezistenta
termica jonctiune-conductor dorita diverse posibilitati dé montare

rezistente electrice. Astfel, utilizind legile circuitelor electrice,
poate fi caleulala temperatura jonctiunii, Notatiile au urmatoarele
semnificatii: -temperaturi: T, - temperatura mediului ambiant

T,, - diferenta de tefperatura dintre anod si ambient;

T,y - diferenta de temperatura dintre catod si ambient;

T, - diferenta de temperatura dintre anod si conductorul
la care este coneclat;

T, - diferenta de temperatura dintre catod si conductorul
la care este conectat;

T, - temperatura jonctiunii;

-rezistente termice:

R, - rezistenta termica la interfata capsula-ambient;

R, - rezisienia termica la interfata dintre conductorul
conectat la anod 51 ambient;

R, - revistenta termica la interfata dintre conductorul
conectal la catod si ambient;

R, . - anod-conductor;

Ry - catod-conductor;

R,, - capsula-conductorul conectat la catod;

R, - jonctiune-capsula;

R, - jonctiune-conductorul conectat la anod. In acest
caz am congiderat capsula metalica, de care este legat catodul
(fig.1). Spre exemply, presupunind ca lungimea conductorului
legat la catod este de 1/4 inch, T, = 60 °C, lungimea conductorului
legat la anod de 1/2 inch, TH= TO°C,R ., = Rﬂ= 40 “C'W; Tﬂ
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BE TC/W 2w

=80°CremlaR,, =40x 1/2=20°C/W, R,
=40 x 174 = 10 "C/'W.

Modelul din figura 2 poate fi
simplificat utilizind teorema Thevenin, a
generatorului echivalent de tensiune, fig.3,
Rezultd cd temperatura jonctiunii pentru o
putere disipata in jonctiune de 2W este de 117
°C, Astfel rezistenta termica efectiva jonctiune-
ambient este (117 = 602 = 28.5°C/W. Utilizarea
unei singure rezistente termice pentru a descrie
proprietatile termice ale dispozitivului trebuie

facuta cu precautie, decarece lemperatura

ambientala nu este in general aceeasi in diferite
puncie inconjuratoare ale dispozitivalui,

) Raspunsul termle tranzitorio al
semiconductorilor

Fiecare componenia din cipul semi-
couuuctor ce prezinta o rezistenta termica
poseda de asemenea si o capacilate calorica,
proportionala cu masa sa. O capacitate calorica
ridicata va imbunatati raspunsul tranzient la un
puls de putere aplicat. Cu cat capacitalca
calorica va [i mai ridicata, variatiile de
temperatura ale jonctiunii datorate unui puls
de putere vor fi mai mici.

O analiza matematica
unidimensionala & fluxului de caldora arata ca
taspunsul termic este caracterizal de o relalie
de proportionalitate intre temperatura jonctiunii
gi durata pulsului:T] ~ Vt. Totusi, diferitele
constante de timp asociate semiconductorilor
incapsulati precum si faptul ca fluxul de caldura
nu este de obicei unidimensional lac loarte
dificila calcularea acestui raspuns.

O metoda foarte practica de abordare a
problemelor privind regimul termic  tranzitoriu
este masurarea raspunsului termic al
semiconductorului la diverse momente dupa
aplicarea unei anumite puteri de intrare. Datele
obtinute vor fi reprezentate grafic. Rezistenta
termica functie de timp reprezinta impedanta
termica tranzitorie si poate fi exprimaia prin
relatia:

Ly gy = MRy,
unde: r(t) - fractie din valoarea in starea
stationara a rezistentei termice si este o functie
de timp; R, - rezistenta termica in starea
stationara a jonctiunii fata de uwp punct de
referinta, de obicei din mediul ambiental.

In figurile 4 81 5 sunt reprezentate
raspunsurile termice tranziente ale unor

semiconductori incapsulati in diferite tipuri de capsule. Dupa cum se
observa, raspunsul are 0 comportare asimptotica, in stare stationars curba
prezentind un palier in care impedanta termica tinde la o valoare consianin
R

Wi
Cunoasterea raspunsului termic tranzient pentru diverse puteri

de intrare ne permite, utilizind 0o metoda de analiza grafica, obtineren
profilului temperaturii jonctiunii in functie de timp pentru orice forma
rectangulara a pulsului de putere (fig. 6). Figura 6a ilustreaza profilul
pulsurilor aplicate la diverse momente de timp.

Figura 6b arata cum aceste pulsuri sunt descompuse prin
transformarca lor in pulsun a caror durata este extinsa la infinit. In momentul
{0 al aplicarii pulsului P1 acesta-are valoare pozitiva 8i este exting Ia infinit.
In momentul incetarii pulsului Pl Ia momentul tl pulsul este reprezentat
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F. E.
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: — e,
(a)
i |"_'I=la—-r
r— g ——
(c)
Py, =u ) = Pafn, —n. 0= i
(e fig, 7

Tima

cu valoare negativa si este exting de asemenea la infinit.

Analog pentru celelalte pulsuri. Se observa ca prin superpozitia
profilurilor pozitive si negative se reface profilul initial al
pulsurilor. Variatiile de temperatura ale jonctiunii datorate acestor
imaginare pulsuri pozitive si negative sunt calculate utilizind
valorile impedantelor termice din graficul raspunsului termic
tranzitoriu (fig. 6¢). Temperatura reala a jonctiunii la diverse
momente de timp este sums algebrica a femperaturilor imaginare
(fig. 6d).

In cazul in care avem pulsuri nerectangulare, se poate
realiza aproximarea acestora cu pulsuri rectangulare tinind cont
ca ariile si durata pulsurilor rectangulare sa fie cit mai apropiata
de ariile pulsurilor nerectangulare (fig. 7d). Ecuatia generala a
acestui model este:

Tu=P Ty AF,P oy
unde: T - largimea pulaulm n:cianguilr P, - puterea medie a
pu}sulm original; T, - durata pulsului unglml Pyl - aria
cuprinsa pe grafic da pusul-original, F, - factor de corectie a
amplitudinii pulsului rectangular; P . - inaltimea maxima a
pulsului original; T F.P . - aria cuprinsa pe grafic de pulsul
rectangular.

Sa dam acum un exemplu de caleulare a temperaturii
jomctiunii in cazul aplicarii unui tren de impulsuri rectangulare

fig. 8

s L iy
aleator spatinte. Ne propunem sa determinam care este temperatura
jonctiunii la sfirsitul celui de-al n-lea puls din trenwl de impulsuri
dreptunghiulare inegale atat ca amplitudine cat si ca durata.
Ecuatia generala este;
T, = ZPIx,, - o) - 1, -4 )Ry, incarei=1n

unde n este numarul pulsurilor gi P este amplitudinea maxima a
pulsului i.

Pentru a gasi temperatura la sfarsitul fiecarui puls din
cele trei, spre exemplu, ilustrate in fig. 8 ecuatia anterioars devine:

T, =Plr(tl )R,
T2 =[P, r(t3)- Pl r(td - l]}+P2r{ﬂ 2)) R
=[P r(ﬁ] PLe(t5-t)+P2r(t5-12)-P2r(t5-3) + P3r
(15 - )] R

Considerind ca raspunsul termic tmnz:mﬂu al dispozitivului este

cel din fig. 4a iar R, = 31 °C/W pentru o lungime a
conductoarelor de 1/4 inch si
Pi=80W P2=40W Pi=T0OW
th=10 il =01 ms 2=03ms
2=13ms td =33 ms t5=35ms
vom obtine:

tl-10=0.1 ma 12-t1=0.2 ms

3-12=1 ms t4-13=2 ms

t5-14=0.2 ms t3-tl=1.2 ms

15-11=3.4 ms t5-12=3.2 ms

t5-13=2.2 ma

T1 =Pl r(tl JR,,. = 50 °C

3% - o =[P1 r(13)-Pl r(B-t1)+P2r (3 -2)] R, = T2°C
E 40 i TI=[Plr(t5)-PLr{t5-t1)+ P2r{t5-12)-P2r{t5-B) +P3r (15
2 20 - t4)] R, = 60.14 °C.
o y Dislparea termica
.0 ot 1z b f t L & - In continuvare ne propunem sa determinam care este
(+] 1.0 2.0 2.0 ap ‘emperatura maxima ambientala (a aerului din mediul inconjurator
1, Tima (ms) ce vine in contact cu dispozitivul) astfel ca dispozitivul ce disipa

Nr. 7/98

5



RADIOCOMUNICATII §1 RADIOAMATORISM

caldurs sa fie stabil din punct de vedere termic,
In orice sistem termic, conditia de stabilitate termica se
traduce prin faptul ca, la o crestere a temperaturii ambientale,

tangenta dP

MT = 1/ Ry, , temperatura T, = 49 °C find
temperalura mlxlmu ambientala la care nmamul poate fi inca
glabil termic. Peste aceasta temperatura curba B nu va mai
intersecta curba A, iar

gistemnul sa fie capabil sa

s . . 20 g
disipe in mediul temperatura jonctiunii
inconjurator mai multa nu se va putea stabiliza,
caldura decit cea gencrata 1.6 Caldura generata in
in sistem. Astfel, rata 3 2 semiconductor continua
generarii caldurii in semi- 5 = 54 Creasca in cautarza
conductor trebuie sa fie =! 4.2 unei slari stationare, a
mai mica decal rata 2 i B unei  conditii  de
disiparii caldurii prin i: stabilitate, pana cand
cunduutiviﬁte termica ‘5 io0s 8, a, jonctiunea este distrusa,
dinspre jonctiune spre Oy p Curba C infatiseaza
acrul inconjurator, ‘i-—n P, efectul rezistentel
Mat_:rn:tic. conditia de T & B termice &8Upra
stabilitate este: g - temperaturii ambientale

dP AT < /R, maxime. O crestere a
unde: rJdT - 'urmtiu ol / rezistentel termice la
put:rh d:sipat: £E: . 20 Ty 40 T, T, 60 80 100 40°C/W are ca efect

corespunde unei variatii a
temperaturil egala cu
unitatea; R, - rezistenta termica jonctiunc-ambient.
In figura 9 este aratata o analiza grafica a disiparii caldurii
intr-un dispozitiv semiconductor. Curba A reprezinta generarea
caldurii in funclie de temperatura jonctiunii, Pe ordonata este
reprezentata puterea medie disipata in jonctiune. Panta curbei
este dP /dT, Curba B reprezinta capacitatea de disipare a puterii
{rata ﬂuulm de caldura) a circuitului termic echivalent in functic
de temperatura jonctiunii, Panta acestei curbe este 1/ R, care
corespunde conductivitatii termice echivalente a intttgului cir-
cuit termic jonctiune - aer ambiental. Intersectin cestei curbe cu
abcisa este tocmai temperatura ambientala & mediului, In lipsa
alimentarii dispozitivului, temperatura jonctiunii este egala cu
temperatura medinlui inconjurator. La alimentarea dispozitivalui
are loc disiparea unei puteri P1 |, ceen ce duce la cresierea

temperiturii jonctiunii la valoarea T1 = 45 °C si asa mai departe,

pentru P2 corespunzind T2 = 49 °C. Intersectia curbelor A si B
corespunde starii stationare stabile. Sa aratam cum poate fi prezis

efectul variatiilor temperaturii ambientale, Daca temperatura

ambientala este crescula,

T, Tamperature (" C)

scaderea temperaturii
maxime ambientale
permise la 29°C fata de 49°C pentru R, =25 "C/W.

In concluzie, cunoscand raspunsul termic {impedanta
termica) al unui dispozitiv semiconductor se pot obtine, in di-
verse conditii de functionare, temperatura jonctiunilor si
temperatura ambientala maxima la care poate fi supus.

Biblliografie:

#¥% Motorola "Rectifier Applications Handbook", 1993
fiz. Owvidin Pupl YO4GMS
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fig. 9

ANTENA DJi]F X

curba B va fi translatata spre
dreapta, rezullind o crestere
a temperaturii jonctiunii,
deoarcce intersectia intre A si
B va fi in dreapta punctului

1. Daca temperatura
ambientala creste la 49 °C
(curba B1), temperatura

jonctiunii va 6 de
aproximativ 85 *C. La valon
ple temperaturii ambientale
‘mai mici de 49 °C (pentru
acest caz particular discutat
R, = 25 °C/W ) sistemul
termic indeplinesic conditia
de stabilitate, panta curbei A
va fi mai mica decal panta
curbei B, dPDIJT}'{ MR
adica rata generarii caldurii
in jonctiune va fi mai mica
decat rata digiparii caldurii
din jonctiune.

La temperatura T, =
4% “L, curba B1 este tangenta
curbai A, in punctul de
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EMISIUNI DE RADIOAMATORI, TRANSMISA PESTE 07.07  1900-2300 OZLY 144 MHz NACLLYAC
OCEANUL ATLANTIC IN BANDA DE 144 MHz, FARA A HAZGF 1900-1400 1 50 MHz ' TEST LARIO
UTILIZA SATELITI SAU TRAFICUL CU REFLEXII PELUNA 1207  0600-1700 1 1444432 MHz Muratona del Sud
e 12,00 1100-1500 G 50 MHz Backpackers
14.07 1900.2300 OZ/LY 432 MHz NACLYAC
Cred cii probahil acesta este unul dintre cele mai importante 1807 0700-1700 1 144 MHz APULIA VHF QRP
evenimente din lumes undelor ltrascurte care au avat loe in uitimii ant.  18.07 1400-2200 G 144 MHz Low Power
Este un vechi vis al radicamatordlor europeni si americani de arealiza  18/19.07 1400-1400 F 144 MHz & up Bol d'or des QRP
o legiliturd i‘EanEngn de 144 Mhz peste oceanul Atlantic, fiird a folosi  gg07  0800-1000 OK 144 MHz & up OK Activity
satelifi saun . Bste adevilrat ¢ nicl acum nu &-a reusit acest luery dar -
eoepti  alizei VEISMH/B de cdtre st.l?'p.‘n englezl G4COM renaste :;g; g;ﬁ:m E’ :’:E :’ig: G Low Power
:_é:zi?:g::ulie dtlcmlha:]a pitrti ale eceanului, De-a lungul r_impului. s:au 21.07 1900-2300 OZAY 1.3 GHz & up NACLYAC
multe tncerciri In acest sens dar [Anl succes pind acum. S-a
instituit eliisr un premiv substantial pentru cel care vor reusi ocest lucu, 5407 1200-2200 YO 144 MHz Trofeul Carpai, Brasov
Clea mai reusitd incercare de’pind acum o fost fieut via M8, dar sem- 2607 0300-1200 YO 144 MHz idem, etapa a doua,
nalul emis din VE si receptionat in G fiind foarte redus ca nivel, nu a 26.07 0T00-1600 1 144 MHz  FIELD DAY CIOCIARIA
putut fi copiat de citre urechea umandl, prezenta lui filnd pust I evi- 2507, 0300-0900..ES 1296 Mhz ES open VHF
dentd de abia cu ajutoml analizei compulerizate a nregistefinl, Penru o 25/07  1500-2100..ES5 144 Mhz idem
dven un semnal pennanent care si poatd 1 ascultat, pe coasta de gsta 2607 0300-0900 ES 432 Mhz idem
Canadel u fost instalatd in cursul femil trecuie o balizi care emite in -~ 27.07  1700-2000 YO 144 MHz YO Maraton 2m 7/10
telegrafie, pe freevenia de 144,300 Mhz. Aceastn are indicativul 27,07 2000:2100 YO 432 MHz YO Maraton Them 7/10
VEISMUMH i emite spre Europa ey 400W si un sistem radiant format 38,07 1000-2300 OZ/LY 50 Mz NACLYAC
l_:li.n. patr autlcm_: cu cite 10 elementi, A:msl:i:.’ balizd o fost receplionatdh ¢y g 070020030 DL 13 GHz UKW-Fieldday/BBT.QRE/p
boms o e o (004514 FC OB A G0N, oy il O S GeucaTou
auzil baliza, Derek o incercat sl oblind lelefonic confirmares faprului of 01 n'ns 1400:1400 SP 50 MH 7 bl g R
haliza este sctivil chiar atunci si semnala ci frecventa de emisie este mai : 2 & up Sudety contest
jos cu 200 He decit cea nonmald. Aceste lucruri au fost confirmate de 0208 11001300 G 144 MHz Backpackers
clitre stafifle canadiene care sustinean insd ci decalajul de frecventi este 02.08 0700-1700 1 L44 MHz ALPE-ADRIA VHF
de numai 100 Hz. Bu cred cff in acest caz poate fi varba de o eroare de U2.08  0700:0030 DL 432 MHz UKW-Fleldduy/BBT.QRP/p
citire o ofisajului receptorului, repectiv de scordare pe frecventd, Se 0208 0700-0930 DL 432 MHz S-Distriki
asteapth i continuare confinmares receptied. Trebule remarcat ¢ pro- 0208 G800-1400 OK 144 MHz QRP Contest
bubil- swunalele respective au fost receptionate vin TROPO deoarece 04,08 19002300 OFZLY 144 MHz NACLYAC
intreagh zond se alla intr-o-arie de inaltd presiune atmosfericd, Distanig 0908 00001500 G 70 MHz Trophy, RST+s/m+Loc.
mtre balizi si stafin menfionatd este de 4376 Km, S-au emisideiineeea  1).08 18002300 OFY 432 MHz NACAYAC
oi priveste faptul ol ar i bine ca stafiile dotate corespunzltor aflate de 1508 7001700 1 439 WMH7 & up FIELD DAY Feragosto
dmh;_e]c: pari _a_ﬂn: ncum_mlui sl Tncerce o legdturd hiluie:rq]ﬁ via MS, Eull| 16.08 M00-1100 F 13 GHz & 2.3 GHz  Trophee FETD
L ﬁJITUHEl meleorice care este agteptuti TEI Hmpul rmulull Leonide, yeug  gRo0-1000 OK 144 MHz & wp OK Activity
i cyrsul lunii nolembrie. In incheierea acestui paragraf trebuie spus cf 17.08 2302300 144 MH : i
g : " s ; : 2030-2 z CW Cumulative
propagares TROPO pe distanie de ordinul miilor de km, Intre staiii sc- 18.08 1900.2300 OZAY 1.3 GHz & NACAYAC
parate de mari Intinderl de upe. nu edte totusi un fenomen foare rar,  _° iy : iy .
avind loc frecvent tntre insulele Hawal 5§ consta de vest & USA, chiar si 23.08 0400-1100 F 3.4 GHz Traphee FETL
pe frecvente mai inalte, Desigur ¢f fntre cele doull cazurl, propagaren 23.08 0700-1700 1 144 MHz FIELD DAY SICILIA VHF
peste oceanul Pacific si cea peste oceanul Atlantic, sunt diferente 3.08  1700-2100 G 43%MHz 432 MHzFixed
majore in ceea ce priveste mai ales conditiile climaterice, care aga dupic. 25,08 1900-2300  OZLY 50 MHz NAC/LYAC
cum se gtie influenteazd in cel mai ipalt grad propagarea tropesfericd. 30,08 F00-1700 1 5) MHz FIELD DAY SICILIA
Vo reveni... . 3108 1T00-2000 YO 144 MHz YO Maraton 2m 8/10
® CONCURSURI 3108 2000-2100 YO  432MIHz YO Maraton Them 8/10
Continufin: cu prezeniarea principalelor concursurl in unde 0109 2030-2300 G 144 MHz Cw C”“_“"]“[i"”"f
uliraseurte co se vor desfisurn in a doua jumdtate a anului: 01,09 1900-2300 OZ/LY 144 MHz NACLYAC
05/6.09  1400-1400 PA Tdd MITz IARU Rep. 1 VHF
Diate UTe Org.  Bands Remarks 0609 1100-1500 G 14e MHz Backpackers
e (8.09  1900-2300 OZALY 432 MHz NAC/LYAC
b7 L300-1700 G 432 MHz Backpackers 12/13.09 0000-2400 1 L4 & up Contesi EME ITALIANG
(i 07 10001300 0K 144&432 MHz Field Day of Young op. 1300 2600-1600 1 144 MHz Memorial “PAOLD BORIO"
04507 1400-1400 DL 144 MUz - 76 GHz DARC 1309 1800-22000 G 1.3 GHz & 2.3 GHz Fixed
507 1400-1400 OF 50 MHz & up VHF Field Day 13.04 1200-1400 DL 144 MHz W-District
507 14001900 ] 144 MHz & up CITTA DI TREVISD 13.08 [400-1600 DL 432 MHz W-District
(5,07 1400-1400. F 144 MHz & up 15.00 190023000 OZLY 1.3 GHz & up NAC/LYAC
045,07 1400-1400 G TOMHz - 1.3 GHz VHF NFD 16.09  2030-2300 O 144 MHz CW Cumulative
G507 1400-1400 9A - S0 MHz - 24 Gz CROATIA 20.0¢  (400-1100 F 432 MHz Memorial FORNL
G507 1400-1400 YO 144 Mhz & up YO VHF/UHESHEF 20,09 DSOO-10000 0K 144 MHz & up DK Activity
G507 1400-1400 UT 144 Mhz & up  Ueraina Field Day 20009 O800-11X OF 144 MHz DAVLIS VHF
U507 LLOO-15080 G L4 MHz Backpackers feontinuare in pagina 8)
CAMPIONATUL NATIONAL VHF/UHF SE VA DESFASURA IN ZILELE DE 15/16 AUGUST
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Invit ined o cdatd pe organizotorii de concursuri i unde

ultrascurte

feontinuare din pagioa 7)

OF/LY 50 MIlz NAC/AYAC
I 144 MHz Contest VHF LOMBARDIA
BL 144 MHz  AGCW-Contest, only CW
DL 432MHz  AGCW-Contest, unly OW
G T MHz Fized
YO 144 MHz YO Maraton 2m %10
YO 432 Mz YO Maraton 70cm 9/10
G 13 0GHz & 2.3 GH:z Cumulative
G 144 MHz CW Comulative
G 1.3 GHz Trophy, RST+s/n+Log,
G 2.3 GHz Trophy, RST+s/m+Loc,
Pa d32 MHz & vp  TARU Reg 1 USHE
.......... o Oltenia, Dol]
A 144 Mz

OZLY 144 MHz MNACLYAC
G 432 MHz Cunlative
I 144 MHz SANREMO VHE SPRINT
I 50 MHz Comest Citta di Grosseto
OZ/LY 432 MHz HACAYAC
8] 1.3 GHz & 2.3 GHz Cumnlalive
G 144 MHz CW Conmlative
I 144 MHz Comtest Veneta VHF
[ 432 MHz & up Contest Veneto UISHF
OK 144 MIIz & up OK Aclivity
G 50 MHz Fixed
COZLY 1.3 GHz & up NACLYAC
| S0 MHz Contest Citta’ di easerta
1 | 144 MHz idem
YO 144 Mz YO Maraton 2m 10110
YO 432081 YO Maradon Thom 10710
G 432 MHz Cummulative
OZAYED Mz NAC/LYAC
G 1.3 GHz & 2.3 GHz Cumulative
OZLY 144 MHz NACLYAC
I 144 Mz Regd Memo Marconl CVV
G 144 MHz REGE 6 hours CW
OZAY 432 MHz MNACLYAC
G 432 Mz Cumulative
& 1,3 GHz & 2.3 GHz Clumulative
OK 144 MITz & up OK Activily
OZ/Y 1.3 GHz & up NACLYAC
OZLY 50 M1z NACAYAC
G 432 Mz Cuomulative
G 1.3 GHz & 2.3 GHz Cuomwlative
OZALY 144 MHz NACLYAC
1 L MHz Vecehinechi Meworial day
i 432 MHz & up idem
G 144 MHz Fived
OZ/LY 432 MHz NACLYAC
G 432 MHz Cumulative
OZLY 1.3 GHz & up NACAXYAC
0K 144 Mz & up OK Activity
0z L4 MHz DAVUS Quarterly VHE test
OLY S50 M NACLYAC
OK 14401z Christmas Conlest-1 parl.
oz [hb e 432 Mz DAVUS Christmas
[ 1 1.3 GHz DAVUS Chnastnas
OK 144 Mz Chrisimas Conlesi-2.parl.
G 50-432MHz  Christmas Cumulative
G S0 -432MHz  Christnas Cumulative
G S0-432MHz  Christnas Cumulative
] A0 -432 MHz  Christmas Cumulative

ultrascurte 84 i trimitl spre publicare regulamentele de deffisurhve ate
acestorg precun st clasamentele finale. Am primit pind acum ceva simi-
lar numad din partes organteatorilor concursulo de 50 Mhe

In timpul cencursului L2 VHEATHF am rensit primul Q80 cg
LZ (DXCC N8 in banda de 23 cov). luerind-eu LZTKWT, KN3I2AS,

LIn nou concurs de unde ultrascurte o fost initiar de asociafio
radicmmatorilor BES s se intituleaz “ES OPEN VIII™, El s¢ v des-
fisura dupd urmdtorul regulament:

- Perioadn de desfBsurure: ulfimul weekend compler al lunii
inlie, { in ncéstan 25/26 ), i tred etape, astfel)

-25.00° 0300-0000, 1206 Mhz.
- 25.07  1500-2100, 144 Mhez.
-26.07 3000900, 432 Mhe,

- B¢ poate Incra In CW, S58 s FM.
- Categoril de partici pare:
-, Un singur operator, o singurd bandd,
- B, Un singur opernstor. nultibend,
< € Multioperaor, multband,
- D Open class (statil, indiferent de numdrul epe-
ratorilor, care no reallzeazl QSO-url e slalii ES),
- Cantroale; RS(T) + nr, de ordine + locator WW,
= Scor: s peordd un punctfkm pentry legdiuri eleetuate in banda
e 144 Mz, dovd puncteden pentru Jeglturl efectuate in banda de 432
Mhz si trel punctedem pentru leglitur fn banda de 12006 Mz, Legialurile
cu stalil din ocelosi QT locator se cotenzl oy ¥ puncte in [44 Mhz,
6 puncte i 432 Mhz 51 9 punce in 1296 Mhz Peateu categoriile A H si
C sunt necesare cel puiin doud Q80-uri cu stalil B8, Fiecare QTH loca-
tar medin pou Juerat aduce o bonificalic, asifel; SO0 puiete o 144 Mhz,
1000 de pupete fn 432 Mhz si 1500 punete in 1296 Mhz. Scorul pe
bandi este oledtuit din suma punceelor din legdturd adunatd cn suma
obtinutd din bonilicatii
= Log-urile, seporate pentru fiecare bandd se (rimit pind la 31
august ln adresa:
ERATI
O Box 125
EE-009(0, TALLIN
ESTONIA

@ METEOR SCATTER

Ci toate ¢ in perdoada seursil de 1a aparitla nimdrulul anterdor
i i treeul prin peroade de maxim ale oner reiar majore. selivitares
MS a fast destul de vidicotd. Cred ef acest luens se datoreozd o cen mai
ware nfsaed evalutiel tehniell st eelipamentelor de Juery. Asifel, s-uu
defisural multe expeditii in (i saufst wmeun ran,

Duph com am arftat in unul din numerele antericare. FGFLV o
{ost activ de la ODSRAK, in 5051 144 Mbz Dacil in banda de 50 Mhz
s-au realizat multe QSO-arl, in cea de 144 Mhz deschiderile E-sporadic
ai fost foarte rare. Din cavza funetionartlor cle 1a vama libanezd. nu $-a
reusit introducerea in acenstd jarfl o antenelor si amplificatorolul de
pu=tere penirg banda de 14 Mhz, Co roate acestea, am incercal de mai
multe el via MS cu neeastd siatie dov Fird a reust.

[De iane succes s-a buourge expeditia lengi de doud sdptdmin
@ unier radivumetor olandez in Lichtenstein, S-a lucrat cu indicatival

C NBOPIATULR via MS precum si in toate celelalle bend cuprinse intee

160 m s 23 e,

O alt expeditie o wyat loe In San Marino, {iind nifiati de un
prup de radioamaton germani. aperind cu indicatival TT7WL

S-nu mai organizat si expedifii in careuri rare, ca de exemplu
PAGEN in coreul JOLU3, IBTWEK in JN60, EWG6AT iy 1O eic.

[ perioda urmdtoare, datoritil apropierii mwinlui Perseidelor
vonvasista ln o sumedenic de plie expeditii, Dintre acesicn putens gminti
ASLI;

- LA/DL2ARIDY in 11721 s 1144,

- DLZGWE in JOG4, 19 iulie - 01 august.

- DLSMAE in IMBT.

- BAIPA & comp, in insuln Korkula | EL) - O16), JNB2IW,
20 iulie - 15 august,

- TWEDAN tn INOL JRO2. N 12T - 12 atgust.

o picate numitingl skafiilor YO getive in acest med de ooy
este Toarte redus, cdin acest motiv multe din carenrile situnte pe tentonul
fiiddl noastre pcupd primele locuri in wopul eelor wak chulale locatoare.
Se fncearcl organizarca unod Hoi expedifil pentru activiven hoesien.

T3 5i mull sucees!

Atentie! Maximul pentru roiul Perseide este prognozat pentru data de 12 august, in jurul orelor 15 UTC!!!
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RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

REZONATOARE CU CUART

l. Generalititi. Caracteristici.

Rezonatoarele cu cuarf sau cristalele de cuarf (cuartz
crystals) sunt in prezent componente a ciiror utilitate este extrem
de necesard in domeniul telecomunicatiilor, telemetriei,
prelucririi datelor gi automatizirilor industriale, Oriunde este
necesard oblinerea unei mari stabilitdfi a frecventei de oscilajie,
sau in circuitele bazd-de-timp, dispozitivele cu cuar, folosind
efectul piezoelectric, sunt utilizate datoriti excelentei combinaiii
intre proprietifile piezoelectrice si cele meocanice, termice sl
chimice ale cuarfului.

Cristalul de cuar] este una din formele de cristalizare ale
bioxidului de siliciu (5i02). Desi suprafati Pimdntului este
alcatuitd intr-un mare procent (14%) din bioxid de siliciu, cristalul
de cuar] natural cu puritate si dimensioni satisficitoare este o
raritate. Din acest moliv s-a recurs la producereea pe cale
industriald a cuarfului sintetic, in awtoclave mari din otel,
funcfionind la peste 400°C gi 1500 atmosfere, In prezent, marea
majoritate a dispozitivelor cu cuar] se produc din tuar} sintetic.

Efectul piezoelectric este proprietatea unor materiale,
printre care si cristalul de cuart, de a genera o tensiune electricd
sub acfiunea unei presiuni mecapice. Invers, cind un cristal de
cuar sau un alt matenial piezoelectnic, esle introdus intr-un cimp
electrie, rezultd o deformare mecanicid. Sub influenia unui camp
electric oscilant cristalul de cuar] este pus intr-o stare de vibrajie
(sau oscilatie) electro - mecanica.

In figura | s-a figurat un cristal de cuar in thietura AT.
Acest mod de tiiere este determinat de unghiul ... =+ 35 20 fald
de axa 7.

Un cristal de cuarf
tiiat AT poate fi proiectat
sh oscileze la frecvenia
sa fundamentald
{determinata de
grosimea plicuiei) sau
pe una din frecvenjele
armmonice {(overtone) care sunt reprezentate de un multiplu intreg
impar al frecvenijei de vibratie fundamentald (3.5,7....)

Energia electricd necesard pentru a face sd vibreze un
cristal de cuar| este furnizati de circuitul oscilatorwlui electronic
la care cristalul se concteazi.

Cristalele de coar tiiate AT se proiecteazi, de reguld,
pentru ufilizatorii in domeniul de frecventd 0.9 - 250 MHz, din
care oscilafia fundamentald se foloseste intre 0.9 si 25 MHz, iar
‘armonicile 3,5,7... pentru gama de frecvenfe 17 la 250 MHe.

In fig.] se observd doud plicule de cuarf care se extrag
in urma sectiondrn intrgii bare
in felii paralele. Un rezonator cu
cuari este format de obicei dintr-
o astfel de pliculd de cuarf
rofunjiti, pe ale cérel suprafeje
majore se depun in vid
clectrizii, montatd intr-o carcasi
metalicd (sau din alt material)
inchizd ermelic.

In fig.2 se prezinti 4
exemple de procedee dg montaj
in care se observl modul in care
sunt dispusi electrozii pe
suprafata cuarfului s modul de
fixare al acestora pe ambaza
rezonatoralui.

Modul de montare Forfecors plnd
determind i modul de vibratie
al cuarfului, care este prezentat in fig.3.

e

Flexiune

Fgi.

Forfecore tn
grosime

Caracterisstica frecventd - lemperaturd depinde de
tAieturd. Fentru thietura AT, la care ne-am referit, variafia relativa
a frecvenfei delta £F in funclie de temperaturd are expresia unui
polinom de gradul 3:

Afff=a,(T- T+ a(T =T +a,(T-T}Y

unde: al.a2 si a3
.1. sunt coeficienti de
ordinul 1, I, i 111, iat
Tt este temperatura
punciului de
inflexiune.
Crnatalul de cuari
tiiat AT are caracte-
: ristica frecventa /
temperaluri i€
prezinti in fig.4.
Aceasli  caracle-
ristich  frecvenia/
temperaturi se
prezintd sub forma
unor parabole care
prezinti un punct de inflexiune la 25 grade C.

Cristalu] de cuar} in tdieturd AT are o caracteristici
frecventil/temperaturd, care il recomanda aplicafiilor in care este
de importantd majord stabilitatea frecvenfei pe un domeniu larg
de temperatur.

1/t -
P 4

+5 Y

« | Exlensie

FFununm-nhlu

Figd

Far{ecora Tn grosime

J 1/

+a(

AN

+30

+20 F.

+10 j,.

b

N
4
{1l
N

-50

%0 50 W -2 ¥

T‘c*ﬂﬂ*ﬁﬂi-m +100 +120

Fig.4.

Pentru a objine dependenia frecvenjei de temperaturd,
unghiul de tiiere trebuie controlat cu o tolerantd bine determinati.

Trebuic aciitat gi faptul ci temperatura interniia cristalului
care oscileazd cresle datoritd actiondrii Iui §i aceasta face
imposibil# realizarca unei curbe teoretice riguroase. De aceea
familia de curbe prezentatd in fig.4 sre un caracter informativ si
nu s¢ poate lua ca dath de proiectare.

In fig.5 se prezinti variatia valorii maximale admisibile
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fati de valorile tipice ale rezistanjei rezonatorului in functie de
variatia frecveniei de oscilatie.
ietiti electrice. i de u

Rezonatorul cu cuar] este un dizpoozitiv piczoelectric
care vibreazil electromecanic, cu un factor de calitate foarte ridical.
Se compune dintr-o plicuti de monocristal de cuar| pe ale clrel
fete sunt depusi doi electrozi, fixati intr-un ansamblu de prinders
(ambazil) si inchisé ermetic intr-o cutie metalicd. Inchiderea se
face in vid inalt san atmosferi de azon uscat prin metoda sudurii.

' Proprietitii elecirice ale rezonatoarelor cu cuar| se
analizeazd in generil, pomind de la circuitul electric echivalent
preezentat in fig.6.

Circuitul electric
echivalent al unui rezonator cu
cuar| este circuitul care are
aceeasi impedantii cu rezonatorul -
in imediata apropiere a
frecventei de rezonantd.

Acest circuit este format
din inductania serie L1, capacitatea C1 gi rezistenfa R1, in paralel
cu capacitatea CO,

Elementele de circuit din mmura C1, L1, R1 se numesc
parametri dinamici ai rezonatorului, iar capacitatea paraleld se
numeste capacitate statici.

; Circuitul R
electric echivalent
poate fi consideral ca
inserierea reactanjei
efectivee Xe cu
rezistenia efectivd Re
a caror dependentd de
frecventd in
rezonaniel este
prezentati in fig.7.

Analiza
dependentei de
frecventd a
impedantei circuitului
electric echivalent &l
rezonatorului cu cuan
conduce la definirea urmitotelor sase frecvenie caracteristice:

ir - frecvenia de rezonanid a rezonatorului cu cuar] este
frecvenia la care rezontorul sre impedanta rezistivi (reactanfa
nuli) gi minimi in condifiile de fazd zero,

fa - frecvenia de antirezonanifi & rezonatorului cu cuar]
este frecvenia pentru care rezonatorul are impedanta rezistivi
{reactanii nulf) si maximd in condifia de fazi zero;

fs - frecvenia de rezonanid dinamici (serie) este frecventa
pentru care reactanta circuitalui serie L1, C1,R1 din circuitul
echivalent al rezonatorului echivalent al rexonatorului cu cuarf
se anuleazd si este dati de relafia:

e

Fla®

-

1

fp - frecvenia de rezonanid paralele esie frecvenia pentro
care rezistenta circuitului echivalent devine maximg (in
apropicrea condifiei de antirezonan{il) si este datd de relajia:

1
Y oL,
14
GG
fm - frecvenia la care impedanfa rezonatorului cu cuart
eale, minima;

i - frecventa la care impedania rezonatorului cu coarf
gate maximi,

Se poate constala ci analiza parametrilor importanis
pentru aplicalii practice, asa cum au fost ei definifi, conduce in
un mod de lucru laborios si la solugii complexe. Dee aceea, se
recurge la unele aproximatii, oblinindu-se soluii suficient de
exacte pentru toate aplicatiile practice.

Astfel, deoarece rezonatoarcle cu cuari au valon foarte
mari atit pentru factorul de calitate O (10°...10%), cit gi pentru
raportul capacitifilor r = CJ/C, (100..10.000), rezultd ci pentru
toate scopurile practice se poate considera:

fme=fr=f5 gi fa= fp=fn

{rezonania seng)

irezonanta paralel sau antirezonania)

Apare astfel, prin
aceste aproximafii, o
eroare de +- 0,5.10° (+ (0,5
p.pom.) in evaluarea
frecvenielor de rezonania
serie sau paralel, perfect
acceptabili.

In acest fel se
obline o disgmmé simplificati a celei din fig.7 dati in fig.8.

Se poate observa of intre f5 s fp cristalul se comportd
inductiv (}X>0), iar in afara acestni domeniu cristalul se comporta
capacitiv (X<0),

Se¢ poate concluziona ci rezonatorul prezintd in
apropiema rezonanjei doudl frecvenie caracteristice gi anume: fs
(frecvenia de rezonanli
serie) §i fp (frecvenia de
iie rezonantd paralel sau
antirezonanti)

Frecventele de
rezonantd serie si paralel
sunt legate prin relafia:

P
.-irp"'..lr: 1 (;1

Pentru ajustarea
frecvenlel onui oscilator
la o valoare specificd se
foloseste o capacitate “de
tragere”, care poate fi
montati in serie sau in
! paralel cu rezonatorul,

In fig.9 cate dati dependenfa de frecventd a impedaniei
rezonatorului in circuit fird capacitate (a), cu capacitatea de
sarcind in montaj serie (b) si paralel (c).

Frecvenia de rezonanii in sarcinid a rezonatorului cu
cuar} conectat in. serie sau In paralel cu o capacitate de sarcini
CL, este frecventa la cdie impedania electricd a combinatie
rezonator-capacitate (CL) este rezistivi,

1
.ﬁ,“

+x |
|
I
1

o ||=, Figl

G(C+C)
P 1% -0 L
JL' Ci+C +C,
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In cazul in care rezonatorul este in serie cu capaciiatea
de sarcind CL, frecvenja fL. este cea mai joash dintre cele doud
frecvente caracteristice, combinatia functiondind in rezonanti
serie, jar dacd rezonatorul este paralel cu CL, frecvenia fl. este
cea mai inaltd si combinajia funclioneazd in rezonan{i paralel
sau antirezonan|.

Rezistenfa serie echivalentd a Ell‘ﬂllt‘lﬂui cu capacitate

sarcind CL. eate:
RS.E= Rl[l +§1]
C

iar rezistenia paralel echivalenti este:

1
ey
m‘l&{cn _'_CL}i
Deci, - : .
REERPE= =[ ]
ﬂll‘cf_! Z#I.CL

Modificarea frecvenjei rezonatorului cu cuar] () cu o
capacitate sarcind (CL), san capacitate “de tragere” a cristalului

va [i:
!l 411.
1 i [

e

26, +CL)
Sau
[1
A, = frrt—
CTAGHG)
Se¢ remarci faptul ¢d freeventa de rezonantd sri fa nu este
realit, explicand impedanta cristalului in cazul rezonaniei serie:

_ MRy B jolsy = Ry
g R| + .'Yu }Iﬂl{‘u U&ﬂlfﬂ + I.] jlﬁlﬂlcﬂ + I
unde
;e
" a0,

0
Astfel, abaterea de fard a frecvenjel de reronania seric
este datd de : tgd = R,eC0,

in imediata apropiere & frecveniel de rezonan(ii avem:

1
g 20

unde ¢ = diferenja de fazd in radiani, iar ) = factorul de
calitate al cristalulu.

Diferenta intre frecventa reald de reronanid a costalului
fr s frecvenia de rezonanid serie {s, pot fi semnificative (pani la
20 popom) la frecvenfe mai mari (corespunzitoare armonicilor
5,7.9...) unde sunt de asteptat abateri mari de fazi.

Factorul de calitate ) al rezonatorului cu cuarf in
condifia de rezonantd serie‘este dat de relafia:

0=2r =
B 24GR
Iar factorul de calitate pentru rezonania in sarcinai este
dat de relagia:

1
A [y, = L IR(Cy + )
Capacitates dinamici C1 este dati de relatia:
1,205 ([ MHz]-S,[em’]-107"
]
L]

0=

Glefl=

unde Se = suprafaia electrodului; n = numirul armonicii,
Capacitatea statici C, este:
C.(pF])= 2.41- f{ MHz)-8 [en ]

n
lar inductanta dinamicd L1 are relajia:

L 19w’
LI S MHz]-S,[em’ ]

Nivelul de excitatic se exprimii prin valoarea curentului
(sau a puteri disipate) pe rezonatorul cu cuar| in circuitul di:
utilizare.

Variatiile nivelului de excitalie vor delermina’
modificarea caracteristicilor rezonalorului, uncori inafarn
toletanielor admise, De aceea este necesar si se foloseascd un
nivel de excitalie al rezonatoarelor cu cuar] in domeninl cerut
prin pecificafia acestora (0,01 mW... 0,1 mW).

Drepiigirea nivelului de excitalie specificat poate duce
chiar la distrugerea (irecuperabild) a cristalului de cuarf (criparea
acestuia),

1

CAPSULA HG,/ AW
Seara: 41

CAPSLLA HE 18/aw
Seara: 11

&30

125min, _JZASmax

In fig, 10 se prezinth cele mai uzuale patru tipuri de
capsule utilizaie in {ari (la ROMQUARTZ 5.A.) si anume HC 6/
RW, HC 25/RV s HCIERW. .

Initialele RW semmificd modul de incapsulare folosit i
anume Resistance Weld (adicd sudura rezistivi).

Modul de incapsulare determind in principal stabilitalca
pe termen lung a frecveniei de oscilatie a crstalului de cuan.

Pentru aplicatiile mai pujin pretenfioase in ceea ce
priveste stabilitatea frecvenlei de oscilajie pe termen lung, csie
utilizat modul de incapsulare Solder Seal (ulilizat inifial in fard
de Tnstitutul de Fizici siTehnotSgia Materialelor - Miigurele) care
se ia ca referinfi,

In comparatie cu acest mod de incapsulare (Solder Seal),
luat ca referinjd, celelalte moduri de incapsulare prezinti o
stabilitate a frecventei de oscilajie pe termen lung mai bund in
urmiltoarele raporiuri:

- Rezistance Weld 4:1, Cold - Weld 8:1 gi Glass Encap-
sulated 10:1, ing. Serban Najcu YO3SB

Redactor Sef revista "Tehniun"

S[MPZEJ 1998 - BISTMTA
Clm;:mmhﬂ Nafional de Creafie Tehnici
Vinm 28.089%  Sosire participanti (Stadionul Municipal),
Sambiitd 29. Hﬂ.ﬂﬂ EIE‘.-EE Mie dejun; 10.00 - De!cﬁdwu festiva,

refarate (Sala Cercalui Militar); 14.00 - masi de prinz; 14.00 -
19, ﬁu,k mfe;:w, mzcmc. 19.00 - Mni festivi, premicren
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Oscilator cu cristal de cuart pentru frecvente inalte

Nu taate schemele obignuite pot fi folosite la frecvente mari, Se aratd o schemd simpld, l.n'i'._i:'mbﬂd pentri crartur ou
frecventa intre 60 150MHz. Prin simulare s-a determinat amplitudinea componentelelor spectrafe nedorite pentru un caz concrel.

Schema din Fig. 1 este un oscilator pilotat cu cristal de
cuart, [1],[2] circuit care permite objinerea unor frecvente ridicate.
Particularitatea schemei este felul in care esie montal cuarjul. La

. 3 {) +Vee: +8V

[195ka e+ Bl BB ouT
BF180 i ®

~T\wv
[ Rs
L9

Figl Schema electricd a oscilatorului cu cuar

frecvente mari, schemele obisnuite nu dau rezultate bune, decarcce
capacitatea staticd a cuarfului tinde si-1 scurtcircuileze.
Considerind impedanja complex a crigsialului, s¢ poate ajunge
la o situafie in care si mu mai existe nici-un punct de rezonanjd
unde crstalul si fic pur ohmic.

L

imn
H
1.5
ol s
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Fig.2 Graficul analizei Fourier (simulare) pentru oscilatorul pe
60 MHz cu cnistal de cuari.

Inductania L.l montati in paralel este necesurd pentru a
asigum compensarea capacitifii statice. Valoarea ¢l se calculeaza

cu relajra:
1

z
el
unde C, reprezintd capacitatea staticé a cuarfului, de cea. 3..7pF iar

X

w, =2emxef
cu f frecvenia de rezonanid serie a cuarfului. Am ales inductania
mai mick sau egald si nu egali [1], pentru a putes aplica montajul
gi atunci cind efectul capacitifii statice nu cste asa de pregnant
(la frecvenle mai joase).
O reguli empirici spune cii trebuie sd aplichm aceasth

metodii stunci cind %cg < 3* Ry (in general peste 100MHz).

Nu este necesar ca L1 84 aibd un Q ridicat, jar vﬂma sa
nu trebuie impusd cu exactitate, s¢ poate rotunji la o valoare
atandard.

Tranzistorul se alege cu T~]0.fosc s poate fi BF214,
BF180, BFY90,

Inductanta L2 este uiilizatd pentru a selecta fundam-
entala, dar poate vana (in Limite mici) gi [recvenia de oscilajie,

) altd cale de & varia frecvenla de oscilajie ecate
introducerea unei reactanje ajusiabile in serie cu cnstalul de cuar,

Condensatoarele C2 gi C3 se aleg [2] astiel] incit s
satisfacd relatia:

GisCy =l 1
C;+GC; gl

Analiza spectrald a semnalului de iesire a fost simulata
pentru cazul utiliziirii unui cristal de cuar| de 6UMHz, utilizind
versiunea de evaluare a programului PSPICE 6.1 de la MicroSim,

S-au ales urmitoarele valori pentru

‘-'-*—ﬂ:“—‘:J componente:
A C2= B.2pF, C3= 12p, L1=91nH,
DT-_r:_H L2=750nH, CTl=reglat pe 4,7pF
{50 |-|-O Cristalul de cuar s-a inlocuit printr-
" un subcircuit echivalent [3] compus din
Fig. 3 Circuitul inductanja  serie  echivalentd,
echivalent al capacitatea serie echivalentd i

cristalului de cuarl  jezigtenta serie (Fig.3) cu R1=15,602,

L1=38mH, Cl1=191F, C0=43pF.
Alte circuite interesante de oscillatoare ou cristal de coar
se pot gisi in [1],[4].
Bibliografie
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Ce inseamna WRC-97 pentru noi ?

Nred, Jn februarie. amd acesta o apdrit (in OST) un articol
referitor fa Conferinga Mondiald ¢ Radiocomunicafiilar, finura (n
F997. Articotul este yemnat de David Swmner, K1ZZ wcepregedinte
executiv al ARRL. Vi prezentdm traducerea materiglului aminiil,
comvidering cd e poate Invita ceva din experiena celor care au
participat 5 ge pot trage citeva concluzii priviteare la evolufia
reglementdrilor pe plan mondial in anii urmdteri.

Deocas  atd, s-u réugit sé se evite orice efect negatiy
asupra benzilor u gtinate radioamatorilor, dar (din nefericire)
posibilitatea rezolvirii unei noi realocin a benzii de 40m nu va
mai exista pind la viltoarea conferingll, in anul 2001,

Din cauza numirolui mare de probleme caré trebuiau
discutate, o mare parte a lor a trecul din agenda preliminard a
WRC-97 in cea pentru WRC-01.

Una dintre acestea esie si prevederea referitoare la
Articolul 825 din Regulamentul Radio Intermational: s-ar putea
afecta tratatele internajionale care prevad obligatia
administratiilor nationale de a solicita examinarea la cod Morse
pentru radioamatorii care doresc si opereze sub 30MHz Aceasti
problemi a fost aminati pentru (in cel mai bun caz) anul 2001,

O lectie serviti de WRC-97; nu intotdzavna problemele
trecute pe agenda preliminard se =i disculd imediat; mai probabil
este si apard peste doi sau patro ani,.. Mai molt, problemele
nerezolvate in 1999 poate vor “impinge" disculiile de pe agenda
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preliminari a WRC-2001 gi mai departe. Apar astfel problems sl
pentru LARU, care utilizeazd un ciclu de tréi ani pentru deszvoltarea
politicilor regionale in cadrul conferinjelor regionale, Dupl
aceasti programare, pregitirile trebuie sd inceapd imediat ce o
problemii este plasatd pe agenda preliminari o WRC,

Nu numai radioamalori americani au fost deranjafi de
acest ciclu de doi ani ai WRC, Un numir de administratii au
protestal impotriva agendel mult prea incircate si a timpului
limitat afectal pregatinii problemelor. Este posibil cu in-acest an
ITU %d decida cresterea intervalului de timp dintré rouniunile
WRC de Ja 24 luni la 30 sau 36 luni.

Desi este pufin probabil cii intervalul de timp dintre
doud conferinfe se va modifica, simpla amintire a acestui fapt
demonstreazd recunoasterea existeniei unei probleme serioase,
deoarece calendarsd a mai fost modificat odatl n 1992,

Aceste schimbiri sunt importanie in vederea asiguririi
matenalelor necesare pregitinii Conferintei I'TU.

Un al tretlea si cel mai important fapt ce trebuie remarcat
este creglerea importaniei in cadrul ITU a organizatiilor regionale
de telecomunicatii, De mai mulii ani, mai mulie 0 curopene sis
au coordonat si suspinut in comun propunerile in cadrul
conferinielor I'TU, Pentru WRC-97 acelasl luerw s-a intimiplat si
pentru jan din America, regiunea Asia-Pacific gi a citorva i
arabe si din Africa, Propunerile comune par s aibd un viitor mai
favorabil degil eele susfinute de o singura fard. DacA nu rewsegti
sA-l1 comvingl vecinil-asupra unel probléme, cum pofi spera sa-i
convingi g pe aljii sd te susfind ? In climatul actusl al cooperirii
regiomale ne putem aslepla ca aceste tendinte si coptinue; De
aceen esle foarte important pentru Asocialiile de Radioamator
de pretutinden) sd profite de onice ocazie care le permite lucrul co
organizatiile de telecomuhicatii regionale (In Amerea - CITEL).

Uin alt fapt de remarcat: deciziile ITU devin din ce in ce
mai influeniate de sectorul comercial, La WRC-97, receptiile s
suvenirurile oferite particifantilor de ciitre firme importante
confirma aceasta tendingd. Din nefenicire, aici este o zona in care
radipamatorii nu pot concura (degt ARRL-ul, de exemplu, a

Doi noi sateliti de comunicatii pentru 1998 ?

distribuit gi €l o insigni si a pregatit citeva receplii modeste pentru
delegatii imporianii...}. Poate o semnificafie mai mare o are faptul
¢il, nu atit amploatea recepliilor sau valoarea suvenirurilor au
influeniat deciziile luate, cit permisiunea oferitd acestor
organizalll comercilag de clitre oficialilor din administrajiile
tirilor respective de a vorbi in calitate de purtitor nationali de
cuvinl, in probleme de interes pentru acele organizafii.

Pentru a reusi ceva |, pregitiri trebuie fiicule din timp:; In
nivel imlérnafional deciziile de alocare a benzilor vor implica
mtroducerea unor noi solicitian de utilizare in comun,

Exclusivitatea in ceea ce priveste alocaren imel benzi
de frecvente va deveni, in timp, o exceptie.

Argumentul gisit de ARRL pentru a putea pistra benzile
de amator si benzile din cadrul serviciului de amator prin satelit
a fosl necesiltatea de a avea de-a lungul spectrului radio citeva
“insule” in care si se poati efectuan comunicatii fird caracter
comercial, in interes public,

Partajarea cu diverse alte servicii va reduce inevitabil
flexibilitatea planurilor de bandi.

Mu este .necesar doar 3d afirmim necesitatea
comunicafiilor de.amator in benzile existente, dar , in perspectiva
WRC-99, rebuic 53 1 demonstriim utilizarea lor, in special {pentru
Reglunea 2} in domeniul VHF/UHF (137MHz...1GHz - Little LEO,
420..450MHz- Serviciul de satelifi de explorare a Pamintului).

Dach sumteli membiu al unel societli najiomale. membri
a TARU si a-ti fiewt mai mult decit.s& platiti contrbuiia obisnuiti
, felicitani! Vi numdrali printre cei care au avul de cigtigat la
WERLC-97,

Sprijinul Divs. va fi st mai important in anii care vin,

Bibliografie
. David Sumner, K127, What WRC-97 Means For Us, 8T,
February 1998, robrica “It Seems to Us..."
2, Lamy Price, WA4RA, Paul Rinaldo, W4R 1, WARC-97 - sumarul
conferiniel, din perspectiva radioamatorilor, QST, Februarie | 998,
rpil.
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In asteptarea satelififor din faza 3 este positil sd mai asistang la lansarea altor doi satelifi (mai exact wicro-sateifi). Aceasti

Ustwrprizd " esie prezentatd de cdtre Steve Ford, WBSIMY, la rubrica “Amateur Satellites

SERSAT-1

SEDSAT | ca orice proieel inceput mai denmull, a suferit
multiple aminirl, De ourind a fosl recontraciati lansarea sa cu
NASA si este programat a fi lansal in cadral misiunii JPL D5-]
Delta IT in iulie 1998,

SEDSAT-1 este acronimul de ln Students for the Explo-
ration and Development of Space Satellite - 1) si a fost realizat de
studentii de la Universitates din I]unlsu[ll.. Alabama.

Scopul lansarii:

I, Tranamisii de date accesibile publicului larg s
integrarea lor in sistemul de comunica(ii care permite accesul
prin World Wide Web (www),

2, 5& poaldl [i folosit ca platformi de dezvoltare pentru
aplicatii de determinare de pozifie s algoritmi de comandii

3. Pentru radicamatori - comunicafii digitale (tip store -
and - forward) gi un sistem de transponder analogie, l'lml echipal
cu transpondere pentru modurile A si L.

4, Experimentdri §i culegere de date din exploatare
referitoare la performaniele bateriilor de alimentare si a
componentelor electronice. Tendinia actuali este de a construi
satelifi utiliznd cit mai puline componente specializate pentrn
misiuni spatiale, reducind astfel costurile.

5. Si furnizeze posibilitifi de studiu al spatiului cosmic
beneficiind de o fexibilitate sporitd in programare gi in
echipamentele utilizate si prin instalarea unui modul GP'S la bord

", in OST . numdrul din februarie 1998,

ASUSat-1

ASUSat-1 este proiectat si construit de citre studentii
de la Universitatea Statulol Arizona, Acesta este primul
panosatelit, proiectat pentru a ”E.“rl' ca “demonstralie” pentru un
. vehicol spatial de cost

4 scizut (Fig.1).
‘1 Cintdreste 4,5Kg
4 (cam jumitite din
" greutatea satelitilor
©f Microsat) si va [
il plasat pe o orbiti
“f polarE  de joasa
- altitudine {cca
¢ 550km). Ca scop, se
urmdreste, in princi-

pal, transmilrea de
| imagini ale

: _ : Pamintului,
o i b T Atunci cind
Fig1 AEF“:“,I i“;&;ita: porfinnea numencd a
i b e o salelitului oo este

utilizatk de citre echipa de control a Univerititii, satelitol comuia
pe modul de functionare analogic, functionind ca un repetor FM
similar cu AMRAD-OSCAR 27. Frecventa spre satelit (uplink) va
fi de 145,990MHz iar dinspre satelit (downlink) se comunici pe
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436, 700MHz. Datoritd orbitei joase, satelitul va avea, probabil,
un semnal putemic.

ASUSat<1 va fi lansat de o rachetd de tip TAURUS sau
PEGASUS (asemindtoarc cu cea din Fig. 2), care este dusi la o
altitudine de aproximativ 12...13km de ciire on svion purtitor
L-1011, lisati sé “cadd” pentru cinci secunde, dupi care pomeste
in pozifie orizontali. [ansarea este programati (desi s-ar putea si
existe inticgier)) pe la jumétsiea anului 1998,

Situri de Web unde se pot gasi informatil suplimentare:
1. SEDSAT-1: htip://146.229.5.181/,
2. ASUSat-1 :http/'www.eas.asu.edu/--nasasg/asusat/asusal.html

et 4 A :
Fig.2 Aspectul general al rachetei purtitoare PEGASUS care va
plasa pe orbith nanosatelitului ASU Sat-1

traducere Ing. $tefan Laurenfin, YOIGWR

Considerente practice si teoretic~ in evaluarea transceiverelor moderne de US

Bai-Yam, lyrael 11006, (9958

Dragd Vasile,

Includ aici un articol pe care fi-l propun spre publicare
in revistd. Cunose gréwtdfile prin care frec radioamatorii romdni
5 e poxibil ca parte din articol sd nu fie syficient de relevant
pentru 1oji gititorii,

Dacd totugi te hotdrdsti sa-l puliici, te-ay ruga sa treci
asupra fextulul §i sd faci corectdrile grasmaticale necesare
intrwedt dupd 15 ani’ departe de Romania, singurele ocazii in
care profit sd vorbese romdnegte sunt O50-urile sdpidmdnate cu
bediefii din YO.

Am mudte idei pentru articole, din pdcate nu prea dispun
de timpul necesar peatru scris. Sper totugi ca din ednd in cdnd sd
md eliberez pentru cdte un arficol. dacd binednjelesti interesai
in acest lucru,

Articolul este scris in Microsofi WORD -7 asa cd, daced
editarea electronicd ji va Ji mai wyoard, anexez §i o disketd care
conjine figierul numit morel 0f.doec. Nu stiu din pideate cu ce
Software editezi vevisia insd sper cd, dacd nu folosesti WORD -7
sau 8 sd ai totuge in sofi-ul tdu figiend corvertor necesar

In lungile mele QSO-uri de simbitd dimineaja am
discutat mult cu unii radioamatori YO in special in chestiuni
tehnice, Una din problemele abordate destul de frecvent, a fost
legatd de rnele aspecte legate de evaluarea transceiverelor de
unde scurte si mai ales modul de comparare gi de apreciere folosit,
Aceasta in vederea achizifiondrii sau pur i simplu din dorinta de
a ne informa reciproc de nowtifile tehnice, Spre bucuria mea, am
constatat cé radicamatorii Y0 se inzestreazi cu transceivere
modeme intr-un ritm destul de promifitor, cu toate dificultitile
economice actuale.

Curiozitatea h:lthﬁ gi pusiunca ¢, & incerca aparaturi
diversi si tot felul de noutdtli in comunicatn, m-an determinat sa
pun pe bancul de probd multe transce: ere clasice sau mai
moderne, de la majoritatea producdtori' or cunosculi pe piaja
echipamentelor de radioamatori. O paric din transceivers mi-au
aparfinut, in timp ce altele mi-nu fost imprumutate de pricteni
pentru incercir pe peroade de timp, in general suficiente, pentru
o apreciere aminunfili §1 mai pujin superficiali. Din aceste mo-
tive imi face plicere si impirctisese si sd analizez obsérvaliile
mele cu prietenii din YO. Bineinjeles, acesta nu este un indemn
de a abandona construeiiile de casi, ci constituie o frecere in
revistd asupra lendinjelor generale in proiectarea gi construciia
transceiverglor modeme cu toate plisudle si mad ales minusurile Tor.

E bine de precizat de la bun inceput ci, nu existi si nu
va exista un fransceiver ideal caie si rispundi la ceringele di-
verse ale tuturor radioamatonlo: ‘cei pasionaji de concursuri , de
vandtori de fir noi - DXCC; pr-lixe exotice, insule IOTA, sau pur
gi simply numai de lungi con corbiri pe 50 ohmi),

Intr-altd ordine de idei muljumese pentru revistefe
trimise. Nu e mevoie s fe (rimifi prin pogta aeriand, e pdcat de
bani far pentru mine factoru timp nu este importand. Aud uneori
critict la adresa confinutidul revisied. insd pdrérea mied este Od.
dacd cineva nu este incintat de vevistd, poate vd o imbundtdfeased
contribuind cu aréicole mai inferesante. Eu personal, wrmdrese
cu mare pldcere i interes articolele despre istoria
radioamdtorismuluf romdnese.

Trebuie sd mariurivese cd 5i atunei cdnd sant pugin cam
controversat de unele articole (in special insemndrile de cdidtorie
in YO ale wunor radicamatori strdini), apreciez faptul od acum
pot fi publicate i alte oping, chiar decd swmt mai et sou mai
pufin discurabile.

Dacad ai avea o adresd e-mail permanentd, a-yi pulea
sd-fi trimit cw cdteva zile inaite de termenul limitd de primire a
articelelor a fiecdred luni in curs, (ot felul de mici informafii
proaspete in special in materie de DX propagare, not aparifii
ete., va sd fie "calde” la tipdrire,

Mored. Tox dragd Morel, nu a fost nevoie de nici o coreciurd, i
acest articol realizat dupd ani de studii, ne este de mare folos!

Un alt lueru care ma ficui si seriv acesie dindurn a fost 5
faptul ci din pacate, majontatea producitorilor publich prospects
de o graficd excelenti care in general contin numal date
magulitoare, de mute ori inselitoare sau exagerale s1 cu date
tehnice machiate cosmetic. Cine-si di bani cu preu castigali pe
rig-ur ‘pe care na avul ocazia s& le vadd, si-le asculte gl sf-le
“butoneze” ln prieteni, este exgus inevitabil la dezamigiri care
cu un anumit efort ar putea fi evitate sau prevenite,

In momentul cind v-afi stabilit bugetul pentru noul (sau
second-hand) transceiver cel mai intelept pas este de a incope
compararea mo ’:lelor de aceeasi clasii de pref precum si
informarea din fv e sursele posibile;

. Prietenit sau partencril de Q50 care an deja
expertenta cu rig-ul respectiv sunt sursa cea mai bund de apreciers
cu o condifie; sk tre competeni in aprecicres lor, No ezitaji si-i
intrebati pe ¢ ve bazeazd cand fac anumite afirmafii pozitive sau
negative asupra unor anumite modele. In acest fel ve-li putea
distinge intre problemele reale i zvonuri nefondate impristiate
fiird discerndmintul tehnic necesar. Printre cei mai calificafi in

_evaludri, sunt operatorii de concursuri, unde stress-ul aplicat

transceiverelor este maxim si unde performanjele funclionale si
parametrice cerute, sunt la nivelul cel mai inalt.

® Interesante sunt asa zscle receri in-revistd (Product
Reviews) publicate in reviste serioase cum sunt "Radio Commu-
nication” din Anglia, “Funk”™, "CQ-DL" i “Funkamateur” din
Germania sau “QS8T" din SUA. Aceste reviste sunt in general mai
independente datoritd banilor provenifi din reclama, in aga fel ca
isi pot permite si dea in “vileag” si pértile mai putin simpatice
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ale unui rig, Ferifi-va de publicatiile in care toale trecerile in
revisti sunt extrem de "trandafirii" dind impresia de produse
ideale (vezi “CQ" sau “73" din SUA).

®  [Internetul este astizi una din cele mai critice medii
de informare in domeniul echipamentelor de radioamtori. Zeci si
sute de forumuri de discuiii interaclive pe toate domeniile
posibile din radicamatonsm contribuie la un schimb de pireri si
de informatii extrem de utile. Numai timp si ave-|i sii pule-ti
“maviga” prin valurile de informatii. Paket-radio gi legiturile inre
internet si rejeaua de paket, permit de asemeni primirea de
informalii, pirer si sugesti,

In caz cit nu sunteti conectat “one-line”, no ezitali si-i
“exploatati” pe prietenii care av aceastd posibilitate.

L Buletinele de service ale producitorilor destinate
initial numai pentru ochii filialelor “service”; au inceput si iasi
la iveald in ultimi ani si pentru publicul larg in special prin
Internet. In aceste buletine se poale vedea cu usurintd care sunt
deficientele de proiectare, produciic saun componentele
neadecvate folosite in scopul de a ieftini costurile de productie.
Se poate vedea deasemeneca si “recordul istoric” al unui rig cu
toate problemele aplirute de la primele serii de fabricatie 5i ani de
zile in continuare ceea ce permite identificarea cu ugurintd a rig-
urilor “boli cronice™ si care trebuie evitate.

O hotéirire injeleaptd este de a nu cumpira un model
nou, abia apimt, in primele 12-18 Juni de la aparijie. Motivele
sunt multe si diverse printre care:!

® Toli producitori fird exceplie, scot la viinzare primele
serii firi ca procesul de projectare si verificare inainte de productia
in masi, sii se fi tlerminat. Motivul este de obicei, teama cd unul
din concurenii va iesi pe piafi cu un model asemiiniitor, care va
cuceri majoritatea clienfilor potenfiali,

® [mposibilitatea obiectivi de a simula in procesul de
verificare a proiectiri toate condifiile si combinafiile in care va
lucra in g,

L Cantitatea mare de software i gradul mare de
integrare intre soft si hard, fac ca primele serii de fabricatie puse
in vanzare si fie “binecuviintate” cu un mare numir de “buguri”
care nu sunt sesizate de cumpdriitori decit dupd cateva siptimini
sau lunl de utilizare, Procesul de corectare este lung si dificil, iar
implementared se poate face mumai la transceiverele care din
conceplie oferd posibilitatea de up-grade prin schimbarea unei
memeorii, de obicei EFROM sau PROM.

In continuare, a-si dori sd mi refer la cifiva parametrii
de bazd ai unui transceiver, fird de care mullimea butoanelor,
scalele frumos colorate si steBlucitoare sau a zecile i sutele de
functii drigute mai mult sau mai putin utile, nu ajutd in objinersa
performantelor dorite.

Receptorul

Dupd pirerea med este partea cea mai importanti din
transceiver. Vi sugerez si verificafi atent datele tehnice din
prospecte si din trecerile in revistd publicate:

@ nu vi bucurali de miniaturizarea transceiverelor,
decit dacid ciutali unul pentru lucrul in mobil, unde cerinjele
gunt mai reduse, Mare parte din miniaturizare se face in contul
calitifii gi eficacitiitii circuitelor de intrare (front - end) si prin
folosirea de sintetizoare mici si “murdare”. E bine de gtiut ci
sintetizoarele “curate” de tip DDS, necesiti un volum apreciabil
de Integrate gi filtre, care nu prea au loc intr-un transceiver mic ca
dimensiuni. Un sintetizor “murdar” afecteazi negativ parametrii
dinamici ai receptorului, reducind sensibilitatea efectivi (MDS),
rezistenia la intermodulatii si di astere la “clicsuri” supdritoare
in timpul scanfrii benzii,

Din aceleasi motiv feriti-via de rig-unle care oferd prea
rnutte benzi (1,8 MHz pini 1a 430 MHz). Aceste rig-uri sunt de
obicei si reduse ca dimensiuni, aga ca si nu credeti inci in minuni:
inci nu s-a vizut receptorul performant in mirime miniaturald.

® DSP (procesare digitali a semnalulpi): denumire
genericd datd unor filtre trece banda, opreste banda ete, care de
obicei sunt programabile sau de valor fixe comutabile in anumite
limite. Metode digitale se mai folosesc azi si in sistemele de
produceri de frecventii, dupi sistemul DDS sau de inlocuire a
procesoarclor de andio/radiofrecvenid. E bine si nu ne facem
iluzii, cel pufin pentru viitorul imediat: metoda DSP no a dai
deocamdati decat rispunsurl parfiale cerinfelor noastre: filtrele
auto-notch, care ne scapi de cei care fac acord pe frecventa noasiri,
filtre de bandd pentru Amitor, Packet, RTTY sau CW, unde
algoritmii sumt mai simpli. In schimb in SSB, singurele reusite
constau in reducerea obositorulul zgomot de fond si de ocarecare
imbuniitifire a pantei filtrelor. Oricum ¢ estebine s8 stifi cd,
frumoasele reclame in care sunt prezentate curbe de rdspuns
uluitoare, sunt de fapl objinute prin simulares pe computer a
filtrelor DSP, Caracteristicele de Tecvenid a filtrelor din viata
reali, sunt “pujin” mai modeste,

Motivele acestor performanfe sub astepiirile noastre,
provin in principal, din lipsa de procesoars DSP civile, suficient
de puternice pentru a prelucra o cantitate mare de sarcini (tasks),
concomitent, Procesoarele mai puternice i oplimizarea
algoritmilor, cer investitii caré ar determina viinzarea la prefuri
enorme pentru radioamatori.La ora actuali proceésoarele folosite
au clock-uri reduse i nu pot cuantiza semnale de frecventi
intermediard {nici micar 455KHz). Nu vi lisafi amigiii de
reclamele care vorbese de DSP pe frecvenia intermediari: ele
folosesc de fapt o FI de 12-16KHz. In acst caz DSP-ul poate fii
plasat inaintea sistemului de AGC pentru a prevenl blocarea
receptorolui la semmale perturbatoare pulernice.

Un sfat gratuit de la cineva care a ascullat toate
tramsceiverele cu DSP care se vind actualmente pe piajd: nu da-i
crezare reclamelor din prospectele frumoase, care vorbesc de
efectele “senzationale” si “miraculoase” ale DSP-urilor. Sintem
incd departe de a scoate cu ajutorul unui filtru DSP, un semnal
ingropat total in zgomot.

Fiard sa dau nume de modele sau producitor, existh pe
pintl transceivere cu DSP, care oferd in teorie [oarte multe functii
bazate pe DSP. Din picate, procesorul DSP anemic folosit, nu
permite tuturor acestor functii s lureze in concomitent, asa ci
nu poti exploata in acelasi timp si reglarea continui a selectivititii
filtrului de bandd, auto-notch-ul, IF shiftul sau funciia de reducere
a zgomotului de fond etc... Celebrul produciitor, care de altfel a
produs transceivere foarte bune in era analogicd, “a uitat” sa
precizeze acest lucru * minor” in prospect sau in manual,

E constatat deja cd receplia (si emisia) trecutd prin
circuite DSP, suna diferit de ce¥ trecutd prin filtre analogice bune
{mecanice in special), Tonalitatea nu este rea, este doar difenti si
trebuie si ne obignuim cu aceasta, pinia cind metoda va fi
perfeciionatd. Cei care s-au obignuit cu modulatii foarte rotunde
gi catifelate de 24KHz sau 2, 8KHz, vor trebui si se adapleze la
noua realitate atit la receplie cit si la emisie, in caz ¢i vor hotiri
sii beneficieze de celelalle avantaje ale DSP-ului, In aceasti etapa
de dezvoltare a dsp-ului sint de preferat rig-urile care au o
combinatic de filtre analogice obisnuite (cristal sau mecanice)
cu cirenite auxiliare DSP.

Aplicatiile eficiente gi utile a DSP-urilor actuale suni:

®  circuitele notch automate, ce permil alenuarea cu
30-40dB a semnalelor continue de genul [uicrdturilor,
purtdtoarelor, RTTY etc.

® ajustarea continud a purtitoarei faji de c,r:ntrul
filtrului de bandi, atdt la receplie cit si la emisie, separal

® filire de contur, pentru reducerca zgomolelor de
fond continue, care sunt extrem de obositoare pe perioade mai
lungi de lucru.

®  circuite de oplimizare a formei semnalelor CW
insoliti de corelarea de vitezd . -
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®  vox-urle digitale care permit ajustarca optimi a
parametrilor de comutare T/R.

® circuite de optimizare a vitezelor de comutare T/R
pentru modurile digitale sau operarea amplificatoarelor.

Vitera maximi de procesare DSP la ora actuali nu
depisegte 33-37 MIPS, transceiverele cu vitezd sub aceste valor
nu pot profita in mod optim de toate binefacerile metodelor DSP,

In continuare;

®  Sensibilitatea receptomului este domeniul cel mai
pulin eritic astizi intrucdt toate transceiverele perzinta cifre de
0,1-0,2uV iar problemsa s& inversat: acum este ¢ritica din ce in ce
mai mull imunitates circuitelor de intrare la semnale putemice
apropiaie. Clasica introducere a atenuatorului pe traseul antenci
nu mai este suficientd in condijiile actuale de aglomerare & benzii
gi mai ales de multitudinea semnalelor puternice de proastd
calitate provenite de la operatorii de nivel slab care vor cantitate
gi nu calitate, (simptomul acelor instrumente de la liniar cit mai
spre dreapta). Parametrul care exprimi cel mai bine sensibilitatea
de ordin practic a receptorului esie semnalul minim discernibil
(MDS), care este corelat si cu alli parametri de receplie si nu
numai cu sensibilitatea teoretici absoluti. Pentru receptoarele
sensibile dar “linigtite”, cerinfele minime sunt in jurul cifrei de -
140dBm, cu preamplificatorul conectal.

Parametri extrem de importan{i sunt:

® [P-3, punctul de interceptare de gradul 3 (3™ order
intercept point): recomandat de cel putin +18dBm firi
preamplificator sau cel putin 7dBm cu preamplificator.

® domeniul dinamic de blocare (blocking dynamic
range): recomandat de cel pufin 100dB in toate benzile, cu sau
firf preamplificator i la un spatiu intre semnalul util si cel
perturbator de 20K Hz.

® rgomoiul de fazd al oscilatoarelor {phase noise): nu
mai mare de 120dB la 5-20KHz fatk de purtitoare

®  domeniul dinamic al intermodulatiilor de gradul 3
la aplicarea de semnal cu doult tonuri egale la intrare (two-tone
3" order IMD dynamic range): nu mai putin de 95dB cu
preamplificator

e atenuarea frecvenjel de imagine si a spuriilor
{spourious and image rejection): nu mai pujin de 7548,

® inultimi doi ani & inceput si se foloseasci si punctul
de interceptie de gradul 2, [P-2 (2™ order intercept point), care
contribuie la definirea mai completd a performaniei unui recep-
tor: recomandat cel putin +38dBm, eu preamplificatorul conectat.

Cercetind datele tehnice ale producitorilor ve-fi putea
fi sigur cd parte din avesti parametri nu sunt specificaji sau sunt
mésurali in condifii mult mai uscare, de exemplu prezentarea
misuritorilor fcute fird preamplificator sau plasarea semnalului
petrurbator la 50 KHz in loc de 20 KHz.

De asemenea, trebuie luat in considerare fapiul ci existi
extrem de puline transceivere care se comporta bine si la frecvenie
joase (1,8 -10 MHz) si la cele inalte (14-28M Hz).

Trebuie sd pistrim totusi proporiile si si fim congtienti
de fapiul cd transceiverele mai iefting, ajung cu greutate la
recomandirile de mai sus. Asta nu inseamnil cil va sfituiesc si vi
vinde|l casa sau masgina peniru un transceiver scump, ¢i vi
recomand si comparafi performantele citorva modele, care se
incadreazi in bugetul Dvstrd, ca s& puteli lua hotirirea cea mai
adecvati: la un pre{ comparativ aseminator , si alegefi rig-ul care
intruneste cele mai pujine compromisuri si ces mai buna
performanii. Mai ales ci gi transceiverele foarte scumpe au si ele
pirfi slabe.

Selectivitate

Una din tendiniele generale in acest domeniu este
folosirea filtrelor de cuartz in cascdi, pe douwi frecvenie
intermediare: prima intre B-9MHz iar a doua pe 455KHz.
Majoritatea, oferd aceasti posibilitate prin introducerea de filtre

objionale in soclur prégitite, Unele transceivere au posibilitatea
de a ajunge chiar pand la 10 filire! De menfionat ci& unii din
producitori oferi peniru 455K Hzsi filire mecanice care au
caractenistici superioare celor cu cristale de coarte,

Cu toatd cd utilizarea a doud filtre in cascadd asiguri
teoretic panie mai abrupte, practica ne arati cii diferenjele nu
sunt chiar atit de dramatice incit 53 justifice sutele de dolari
(costul filtrelor optionale). Intrucit si Ta filtre, producitorii av
casgtiguri de sute de procente, am vaga impresie ¢i aceastd modi
a fost determinatd {cel pulin in parle} de dorinfa [abricilor g &
agenlilor de distribufic de asi imbunitifi balania de pliti.

Diatoritd costurilor mari ale filtrelor, fiecare trebuie 58-si
analizeze domeniile de activitate si in funclie de cernje s buget
gi-gi adauge numai lilirele strict necesare, Dacd ¢ posibil, ¢ de
dorit ca cel pulin una din frecveniele intermediare si nibd in afara
filtrelor standard gi filtre inguste (narrow SSB i CW) cu exceptia
celor de AM, Costurile mari apar la operatorii seriosi de concurs,
care in general simie nevoia sd adauge filtrele inguste si in a doua
frecvenih intermediard de 455K Hz, insd distractia devine destul
de scumpi.

Adoua tendinta este de a inlocui filtrele convenlionale
cu filtre DSP. Existd deja chteva transceivere care nu mai au filtre
convenjionale, insd din picate, nu s¢ bucurd de prea multa
popularitate. Aceasta nu din cauzi ca din punct de vedere al
selectivitili propriu zise, performania ar i mediocrd ci mai curind
din tonalitatea destul de ciudati (nu rea) datoratdi de
imperfectiunile metodei DSP, a algoritmilor saricaciosi folosifi
5i mai ales din delay-ul care se manifestd in anumite condifii pe
semnal.

A treia tendingd este de a folosi filtre convenlionale in
seric cu lilire ajutidtoare DSP (pe o frecvenidl intermediar de 10-
16K Hz). Din cite am constatal personal, aceasin este deocamdati
metode cea mai reugiti. O varlantd & acestei metode, este plasarsa
de filtre DSP pe calea de audio, mainte de cidsti sau de difuzor
Fiird indoiald ci aceasta metodd, este mai pufin efectivi decit
DSFP pe IF, insa diferenia serioasd de pref, justifici loarea in
considerare a acestei opfiuni.

Raménind in domeniul filirelor cu cristal, am avut ocazia
acum doi ani, 53 vizitez in interes de “servicio in Teiwan, una din
fabricile care in afardi de multe alte componente produce si filtre
de cristal, pentru unu din cei el mari producdtori de aparaturd
radio pentru radicamtor. Dupd vizitarea liniilor de productic si
de verificare, am infeles cd gansele ca ng-ul tin sa confind un
filtru bine pus la punctm, nu sunt mai mari de 50% (cei drept mai
mari ca la Ioto),

De aceea, md simt dBligat si semnalez celor care
planuiesc gi au pogibilitatea de a adiauga filire opjionale, si
verifice sortimentele de filire de banda oferite de chileva mici
fibricuje cu tradifie in construciia acestor componente. La ora
actuald; se pot achizifiona filtre special construite pentru [com-
Kenwood sau Yaesu, care trebuie doar introduse in soclu. Aceste
filtre sdnt fAcute, ajustate i verificate manual cu mare
minuliozitate g1 sunt (demonstral}) mult mai performante, decat
filtrele originale din punctul de vedere a lirgimii de bandi, a
pantei sau a neliniaritifilor in banda de trecere. In afard de faptul
cd sunt mai ieftine decat filtrele originale (au si mai mulfi poli),
pot fii comandate g la largimi de banda nestandardizate.

In orice caz, nu vi gribiti si categorisifi un receptor
prea repede de bun sau riu, pind nu-1 auzifi cum merge, in condifii
proaste de propagare, cu multe interferente, zgomote de tot felul
ete. In mijlocul siptiminii, cind sunt relativ putine stajii pe
bandi, daci propagarea este bund, atunci toate receploarele vor
suna grozav. Insi diferenta va fi sesizati in special in marile
concursuri internationale gi pe cit posibil cind propagarea este
proastid (de preferal dupd o explozie solard, hi, hi).
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Nolse Blanker

Circuit destul de util, capabil insi s rezolve numai
cazuri relativ ugoare de zgomote provenite din sistemele de
aprindere & motoarelor, radare peste orizont (woodpecker) si alte
semnale perturbatoare in pulsuri, a ciror frecveniii de repetijie
intril in domeniul de eficacitaie a noise blank-erulul, Din picaie,
din cauza limitérilor tehnelogice, sint multe cazuri in care acest
circuit nu ajutd: zgomote provenite din iluminatul public, din
rejele de inaltd tensiune, transformatoare de putere sau efecte
Corona la izolatori de inaltd tensiune murdari sau fisurati. In
aceste cazuri, dacd nivelul perturbatiei depigeste S-8/S-9,
eficacitatea noise blank-rului se reduce la aproape 0. Nici in cazul
zgomotelor de bandi largd provenite din calculatoare si in spe-
cial din monitoarele lor, noise blank-erul nu rezolvil aproape
nimic. Un all fenomen supdritor, apare in momentul cind dintr-
un motiv sau altul, noise-blank-erul este conecial iar semane
puternice sa afli in jurul frecveniei de acord.In acest caz noise
blank-erul intrii in saturajie si di nagtere la distorsiuni audio,
care seamiini cu efectul intermodulatiilor la intrarea in receptor,
Cu toate opiniile diferite auzite, en personal nu am gisit prin
toate rig-urile incércate de-a lungul anilor, nici un receptor care
s nu prezinte acest fenomen la nivele mari de blaking (curiifire),

Din punct de vedere tehnologic, nu ored ci in viitorul
apropiat, circuitele de noise blanker vor suferi inbundtifiri
substanjisle. Cu toati existenja unor aparate separate de atenuare
& zgomotului inainte de intrarea in receptor 5i care sunt bazate pe
sisgteme de introducere a zgomotelor in antifazd, incid nu existd
solufii efective de rezolvare a cazurilor grave de interferenta.

Aprecierea mea, este cd, nu va exista o solulie eficace
pind la aparifia circuitelor DSP suficient evoluate, incit etajul de
intrare gi prima frecvenid inermediard vor fi digitalizate,

Emitatorul

Astizi, o parte relativ mai putin criticd. In conceptia
mea, jinta oricimi radicamator treebuic s fie un semnal curat
fird spletere, cu o mudulajie deenti, cu un. raport echilibrat intre
frecventele joase si cele inalte. Insk calitatea modulafiei si tonul
emisiunii sunt probleme extrem de subiective. Domeniul in care
trebuie totusi insistat este obfinerea unei integibilitifi maxime la
nivele de distorisiune minime. In acest contest, cele mai bune si
eficace procesoare sunt cele de radiofrecventd cu toate ci aceastd
tendinfd este de inlocuire de a lor cu circuite DSP incid insuficient
de eficace (dar cu prefuri reduse de produciie),

Din piicate, nu sunt prea muolte transceivere cu DSP si
aibi o modulajie deosebit de catifelatd gi cartd in special dinb
.cauza unor eéfecte secundare pe semnal, in prcipal datorate de-
lay-urilor pe trasenl de emisie,

Intr-altd ‘'ordine de idei, dacd bugetul v permite, nu vi
muljumili cu universalul microfon de méni, care vine la toate
tig-urile. Microfoanele de masd sunt de calitate mai bund, insé
incercafi si nu folosifi, din motive de pref, m.  foanele Yaesu la
transceiversle Kenwood sau invers. Nu uits, de asemeneca ci
microfonul cel mai bun, este cel care vi se p.triveste vocii dvs.
specifice, rig-ului si camerii unde aveli statia. Nu lucrali cn mai
mult de 6-8dB de compresie. Peste sceste cifre, puterea medie
cregte pufin, insk inteligibilitatea incepe si scadi, distorsiunile
cresc, iar sensibilitatea Ia acrosuri RF creste dramatic.

Cu riscul de a fi acuzat ds pedanilene exagerati, jor sd
vl spun ci nu intotdeauns semnalul frumos si inteligibil auzit pe
distante scurte’ i medii, este auzit lafel si la distanje foarte mari,
in special pe traseele longi (de exemplu long-path cu statiile din
Pacific sau short path cu coasta de vest a Americii de Nord, ciind
intervine fenomenul de distorsiune datorat reflexiilor multiple).
In acest caz, un al doilea siicrofon testat pentru aceste situafii va
imbundtiti mult inteligibilitatea.

Un alt fenomen negativ, neprezentat in prospecte de nici
una din cele trei mari firme producitoare, este puritatea semnalului

de radiofrecventii transmis, Toate transceiverele de pref mic si
medio scoase n ultimi doi ani, folosesc tranzistoare de 12V de
slabdl performanti i circuite de filtrare cam “prea economicoase”
in aga fel incit distorsiunile de intermodulajie de gradul 3 saw §,
precum gi spuriile gi armonicile sunt la limita “bunului sim{”
tehnic sau chiar mai jos. Nu vl recomand si alegeti un trans-
ceiver ale cirui produse de intermodulatie la dublu ton, s& fie mai
mari decil 32dB sau armonici peste 53dB, decit daci nu vil pasd
de comentariile acide din band& asupra calititii semnalului san
de bietii vecini de cartier. Un alt fenomen supidritor este
inmulfirea transceiverelor cu o proasti atenuare a celeilalte bened
laterale, ca rezultat a unei proiectin tmperfecte. Nu tot ce ¢ nou,
la mod#, modern gi digital, este obligatoriv mai bun decét rig-
urile analogice ale anilor "80.

Siseteme de rdclire

Ca sl in cazal receptoarelor, nu vil bucuraii prea mult de
miniaturizarea transceiverelor modeme. Cu toate imbunidtiiinle
tehnologice ale ultimilor uni, minuni in sistemele de ricire a
transceiverelor nu au apdrut, Din motive de pref, in ultimi ani
corpul transceiverului este turnat ln un loc cu radiatoarele propriu
zise ale etajelor finale, prefinale, stabilizatoarelor locale de
tensiune, eic. Aliajele folosite sunt pe bazi de zinc, care nu este
materialul cel mai potrivit pentru disiparea cildurii. Din cauza
prefurilor nidicate ale proceselor mecanice, aceste corpuri sunt in
general subdimensionate aga ¢ ricirea transceiverulul cu ajutorul
acestui corp tumat gi & unor micl ventilatoare, este departe de a fi
optimali pentru locrul la putere maximi in trange de emisie lungi.
In moduri de lucru ca Amtor, RTTY, CW puterea de iesire trebuic
redusid substanfial. .

Pentru a exemplifica mai bine, vreau s& dau ea exemplu
unul din transceiverele vindute azi cu mulid pompi: pe acelasi
corp/radiator (care conform normelor uzuale de proi¢ctare termici
n-ar putea disipa mai mult de 100W) sunt montate si ranzistoarele
finale, prefinale, diodele si tranzistoarele regulatoare serie de la
alimentator. Practic, acest corp trebuie si disipe 300W!! Toatd
protectia termicd constd Intr-un termistor lipit cu adeziv |! pe
tranzistoarele finale si care aclioneazd un ventilator anemic {in
schimb zgomotos, hihi). Ei bine, In puterea maximi, ventilatomul
nu pomneste la timp din cauzi ci termistorul este aproape izolat
termic prin adezivul neadecvatl si corpul transceiverului se
incilzeste puternic, iar finalele se duc pe "apa simbetei”. Eu per-
sonal cunosc citiva amici care au palit-o nu o dati, iar o rdsfoire
a buletinelor de service ale firmei respective, relevi cd cel pulin
in primul an de zile, rig-ul a fost livrat firl ca aceastd ‘aceastd
deficientii de proiectare si fie rezolvati. Cineva ar putea si intrebe:
Ei, cum se poate ca un produciitor atiit de serios sd aibd o scipare
atiit de gravi? Rispunsul: ei bine se poate i la case mari. Graba
de a scoate rig-ul repede, pe piajd, verificirile incomplete ale
proiectirii si lipsa de control in etapele de conceplie duc la
deficienfe de genul celor de mi sus (care nici nu pot fii detectate
de controlul de calitate, intrucit timpul de testare este in total de
citeva minute). Vechile metode de incercare a rig-ului timp de
2448 de ore I 450 °C (burn-in), au fost treptat abandonate din
cauza costurilor si a ideii ¢ proiectaniii si-au verificat in prealabil
conceptul !!

Adaptoare de antene (antenna tuner)

Acest accesoriu are limitele lai. Imi amintesc de un
radioamator din YOG6, care tocmai achizifionase un nou trans-
ceiver si era extrem de dezamégit cd nu reugea si-l acorde pe un
longwire.

Firl excepiie, toate tunerele incorporate vindute in
ultimi ani, au un simplhi circuit I, care conjine doi condensatori
variabili cu distan{a intre plici foarte micd, actionafi de motorase
precum gi o bancié de inductosre de diverse valori {confec{ionaie
dintr-o sarmi cu un dismetru absolut ridicol), comutate rapid de
niste relee cu contacte la fel de ridicole. In alth variant,
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condensatoarele variabile sunt inlocuite de binci de
condensatoare fixe la tensiuni tot atit de ... a-ji ghicit, ridicole!
Domeniul de acord este extrem de limitat si dotal cu iesire doar
pentru feedere nsimetrice, Antenele filare sau cu SWR mare, pur
si simplu nu pot fi adaptate sub nici o formé. In general aceste
tunere ajutd doar la antenele cu SWR mai mic de 1:2,5 (5l nu In
toate cazurile) sau cind e doriti adaptarea transceiver-ului la un
liniar, & cirul impedantii de intrare e diferitd de 50 ohmi. Oricum
lipsa de adapiare cu antena riméne la fel, singurul “avantaj™ este
cdl, etajul final este "pAcllit" cd ar vedea 50 £ si nu-si reduce
automat output-ul, Un ali dezavantaj este atenvares inevitabili
introdusd de tuner, care poate ajunge la 10-15W la un rig de
100W. Asa cil, solufia tehnicd cea mai inteligentd egte investirea
de mai multe eforturl in ajustarea antenei in asa fil ca SWR-ul s
nu depiiseascd 1:1,8 - 1:2 intr-o , portiune de 60 - 70 % din
lirgimea unei benzi.

Stabilitatea (recveniel

Cét ar pirea de necrezut, pentru avansul lelmalngm de
la sfargitul anilor "90, stabilitatea frecveniel transceiverelor noi
esie mediocrd gi eiteodatd mai slabfi decét a echipamentelor din
anii "80. O bund parte din transceiverele apdrute in ultimii ani au
stabilitatea in jur de 10 ppm (10 pirfi la milion). Dacd in S8B
fenomenul nu deranjeazi decét in cazul unui QS0 foarte lung, in
modurile digitale (Pactor, Amtor, RTTY) stabilitatea este subt
nivelul necesar asiguririi unui hand-shake permanent, intre TNC-
uri in caz ci se executd forward sutomat sau monitorizare pe
pericade mai lungi de timp. Un simplu calcul ne aratd ci
stabilitatea unui rig definit la 10ppm, poate varia cu +/- 140Hz:in
banda de 20m sau 280Hz in banda de 10m!! Motivul acestei
deficiente este prozaic: banii! Dacd ve-fi verifica datele tehnice
ale rig-ului de 10ppm, ve-{i gisi intotdesvna cii produciiorul
vinde separat TCXO-uori (oscilatoare de bazi temostatate) ca
accesorii opfionale, La aceste opliuni, producdtorii castigd de
obicei 150-200%, aga cii in preful de bazd al rig-ului vefi primi
un cristal de referinti din cele mai ordinare, Concluzia: cine
doreste stabilitate superioard sau stie cii va folosi rig-ul in moduri
digitale, va trebui si comande aceste opfiuni de la inceput. Un
TCXO de 2-5ppm, este absolut de ajuns, cele de ), 5ppm, nu sunt
necesare in opinia mea fiind si foarte scumpe.

Menu-url

Datoritd dezvoltdrii si ieftinivii microprocesoarelor gi a
memoriilor, in ultimii ani, a devenit posibili adiugarca de zeci i
sute de functii noi suportate de software. Din cauza multitudinii
de functii, implementarea lor nu se mai poate face numai cu
ajutorul comenzilor de pe panoul frontal, din cavzs insuficienje
butoanelor. Din aceastd cauzi au apirot menu-urile de functii,
care sunt activate de combinafii/'secvente de 3-4 butoane existente
cu display-uri cu multe campuri de afisaj. Partea bunkt este ca
aceasta permite noi utilizirt si functii inexistente in trecut, precum
gi un control aproape total al functiilor gi al unor parametri. Partea
mai pujin bund, este faptul cd accesul la menu-uri 5 sub-menu-
url este oarecum greoi gi aoumite funcfii care cer vitezd in operare,
devin nu prea comode, Nici manualele de operare & menu-urilor
ou dau prea multe detalii g multe din funcfii rimin insuficient
exploatate sau chiar deloe,

Cu toate cd o buni parte din funclii sunt utile (ajustarca
oplimi a purtitoarei, ajustarea formei semnaluloi de CW, ajustiri
re filtre de contur,, pasi variahili de acord .......), altele sunt inutile
sau nepractice, De exemplu cu toatd reclama risundtoare a sofi-
ware-ului de concurs si keyer-ului sofisticat de CW inclus in
menu-uri, se pare cil operatorii de performantll, se folosesc mal
bine de bug-uri externe sau de programe de caleulator mai
ergonomice deciit cele a transceiverului propriv-zis. Se pare ci
mai mult de 60% din functii nu sunt folosite de majoritatea
radioamatorilor, aga ci nu prea recomand ca numiirul de functii si
constituie un criteriu in sine, in evaluarea unui transceiver, ci

ufilitatea lor, usurings si rapiditates de operare,

Un transceiver prezintd un display de mirimea unui mic
telévizor care face Impresie vizuali buni la vizitatord. Din picate
aceste display-uri au nu pufine probleme de fiabilitate si
funciionale, De exemplu functia de monitor scope sau band scope
sau spectrum scope, aratd minunat in reclami insd mai putin in
realitate. Poate pasionafil de banda de 6m sil le giseasci o oarecare
utilitate, putind i vadd o stalie apirand in aceastd bandd
capricioasi dupé ore intregl de monitorizare. Aceastd functie este
aproape de neutilizat in conditii de zgomot, intermodulatil sau
aglomerare in concurs. De aici recomandaren cd, nici acest dis-
play, sd nu constituie un criteriu hotiridor in evaluarea sau in
luarea de hotérdrl in achizifionarea unui transceiver. :

Vorbind de display-uri, acestea sunt principala legituri
intre operator i rig. Acest display trebul ales nu dupd numirl de
culori si briz-brizuri ¢i dupd buna vizualizare (LED saul.CD),
ergonomia funciiilor si utilitatea datelor afisate, Nu toli operatoni
sg obisnuies cu camctersticile vizuale ale display-urilor de tip
LECD mal ales pentru pericade indelungate de operare, Pe de ali
parte display-urile cu LED), plasmi sau toburi florescente
determing consumuri mult sporite din bugetul de putere al trans-
ceiver-ului,

Recomandare pentru cel care considerd ci-si vor putea
repara singuri rig-ul in caz de névoie: manualul de service webuie
comandat o dath cu rig-ul si nu mai tdrziv, intrucdt la 3-6 luni
aceste manuale se modificd dupd ce un numér de corectii de bug-
uri pe soft sau pe hard aufost implementate pe transceiver. Aceasta
poate duce la diferenfe deloo neglijabile intre scheme, tabele si
functil fafll de rig-ul din posesiune, ceea ce ingreuneazii procesul
de identificare n defectelor si repararea lor

Lucrul cu amplificatoare de putere

Transceiverele modeme au timpi de comutare foarte mici
intre receplic si emisie (in general inre 20-50mS), Jucru foarte
bun. ia cazul utilizini VOX-ului si al modurlor de lucru digitale
(dar nu mirefer Ia modul QSK). In cazul fologiri amplificatoarslor
de putere, trebuie datd atenfie in mod preventiv si la corelarea
(timing-ul) timpilor de trecere dupd emisie pe receptie cu
transceiverul. In cazul folosini de relee de antend de stil vechi
{de obicei, relativ lente cu timpi de comutare de ordinul 150-
300ms), se poate inthmpla frecvent ca viicfur de tensiune sit apari

. Ia intrarea transceiverului periclitind tranzitoarsle finale de

emisie, circuitele de intrare la receplie (front-end) sau alte
componente apropiate galvanic de borna de anteni.

Am urmirit buletinele de service la doi din cei trei man
produciitori de transcevere si am fost mirat de relativa frecventi
cu care aceste defecie se prodiic,

La dispozifia radioamatorului obignuit, care de obicei
nu-are un osciloscop cu memorie §i doud canale pentru a misura
timpul de comutare a intregului ansamblu staw in principiu doud
metode:

® s transceiverele care permit ajustarea impualui de
comutare T'R pe menu de soft, se va alege intervalul cel mai lung
posibil.

& intocuirea releclor mecanice obisnuite folosite in
amplificatoare cu relee vacuum (cam scumpe cei drept, dar
reparafia unui transceiver poate fi si mai scumpd)

De asemeni, in cazul cand curentul sau tensiunea de
comutare & releului de antend dim liniar, nu pot fi- suportate de
releul din transceiver, trebuie evitatdi solufia comodi de conectare
& unui releu intermediar care va lungi timpul de comutare total.
Cea mai bund solufie in acest caz este folosirea de un tranzistor
intermediar de tensiune i curent mare.

Descircirlle electrostatice

Tot din buletinele de service ale celor trei producdtori,
se poate constata si numdrul deloc mic de defecte, cn rezultat al
descircirilor electrostatice (ESD) provocate de manipularea
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incorecti a plicilor si componentelor din transceivers in cadrul
reparatiilor sau instaldrii de accesori optionale. Descircirile
electrostatice, care apar ca rezulia & unei frictiuni mecanice intre
doudi suprafele izolate, pol ajunge la nivele de tensiune nebinuite.
Daci veti pune mina pe o plac sau o componenti din rig, dupi
ce a-fi traversat camera mergind pe un covor sau pe o mocheti cu
continut de fibre sintetice, 83 nu vi mire faptul ci veli produce o
descircare care poate si varieze intre 2-12 KV. Dat fiind
procentajul foarte mare de coponente CMOS insuficient protejate
ESD in transceiverele moderne, nu v mim{l dacd dupd citeva
manipuldri sau interventii neprotejate, rig-ul va incepe si aibe
probleme intermitente ilogice, fick ca sd gisiti propriv zis un
component defect. Datoritd faptului ci striciciunile provenite
din cauza ESD-ului nu apar imediat ci dupd acumularea de mai
multe descircin, care ard jonctiunile fine unele dupd altele, vei
aves “sansa’’ ca inainte de defectarea totald a componentei si fifi
chinuitl de problene intermitente greu de deteciat.

Solufia este ca in toate interventiile sau reparatiile in
interiorul rig-ului s# folositi scule puse la masi, iar una din méini
sa fie permanent conectatd la masi prin intermediul unei briltiri
mietalice simple, Datoritd cureniilor slabi, ESD va scidea mpid la
valori nepericuloase,

Accesoril suplimentare

Personal, gisese cii preful exagerat al unor accesorii nu
este justificat de loc. Exemple in acest sens sunt sintetizoarele
vocale si bincile digitale de mesaje vocale: la toate transceiverele
care au aceste circuite ca opfiune sau incluse, sampling-ul este
redus, ceen ce di nastere la semnale cu o calitate audio destul de
indoielnici. La un loc cu faptul ci din punct de vedere functfional
ele suferd de lipsd de flexibilitate, existd azi dispozitive externe
de inregistrare/redare digitali de o calitate mult mai bund si la
prefuri de 2-3 ol mai mici !

Si operatorii de concursuri SSB de 48 ore, se pare ci au
ajuns la sceiasi concluzie gi foloseac alte sisteme, in special bazate
pe PC-uri. La fel si in domeniul controlului transceiver-ului de
ciitre PC. Desi este recomandatd achizifionnrea de rig-un care an
iegire RS-232 pentru conectarea directi la PC, in cazul cind a-fi
ales un ng cu interfatd TTL nu vt ‘gribili s8 pliti| pentru o interfagi
externi TTL/RS-232, care este foarte simpli si care poate fi
construiti in casi de citre oricine,

In cazul ci rindurile de mai sus nu v-au dezorientat sau
deziluzionat, sper cii mesajul meu mai clar sau mai sugerat printre
rinduri, 54 vd ajute sid luafi o hotirire injeleapti in cazul
achizitionisii unui transceiver modem, In special m-am steiduit
s spulber anumite pireri sau mituri nefondate, care circuli printre
radioamatori si care sunt partial generate de producitorii de rig-
uri cu ajutorul unor reclame sofisticate, dar cam departe de
realitate. In orice caz vi stau la dispozifie pentru comentarii sau
precizifi.

73 si Ia reauzire in diminetile de simbéti pe 14.130kHz

Morel Grunberg 4X1AD

e-mail: morel@shani.net

packet:4xladi@4z4aan.isr.mdle

gau Box B36, Bat-Yam 59107, ISRAEL

11 iunie 1998
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QTC - Clubul de concursuri al Sloveniei
WRTC 2000

Catre toli radioamator din Tume

Campionatul mondial radio pe echipe WRTC, este o
competifiec mondiald a radicamatorilor, in care toli concurentii
{echipe din 2 membri) participid la campionatu]l mondial al
radicamatorilor din aceeasi zond geograficd cu aceleagi antene §
aceeasi putere la iesire, Dacil editiile WRTC au avut loc ambele
in USA (in 1990 la Seattle gi in 1996 la San Francisco) , clubul de
concursuri al Sloveniei este organizatorul editiei din anul 2004},

Aceste competifii desemnate WRTC 2000 se apropie cu
repeziciune. Membrii comitetului de organizare (13 membri
majoritatea participanti la WRTC 96) muncesc din greu pentru
ca totul si fie gata pentru aceastd mare manifestare. In afara
cogmarurilor logistice, care reclami mult efort gi timp a fost
discutat in detaliu partea competifionald a evenimentului, In fi-
nel s-a luat decizia de a adiuga citeva noutifi (benzi magnetice
cu pile-up-uri, perioade de odihnd, etc), Noi credem cu tirie ci
aceste noi adiugiri, vor da fieciruia oportunitifi egale. Inci nu s-
au fixat toate regulile si selectiile. Oricum vi rugim a lua
cunogtintd mai jos prima informatie oficiali despre WRTC 2000,

1. Continente

Primul obiectiv cu care ng-am confruntat a fost: cum si

determinim numiirul echipelor care si reprezinte fiecare conti-

nent? Adunénd logurile de laddiferte concursuri si caleuland
raporturile ne-a pirut o idee bund, dar am simfit ¢i rebuie acordati
o mai mare importan{i calititii si nu atit cantitiyii. Asa ci, cum
am procedat? Folosin d concursuri seleciate indicate mai jos, am
calculat scorul mediu continental pe fiecare categorie, in fiecare
concurs din 95 gi 96 si anume WW CW - 85B; COWPX CW - 85H
gi Campionatul mondial IARL. Dupé cum reiese din tabelul 1.
AVG/SOAB/HP inscamni scorul mediu pentru continentul
respetiv g LOGS QUALIFIED aratd numirul logurilor care cel
pujin egaleazi sau sunt sup®rioare acelui scor.

Tabelul | = Prescurtarea in detaliv pentru COWW 96
SOABMHP (indiv. toate benzile QRO)

- AVG/SOAB/MHP - N. America = 462.635

S5B -

logs qualified =61

- AVG/SOAB/HP - Europa = 547.061
Logs qualified =46

- AVG/SOAB/MHP - Asia = 694,368
Logs qualified =6

- AVG/SOABMHP So America = 2.719.311
Logs qualified =35

- AVG/SOAB/HP Africa = 3. B05.137
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Logs qualified = §
- AVG/'SOABMHP Oceania = 2.064.207
Logs qualified =5

Categoriile lvate in calcul au fost:

- pentru concursuri organizate de (HP gi LP am constatat)
S0AB. 802B. 8021. 5014, S0O7. 8035;5801.8; SO asista {numai
o singurii categorie indiferent de puterea folositd pentru o singuri
bandd ca multiband)

QRP (logurile pentro o singurfl bandd ... ca multiband).
MS. MM

- Campionatul mondial TARU: 8,0, CW/S5B; 5.0, numai
CW:5.0. numai S5B.MS stafi reprezentiind asociagiile afiliate TARL,

Apoi numirul logurilor calificate “de la toate categoriile
au fost adunate pt. fiecare continent rezultind “Totalul logarilor
calificate”, Tabelul 2 arati alocarea celor 51 echipe

Continent Loguri calificate % Echipe
America de Nord 1779 28.80 13
Europa 3059 49.51] 235
Asia 329 3.33 3
Africa 15T 2.54 1
Oceania 154 249 1

Echipele: Au fost planificate 53 echipe de cite 2
concurenfi fiecare. Yor fi alese 51 echipe conform regulilor descrise
mai jos. In plan va fi o echipi a campionilor (N5T) ex KROY si
KI1T... si o echipd speciali a organizatorului - clubul de concursuri
al Sloveniei. Echipele SUA vor fi determinate in alt mod decit
cel aplicat restului lumi. Coform tabelului 3, 12 echipe sunt
alocate SUA si 3 echipe restului Americi de Nord.

USA  N.America (exclusiv USA)

- Total loguri calilicate 1398 g
- % din total TB.58 21.42
- Alocarea echipelor 12 3

In ceea ce priveste selectionarea echipelor SUA suntem
in favoarea principiului adoptat in '1996. Aceasti metodid va §i
descrisd intr-un comunicat viitor al SCC. Pentru celelalte
continente, inclusiv restul Americh de nordm, jdeea noastrd este
ca conducitorii echipelor sd fie determinafi prin calcule bazate
pe scorurile oblinute in urmatoarele concursurl din anii 1995 -
1999 COWW CW si 8B (ultimul luat in calcul va fi cel WWOCW
1998); cel WPXCW si S5B (ultimul luat in caloul va fi WEX SSH
1999) gi Campionatul IARU (ultimul va conta cel din 1999
concursul din 1996 va fi scos din calculativ datoritia participiri
numeroase 4 concurenjilor la WRTC "96). Acestea di un total de

rezultate sunt publicate in "73 Magazin" san "Q8T". Cererile vor
i timise la adresa E-mail:scei@bit.si.

Formularul contine: Indicativ permanent; Nume;
Adrest; E-mail; Tara de cetifenie; Concursul; Categoria;
Indicativul; Scorul.

3.Concursul. Desigur Campionatul IARU in ws. 2000
Totusi vl pregitim citeva surprize “riuticioase”. Tald principalele
modificdri (atda de |1996: y

- Toate operatiile vor fi de 24 de ore in timpul
Campionaului IARU HF 2000 B0/10 m cu pauzd obligatone de
4 are, tmplrjite in 2 perioade care s nu dureze mai putin de 1 ord
. Noi credem cd acasti regulii v imbundti|i strategia globali si
va da timp destul pentru a lupia cu furturile care bintuie [recvent
in perioada de varl,

= Ca un adaos la Campionatul ITARUHF, dar nu in cadrul
siu, receplin simulatd in CW giSSB (integistrate pe o bandi) se va
efectua, Toate echipele vor asculla aceleasi benzi si vor incerca
sh copieze cit mai multe indicative corects, in cadral unui inter-
val de tmp.

- Scorul total pentru o echipd nu se va calcula in mod
normal dupi formula “punct x multiplic” ci va i comparat scorul
de ls patru nivele diferiie. Cea mai bund echipi de la fiecare nivel
va primi maximum 100 puncie, iar restul coneurenjilor va primi
un numdr de puncie in funelie de procentul fafd de scorul celei
mai bune echipe. Cele 4 nivele sunt:

1 = receplii simulate C'W/S5B

2 - numarul QS0-uri in CW

3 - numarul QSC-uri in SSB

4 - pumidru]l multiplicatorilor

Contributia procentuald a fiecini nivel va i comunicat
intr-un comunicat viitor al SCC.

In plan,pentru WRTC - 2000, reflector elaborat generos
de citre Tack JEICKA, va [i creatd o pagind Web.

Aceasta va asigura o bund informare a tuturor despre
toate noutdfile interesante. Rugim a populariza acest comunicat
prntre participantii la concursun din toatd lumea;

Comitetul organizatoric WR'TC - 2004,
Saveljska 50.1000 Lijubljana. Slovenia E-mail = SCC@& BITSI

MODULATOR AUDIO-VIDEO

§i ... EMITATOR DE _M]CA PUTERE
Stanich Jac YOSCST: Zalau
Montajul a fost experimenial cu ani in urmi pentru un

20scomun posibile in concursuri din care cele
mai bune 15 vor fi utilizate pentru calificare.
MNumai pentru europeni vom considera
includerea scorurilor la campionatul curopean
in wy. din 1998 si 1999 in lista concursurilor
Bazate pe calculele de mal sus se vor
alcitui liste separate pe continente, De ex.
America de N are dreptul la 3 echipe, conform
raportului intre continente. In consecint primi
trei operaton de pe lista continentului America
de Sud sunt conducdtori de echipd, Acestia isi
vor alege colegul/colega de echipd. Singura
cerinjd este ca colegul de echipid si vind din
acelasi continent cu cel al conducdtormlui.
Moi dorim sd incurajim fiecare
concurent interesal sd participe la WRTC 2000
in calitate de concurent s prezinte o cerere
preliminard in form descrisd mai jos. Aceasia
ne va da o indicajie cit de mare este interesul
pentru WRTC 2000, Vi rugim s punctafi
NUMAI rezultatele oficiale publicate pentru
concursurile sus menlionate. Veji putea
reactualiza cererea de fiecare datii; cind noi

20
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caleulator de construclie proprie, apoi cu rezultate foarte
bune pentru un receptor de satelit “cuplat” fird cablu la
orice lelevizor din apartament si eventual din vecini.

Aviind in vedere calitatea imagmii si a sonorului
am utilizat modulatorul 5i pe o camerd de luat veéden ceace
permitie monitonizanea imaging captati de operator, intr-0 inciipere
apropiard si realizarca concomitentd a unei o dous inregisirin de
regervit, Alimenlarea electrich a montajului se poate realiza di-
rect de ln rejea, dintr-o sursi proprie de curenl sau din acumuolatorul
camerei.

M odulatorul a fost realizat pe sticlo-textolit dublu placat,
suprafaja pe care au fost montate picsele fiind folositd 5i ca plan
de masd, permitand ulterior si o mai usoard incasetare.
Dimensiunile circuitului sunt de 5X7 cm. ele fiind insd dependente
de gabaritul pieselor folosite.

Asa cum rezultd si din schemd, montajul confine palru
etaje: un oscilator, reglabil in VHF, pentrw puriiiloarea video,
realizat cu T-1, un etaj separator 'T-2, un circuit oscilant modulat

de sunet in frecventd, pe 6,5 MHz., realizat cu -3 si un etaj ca rol
de mixerr 5 final de micd putere realizat cu T+

Tranzistoni folosifi sunt: pentra T 1-3 BF-199 sau BF-
11173, inr pentru T-4: BFW-16, BFW-17 sau 2 N 3866 Bobinele
sunt realizate “in aer”, din sirmi de CuBm de 0,6 mm. diametru,
pe un dom de 4 mm. avind cite 2,5 spire peentru L-1 s L-2 &
respectiv 1,5 spire pentrn L-4. Transformatorul folosit este cel
standard pentru 6,5 Mhz sau poate fi eventual confectionat,
Antena este telescopicd san filari de 43 cm. lungime.

Puneren la punct gi reglajul se face cu sonda de
radiofrecventd, frecvenimetru digital si in final prin
monitorizare Amplasarea pieselor pe placd rezultd din desencle
aliturate, ik i

DIPLOMA LUGO

Lougo 12X Club a instituit aceastd diplomd GRATUTTA acordata
dupa urmatondl regulament:

Leghturi cu membrii grupulul (exceptand legiturile prin
repetoare) dupd data de | ianuarie 1983,

Leghturi necesare: Pentru EA - 15 Q80-uri

Pentru Europa (inclusiv Y0 - 5 Q50-uri
Pentru X - 3 S0-un

Acesast statie poate fi contactati in diferite benzi, dar numaf un
dupi cel putin 24 de ore

Solicitantit trebuie 88 trimitd QSL-urile onginale, or o lista
certificatii de o asociatie radio sau radioclub. In cazul trimiterii gsl-urilor
aceslea vor i returnate prin posti recomandat

Aceleasi condifii si pentru receptori.
Membiil LUGO DX GROUP: EALAAA (ex:ecldno 5i AOIDNO), AAB,
ABB (ex:EB1EQQ, ECIDLE st AOIDLB), ABC, ACL ADN, AEY,
AFQ, ARG, AUL AUZAVW,BCABCB (EH1BCB), BCD, BCT
(ex:BCLDON, BOT, BDV, BFT, BID, BIL, BJL, BJO, BJP, BPS, BPT,
BVO, BVP, BVQ, BVS,BWH, CB (ex EAIDFH), CDA, CJU, CIV,
CKD, CKE, CKH, CMX, CMY, CO (ex EAICYU), CTD, CW (ex
EDNCW, EDIFSF - oct 1989, EF 1FSF - ol 1980, EDIDA - jun. 199],
BIMILT - SEPT. 1992, EDOVOL - SEPT. 1995), CYT, CYU, DAX (Ex.
ECIBCA, EDIDAX, AMIDAX), DCT {ex EBIAURB}, DFE (ex
BECIBJW), DHV, INT, (ex EBIAYM, ED1IJT, EDIMFE), DLB, DLE,
DOV, DSV, DWL (ex EBIBMO), DWM, (ex EBIBMP), ECG, EDS,
{(ex ECICDH), FBX (ex ECIDBC), FDN, {ex EC1DEQ), FDO (ex
ECIDEQ, AMIFDO, AOIDED), FEQ (ex ECIDFN, AO1DFN,
AMIFEQ)FFN (ex ECIDEZ), GO {(ex EALABW), GULTF (ex EAICY'V,
AMLIF, ECIARO), JO (ex AM1JO), JF (ex EAIBNW, EDLIP), KN (ex
ECICTH,AQL1CTH, EF 1 AA, EDTEN), ML, MV, (ex EDIMV, AMIMY,
EdIRTY, EDIPAL), OJ, OB, OL, US (ex ECICEG, EAIEVY), VM,
VZ, WM, ZA,

EAR: TB (ex' EAIQT

EB|: BRBU, BML, CEU, DHX, FIF, WL.
ECl: AMQ
Adresa: LUGD DJ{_GRUPD; P OLBox 31 E - 27080 L1UGO: SEAIN
CUPA BRAILEI 1998
Individual Seniori 30 participanii
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1. YOUAGI DB Bidoiu Mircea 5544
2. YO2DEA (] Orza Ovidiu 5148
3. YOROU IS Livadaru Livin 5055
4, YORDHC s Smocot Georgel 4922
5.¥Y02QY HD Zamenita Mihai 4914
6. YOSBDQ SV Mihuta Stelici 4574
7. YOIRWK BU Udigeanu Nicu 4370
. YORBPE IS Rusu Danuf| Mihai 4292
9. YOIAC BL Andrei Giurgea 4020
10. YO4GDP CT Giabriel Gigea 31624
Individual Juniori

1. YO4GVLP VN Paslaru Vilica 1729
2. ¥06XE M5 Boda Francise 1474
3. YOSBLD cI Deac Vasile 1008
4. YOS00L 8™ Chis Madilina 560
Echipe 12 participanti

1. YORKOS BC Radioclubul Aerostar 3354
2. YOIKIG Cs AS CFR Oravita 4662
3. YOOKEA BY Casa Studentilor 4492
4. YOAKSBE BU Cubul Copiilor 4158
5. YOSKZR NT  Clubul Elevilor 3528
6. YOOKIH IL Radioclubul Judetea 2796
7. ¥YOSKUC BN Clubul Sport. Munic. 2134
B YO9KPM TR Clubul Sportiv 1911
9. YOSKDY AB Rdioclhobul Jud. 1134
10, YOOKXH FH Liceul Teoretic 611
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Clasament individual Seniorl / BR

1. YOMBEX Grigore George Viorel 7168
2, YO4FKO Miron Remo 4752
31, YO4BBZ Ghenciu Marin 2628
4, YO4BKM Oprescu Gheorghe 2090
5. YO4BOQY Caminschi George 2035
6. YO4ATW Aleca Marcel B45
T.¥04AH Ispir Boris 168
Calsament Individual Juniori / BR

1. YO4US Neagu Constantin 2580
Clasament Echipe / BR :

1. YO4KAK Radioclubul Jud. 7720
2. YO4KRF Palatul Copiilor 2898

Lipsi log: YO6DBL, 7KFX, 8RHQ, BRCW, 8TAM, BKDM, 9FIW.
Arbitrl: Custuri Nicolae YO4XZ: Manolescu Vasile YO4XF,
OBSERVATIL

Cistigitorul wofeului “CUPA BRAILEI™ edijin 1998
este stafia cu cel mai mare punctaj, din judeie diferite de BR,
reapectiv YO9AGL, d-1 prof. MIRCEA BADOIU. Primii trei clasati
la fiecare categoric de participare vor primi diploma BRAILA
prin biroul QSL:

Participani cu LOG-uri intirziate cu peste 2 siiptimani
fatd de termenul limiti de expediere (data postei); YO3IAV, YO9HP,
YOBBIG, Pentru acestia s-a considerat LOG-ul numai pentru a
confirma legiturile celorlalli participanti, respectiv ca LOG-con-
trol, fari a fi cuprnsgi in clasamentul categoriei de participure
respective. Intirzierea LOG-urilor a produs si intirzierea
rezultatelor, arbitrarea propriuzisi fiind comodi, rapidd si sigurd
ca urmare a folosiri tehnicii de caleul.

LOG-uri completate cu omisiuni (Nume si prenume,
categoria de participare, localitate): YO6XB; YOGKEA;
YO4GLV/P; YORCT: YORSS5; YOSDAS; YOS00L; YOTBUT;
YOSKDV; YOIAY, Acest lucru a obligat echipa de arbitrii sil piardi
timpcdutind lipsurile din fige, pentru a da un aspect cit de cat
civilizat listelof de clasamente care, in caz contrar, ar i arfitat
pling de semne de intrebare,

Un adevirat mozaic de LOG-uri de concurs, de forme
din cele mai diferite, ceea ce a creat dificultiti la introducerea
rapidi a datelor in caleulator, datorita rubricatiilor difente la
destul de mulli participanti.

Se mai expediazi incd fise complnate necite]. Nu diim
deocamdati nume.

TROFEUL HENRI COANDA Editia. XXIT - 4mai 1998 - 3,SMHz

- BENIOR1 : 22 participanti
1.Sinitaru Adrian YO3AFP] BU 6966
2.8mocot Georgel YOSDHC 5V 6536
3 Livadaru Emil YOROU IS G426
4. Rusu Dan YORBPK 1S 6292
5. Zamoniji Mihai YO20Y HD 5940
6.Dincd Nicolae YOIND BU 5650
7.Gigea Gabriel YO4GDP CT 5500
8. Asofic Eugen YORBGD BC 5152
9.Ciolan Rafael YOTBUT Gl 5118
10 Bako-Szabo Laszlo YO6CFB HR 4472
JUNIORI
. Tudosie loan YOTLET Gl 3484
2.Neagu Constantin YO4US BR 2400
3.Sandro loan YO2L.77 ™ 2116
4 Marghidu Torgu YOTGWA VL 1482
5.8kricek Alexandru YOS0AZ SM 304
STATHI DE CLUB
1.RC. Elevilor Resita YOz CS 6858
2.RC. PANDURI Tg. Jiu YOTKFX Gl 5886
3.A.8. CFR Oravija YO2KIG CS 5808
4.R.C. Aerostar Baciu YORKOS BC 5650
SR.C. Elevilor Carei YOSKTE SM 1588
6.R.C. Elevilor Bucuresti YO3KWW BU 3402
TR.C. Alba Tulia YOsSEDY AB 3344
ER.C. Ialomifa "YOSKIH IL 3120
9.R.C. Mehedinti YOTKBS MH 2332
10.R.C. Elevilor Briila YO4KRF BR 1982
STATI DAMBOVITENE
I.Pifigoi Tonuf YOOFIW Pucioasa 7216
2.R.C. Elevilor YOOKPP Pucioasa 6468
3.Dumitrescu lon YOODGA Titu 4888
4.Vilvoi Nicolae YOO9FS]  Targoviste 3872
5.Pintilii Sorin YOOFTM  Moroieni 3784
6.Stoica lon YOUBCY Targoviste 3090
7.Lupoiu Florin YOOGOH/P Targoviste 2760
8.Ghijeanu lon YO9BXE Tirgoviste 2376

9.R.C. Dimbovita YOOKBU Tirgoviste G
CLASAMENTUL JUDETELOR

I.DAMBOVITA 34520 6.CARAS SEVERIN 12666
2BUCURESTI 20214  THUNEDOARA 9020
3.GORJ 14554 B.CONSTANTA B6E6
4. BACAU 13634  9.5ATU MARE 6682
5.JASI 12718  10.SUCEAVA 6536

LIPSA LOG: 4KCA, 4HW, 6FTV, 8TAM, 855X, BRCW,
LOGCONTROL; 2KHV, 2CIX, 3BWZ, 3UA, 4CBT, 4RIIP, 5DAS,
60FC, 50F], 6XB, BREKU, B8S, 09X,
N.B. Desfagurat in conditii de nivel parazitar foarte ridicat pe tot
cuprinsul firii, cea de 8 XXII-a editie a TROFEULUI HENRI
COANDA & intrunit la start 70 de statii din 27 de judete.

Mulfumim tuwiuror participantilor si le urim mull'succes
In competifiile viitoare. Cu 73,

Arbitru: YOOAGI -

Ll ﬁuﬂbn ‘in mk;& :Iu I,! 13 u;lih s-a/ duafiwur
Eﬂiﬂﬂl,’hm'ﬁ RGA.
il E‘SE Fm“pl. _

Mircea Badolu.

JEU?:"L

Concursul International VHF, UHF *
FLOAREA DE MINA ©° EDITIA 1998
a. Individual YO 46 participanii

1. YOGDBK/P 23555 w 6. YOSDARP (ERE
2. YO6OLF/P 22750 7. ¥O5SPBG/P BO75
3. YO4FRJ/P 21646 8. YORROO/WP 7468
4. YO4RDN/P 10738 9, YOOCALVP 7167
5 YO4RXX"™ 1OGESD 10, YOSANM/P 7141
b. Cluburi YO
1. YOSKCN/P 16357 5. YORKAEP 5109
7. YO4KBIP 11287 6. YOBKDM/P 3151
3. YOSKAD/P 8075 7. YOSKDV/P 2912
4, YOSKUW/P 7257 8. YOTKFM 2622
c.Statll straine
OM: ' 1. OM9AL 11270 ER: 1. ERSAATP 3725
2OMIEWM/P 401 2. ERIBFP 1618
HAHG: 1. HGIFMZ/6 3725 2. ERIAU/P 1618
2. HG3IFMZ 2527
3. HABVV 6
SCC RTTY Champlonship

Ultimul weekend complet din august timp de 24 de ore (12.00 -
12.00 utc).SO, SB (LP sau HP) - 10 clase; 50, MB (LP sau HF) - 2
clase;MOp - MB (LP sau HP) - 2 clase; RST + nr ani de la

' autorizare, Detalii suplimentare FRR sau QTC.
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NOUTATIIARU
= Radipponiometria de amator s-a rspindit din ce in ce
mai mult, in ultimii ani in Regionea 1 si 1T TARU.

Aceasta se datoreste si stridaniilor depuse de SPSHS -

Kris Slomezynski, motiv pentru care Comitetul Executiv IARU §-
a acordat acestuia o Medalie si o Diplomi de Onoare.

TROFEUL PALATULUI COPIILOR BRASOV
In perioada 17 - 20 iunie 1998, in organizares Palatului
Copiilor si Elevilor Bragoy, s-a desfasurat la Bragov concursurile
de radiogoniometrie si telegrafie vitezi, dotate cu TROFEUL
PALATULUICOPIILOR BRASOV.
La concursul de radiogoniometrie au participat elevi g

eleve din opt judete insumind 61 de participanti iar la cel de
| telegrafie vitezi au participat concurenti din gase judefe insumind
19 participanti. Concursurile au beneficiat de o largi mediatizare
in massmedia; postul de televiziune PROTV difuzind aproape
patru minute imagini si comentarii pe marginea concursului de
radiogonometrie, postul local de radio BRASOV precum sl un
ziar local, au contribuit la o bunid propagandi a acestor sportun

Aceleasi distincfii au fost acordate si pentru: BAIHAM
- Chem Ping si " JAIHQG - Yoshio Arisoka din Reg. a 1l -a
IARU,

= Karin Rausch - manegerul de la HAM RADIO, ne mulifumesgte
printr-o scrisoare pentru colaborare si participarea la Friedrichshafen.

H=-— 1
e | in randul copiilor.
“CUPA INDEPENDENTEI” - Edifia 1998 latd rezultatele primilor clasafi;
A. Statil de Club RADIOGONIOMETRIE
. Univ. Brago YOGKEA, (op. GAWR) 15053  Biletl Au participat 35 de elevi

Iz_ E;‘EGS"[F::'R"E‘““ YDEK.GS'I?::. Em}} 17 684 -cat. I 1 - Stefinoaie Gheorghe Clubul elevilor CL
1. RC) Amges  YOTKFA, (op.7GNL,7AUS) 12.330 § : _Jri.iiﬂ le;ud:;; :n}atu: gpﬁ:nr gi
4. RCJ Ialomita YO9KIH, (op. 9CMC, 9DF 10.720 = lurcu Bogoan alatul Copiilor

e o g -catIl 1 - Ganea Tiberiu Palatul Copiilor BY

YOUKXH 702
20 participan

5. Rc Manecin PH
B. Individual Senfori

1L.YO3AC 16.660 6. YOIBWE 12470
2.YOSDHC 15.088 7. YOCIX 11.968
I.YOSBPE 14.664 B YOTBUT 11.360
4. YORAG] 13.200 9 YOSME 10350
SYOUFIW 12,852 10. YORBDOQ 10.240
C. Individual Juniori

LLYOILLG 14.168

2. YO4US 2.068

3. YOOFIM 1.656

4. YO4RDP 990
). SWL Nu ao fost
£. Statli din Jud. Buzdu

2 - Amanei Rares

Palatul Copiilor BY

3 - Dabaca Comel
=catIll 1 - Megor Rdzvan

2 - Meghina Sebastian

3 - Jecalo Stefan

Palatal Copiilor BY
Palatul Copiilor BV
Palatul Copiilor BY
Cl.Elevilor CL. Mold.

Fete Au participat 26 de eleve.
-cat. 1 1 - Burlacu Georgiana Cl.Elevilor CL

2 - Marin Doinita ClL.Elevilor CL

3 - Dabaca Andreea Palatul Copiilor BV
-catll 1 - Marin Alexandra ClLElevilor CL

2 - Vlad [asmina

3 - Cioclu Raluca
-catIll 1 - Purice Anca

2 - Petrescu Dana

CLEleviolar Slatina
ClLElevilor CL
Palatul Copiilor BV
Cl.Elevilor CL Mold.

1. YOOKXC SAWY, 9XC  18.100

2. YOICWY = 5076 3 - Chilariu Simona ClL.Elevilor BT

3, YOOKP1 op.9AQC, 9DTC 1.872 Echipe biieti:] - Brasov | Echipe fete: | - Bragov |

4. YOOCXE 1.824 2 - Bragov II . 2 - Ciliragi

5 YOOOWZ 1.692 3 - Cilrasi 3 - Slatina

6 YOUFUB 1.002 Echipaje: 1 - BRASOV I, 2 - CALARASI II; 3 - SLATINA; 4 -
',r: YOUFHW 5§32 BRASOV II; 5 - BOTOSANI; 6 - BLAJ; 7- SFGHEORGHE ! CV,
F. Log Control: YO2CXJ, 2KHV, 3AV, 4CBT, 4GTLP, s00L, & - CAMPULUNG MOLDOVENESC; 9 - GIURCIU;

GAVE, 6XB, TLKT, 9FIM. TELEGRAFIE VITEZA

G, Lipsa Log: YOSOAZ, 7LBX, 8TMD. Receplie viteza:

H, Premii: Castigiitor al Cupel Independentei editia 1998 este -cat1 1 - Ganea Tiberiu o, 'IE"SV if;,ig

Radioclubul Tinéretului Buzdu - YO9KXC, i - Fmen Bagn 2 e
Primii gase clasati la fiecare categorie au primit diplome. 3 - Uritn Marian BT 39 ';
Presedinte CIR - YOUXC Secretar CJR - YOOCWZ - cat.ll 1< ‘"‘ﬂf’l::j I;[_"dm gg i;i'zg

MEMORIAL DOCTOR SAVOPOL 1,8 MHz - 1998 R e o . e

a. Stafli colective e :;agm - 1

[.YO2KJE CS 960 Log Control: YOIRO T""“’i"‘"‘““ o (IS it 4563

2.YOTKIU DI 688  Lipsk log: YOIBCZ A i ;

1L.YOTKA] DI 96 25 Jwas Bam - o

: 3 . Vintili Doru IS 489,33

b. Stagil individuale 14 stafii T s :

1. 3AC BU 940  6.5QBP MM 432 ST e K -4 o b

2. 6BHV CV 792 7.7LBU DI 384 3 - Hasogan Mikdi i 45 53

poptd B Rl giléﬂ iR ECHIPE: 1. BOTOSANI - 16274; 2. [ASI - 1436,3; 3, BLAJ -

syt ik BT iean ik Yeh o8P WM Asd 1416,3; 4. BRASOV - 1177,8; 5. SLATINA - 1021,2; 6. GIURGIU

- 1547 .
Unmiitoarele editii ale acestor concursuri se vor desfiigura
intre 1 - 4 iulic 1999 YOG6EZ - Dan Zilaru

MEMORIAL DR. SAVOPOL 3,5 MHz RTTY - 1998

1. YOOFLL/P DB 91 Lipsi log: YOBCKT

2. YOTBUT 1] g4 Arbitri:
1. YOOUGOHP DB g4 YOTLHA, ;;“;::::H":::ﬂ:ﬂz: iﬂﬂﬂﬂiﬂ Hll::ﬂ'}ﬁ":: li::';i::t:: f:ﬁﬂﬂl!ﬁﬁtﬁ.
4 YOREE i B ) g il il;ﬂimmhmmilf e
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&6'& 5TA_ESU la & ek ".E P anli

Ministerul de Internc
Ministerul Apitriirii Nagionale
Ministerul Justiici

Apdirare Civild

Gardieni Publici

Regii Autonome de Drumuri:
Focganl, Silaj ete.

Combinate:

Amonil , Romag ,
Ductil , Combil Carial,
Victoria - Tofan, ISA

Primirii:
Foesani, Baciu / Onesti,
Suceava eic,

Adm. Port Constanta
Societdfi de transport -

maritime sl fluviale
Santiere navale
Romavis

H::gla de Apc Bragov
Termoficarce Iasi
Cogerom

RENEL
Regifa, Statina,

Sucecavs, Buzdu ete.

Socletdti de constructii

» industriale

o civile

s hidrotchnice
lagi,Focgani,Prahova, Literal

_D::-tar cu stafit repetor radio duplex - YAESU in nodurile de retranslajie, pentru
interconectarea sistemelor locale de comunicatie.

Proiect pilot pentru instalafii radio de comunicalii codate cu echipamente YAESU,
ZETRON, KAVIT, realizat de specialigtii. AGNOR cu asistenja tehnica YAESU,
conform cerinjelor speciale de secretizare a comunicaflilor si de fabilitate a
echipamentelor pentru un trafic radio permanent (24 de ore din 24).

Dotarea cu statii radio fixe / mobile YAESU testate in laborator, conform criterdilor si
standardelor CEPT / ETSI / ISO si standardelor militare MIL $00.

Refele radio complexe cu echipamente YAESU in banda dedicatdi de 40 Mhz, cu
repetoare radio pentru acoperirea la nivel de judet, apel selectiv i acces in rejeaua
telefonicd. AGNOR a dezvoltat cu beneficiarii s#i incepind din 1992, sistemele radio
pentru asigurarea comunicatiilor operative necesare, solufionind gi integrarea  statiilor
radio din diverse generalii tehnologice aflate in dotarea beneficiariior,

Refele radio locale cu echipamente YAESU si Motorola cre asigurd. simJffgn si
permancnt comunicafiile in fonie pentru zegi de puncte de lucru si transmisia de mesaje
In cadrul sistemelor de alarmare (paging de incintd, acces radio / telefonie).

Relele radio funclionénd in condifii de propagare radio impuse de arhitectura urbani.

Dotarea cu stafii radio YAESU navale pentru comunicatii pe canale internalionale de
navigatie §i legituri operative portuare.
Comunicafii radio la mare distan{# pentru controlul traficului aerian.

Sisteme de achizifii §i transmisii de date prin radio: Proiect urban cu peste 25 de puncte
de achizific gi transmitere prin radio a parametrilor masurati in centrele de distributie si
procesarca / monitorizarea parametrilor intr-un sistem central computerizat,

L g

Dotarea cu stafii radic YAESU asigurind compatibilitatea atdt cu noile benzi de
frecvenid alocate sistemelor RENEL in UHF 450 Mhz cit si cu benzile VHF 147 Mhz
utilizate incd (radiotelefone fixe / mobile / portabile dual band).

Rejele radio cu retranslajie simplex §i acoperire locald sau zonale (la nivel de judet).
Fiabilitatea echipamentelor YAESU asigurd exploatarea sistemelor chiar si in conditiile
mecano-climatice deoscbile impusce de activitatea de santier.

Asigurarca compatibilitdii a peste 1000 de echipamente YAESU si Motorola din
dotarca beneficiarilor, inscricrea in reglementérile IGC pentru ecart 12.5 Khz
(modificarea ecartului de frecven(d cu kituri de componente originale).

Proiectarca gi realizarea de refele de radiocomunicatii, sisteme wireless rural.

1& AGNOR HIGH TECH - Societate de Comunicatii si Calculatoare
Str. M. Eminescu 124,Bucuresti Tel: 2118800, 2118762, 2118699,Fax: 2105943, Email:agnor@tag.vsat.ro
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A
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OFERTA ESTE VALABILA LA DATA APARITIEI |
PENTRU RELATII VA RUGAM TELEFONATI SAU FAX (01)659.50.72

RADIO COMMUNICATIONS & SUPPLY (RCS) SRL
VA ASTEPTAM !

ESTE FOARTE CALD... °

LX-11 8 ghm 3 Watts

[ ] s
OFERTA SPECIALA.DE PRETURI
(Nu pentru mult timp - Cantitate limitati)

Pret Preg

Normal temporal

$ $ T ——
FNB26G 4600 1500  NICD :ﬁ_@gf&%&m‘g&mm
FHB25G 2500 11.00 WICD ;
FNBAO 6000 4100  NICD "ETAT: 40: 50 Original YAESU J
FNB4! 5000 4000  NiCO R P e
FNBJ 5500 3800  MNiCO Baf pentru FT-11: 41: 51 Original YAESU
FEAT4  11.00 800  Cufie pi. baterii  pentru FT-11; 41; 51 Original YAESLU
FBATS 2000 16,00 Culle p1. baterdl — pentru FT-10; 40; 50 Crighal YAESL
FEAZD 2400 18.00 Cutie-pd, badedi  pentru VX-1R Onging! YAESU
BT6 MO0 2100  Cutie pl batt pt.TH-25;26, 45, 47, 77 Original KENWOOD
Ba4 200 16,00 Cuthe o, baterl, pentru IC-2; 1C-02 1COM
DIFUZOARE MOBILE
MOKIA 2400 a.00
F15P 24.00 8.00
o

GPSIl 37500 24900 ————

Diskete MICROSOFT 50 bue, cu

etichete 3 14.00 {fiabilitac buni in timp)

NOI AVEM PRETURI RECI !

FT-920
HF +6 m
Including Autotuner

$ 1989.00

FT-847

HF 6m/2m/70 cm/SAT
$ 2059.00

bl

¥XI1-R

TEN-TEC 1210

SECONI HAND

YHEAME
TH 215 2m, DOTMF, DESK CHARGER

Folosifi aparaturd

profesionaald de radio-

de la YAESU
140-525 MHz
420200W 5111

5 149.00 )
TH 78 DUAL BAND DTMF & 29900 comunicfil lo locul lé_vs.
FT-530 DUAL BAND, DTMF $ 32500 ||de muncd?
TH-79 DUAL BAND, OTMF § 340.00 l’:;x" P;"'E'; ﬁ"mh:"m"ﬂ sum-
| ra niry.
FT-2500, 50W,FM £ 299.00 SMctorola:
FT-51R, DUAL BAND, DTMF $ 398.00 || spyng, sos2e 53
e Wongmma 13
TS 45!]5;'_’AT,‘ID|]WMTF5 . §1150.00 iFQ;:I!'IU, e §%
T'E '|a]5 HP, Iﬂm,ﬂﬂ-lﬂ,ﬂ’ EHIFT E 455..[][' ::,,'flesu:
TS 1305 HF 100W, WARC § 55000 ||-vxin sENB-va7 §%
—Kenwood:
- TH-250, $ME-12 $64
< TH-2606270, BHNB-15  §07
YS-500

WM150

de la PALSTAR
1.8-150 MH=z

300/3000W PEAK/AV- § 97

10 m /2m TRANSVERTER
“THE SMALLEST Dp” OFERTA SPECIALA!
5289 COSTA NUMAI § 168
NEW MODELS
FT-10/AD E 2m, HT, MIL 810 5TD % 269.00
FT-50A, HT, 08, MIL 810 ETO § 347.00
FT-51R HT, OB % 569.00
FT-411E, 2m, CUTIE CU BATERII g 209.00
FT-811, HT, 430MHz, DTMF § 265.00
FT-600 HF, 100W, MIC, MIL-810 5TD % 9935.00
IC-706 MKII " % 1695.00
| 0X88
16V5 | ;’ﬁ:}}f § 349 ! 0x77 +
585 | el
(B8,8M]
$ 409

. il
i = M = — Lo

MAREA LOVITURA IN 6m

Casci cu microlon model: YAESU-YHE § 3600
YAESU VC-25 § 5800
TELEX-CONTESTER § 120.00

Cursul da schimb folesit exie cursol de cumpdrars de ks [NG BANK

Preturils sunt Bird TVA



SISTEME DE RADIOCOMUNICATII §1 INFORMATICE: APLICATII MOBILE "
: CERI

e O Wbt -

AGNOR HIGH TECH prolecteazi §l realizeazi
RETELE INTELIGENTE pentru transmisii de date,
cablirl structurate sl wireless cu echipamente gi suport

. ~ solufii radio pentru transmisii de date in
distante intre 200m - 8 km : Lucent WaveLAN
emente active :m“fm. .

i

vamss

e ey S

N UNIC*TH realizate
le  YAESU / Japonis’




