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RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

Viena, 23 martic 1998
Stimate Domnule Clobénita,

Si vii spun drept, am luat hotirires de a v scrie, pentru tubrica
amuntics in memoria celul care a fost George Cralu, ca si pentru
unele dovesi istorice, ca urmare 4 indemnului venit dela Cornelin Trifu,
din Germanis, cu care mi cunosc din copildre, dat fiind i am fost nu
numai prieten la toartd cu fratele loi mai mare Loly, dar si coleg de
scoald

Fac parte din acei care sunt incd in wviatd, din acea generafie
veche gi am inceput acest "hobby" radicamatoricese, inci de pe vremea
cind eram elev si ne adupam in sir. Jagques Elias, care se afla langd
biserica ST Gheorghe, casi care se alld si asthzi in picicare, dupd
distrugerile "nebunului care a fost impuscat" ! Dar s lisdm acesle
intamplan colaterale ale trecutului si 58 ne aXAm pe miscared noastd A
radicamatoriior de pe acea vreme,

Sediul acesteia era pe misura tmpurilor de atupci: doud
camere la etajul 1, unde trona secretarul asociatiel, cum 0i ziceam nod;
mas Cristian, care era tatdl actualului Cristian Petre (YO3IZR) g1 care
e abliduia precum o closcd care isi apari puil. Acesta avea lotdeauna
o grije deosehitd de noi cel "din garda cea nowd™, respectiv din generalia
tAniri

Acolo l-am cunoscut pe George Craiu, care era un om de o
deosebitd delicatete, mai ales cind era vorba de generalia noastri s1
care nu scApa mici o dath ocazia de a ne insufly acea seriozitate care 1
era caracleristicd si ne inveia secretele rmdioamatorismului. Cu aceiasi
ocazie, lam cunoscut si pe Livin Magoveanu, cel pe care Petricd Cristian
il denumea "Crocodilul des interesat’’, in loc de crocodilul dezinteresal
{eum isi spunea respectivul insusi}, prilej de fecare datl de distractie
auzind schimburile de cuvinte intre cei dod, ¢a s intre alfii,

Moi, cei mici si incepdtori, stiteam cu urechile ciulite 54
urmirmm cele ce se discutau intre cel care deja aveau o vechime in
acest "Hobby™ si bigam la cap, ceeace am folosit mai tirziu cu mull
succes, atunet cind am obtinut "acel mult rivait indicativ de membru
receplor, care pe acea veeme de tristd amintire & fost ceva deosebit de
greu de ablinut, cAci sistemul comunst didea ca o favoare deosebild
un asemenea hitla

Ce sil spun, cd st ew dupd ce mi-am fAcut stagiul de frecilor
de scaun la asociatie st am fost testal de cdtre organele de rigeare, am
primit indicativul de ¥O-R-346, prin care eram autorizat 83 ascull
diversele emisiuni ale celor care aveau aulorizalic de emisie, care do
altfel se didea foarle greu, mai ales la cei noi §i dece si nu zic la cei'
care aveau diverse probleme cu origina sociald sau chiar mai mult, cu
originea burghesd sau mic-burghezdl, cum ziceau cer care [uplau pentru
menfinerea curiteniel clasel proletate, ca 82 no mai vorbesc de cei care
avesu vreo rudd defimuti pe la canalul Dundre-Marea Neagrd, care erau
suspectati in mod sutomat ca fiind mete dosmant ai claser muncitoare
si bineinieles ca prezumtivi spioni in slujba capitalismului "putred”.

Poate cé din cauza unel pane a sistermului comunist, am primit
acel indicativ de receptie si mi-am vizut de treabd, in mod cinstit,
pentru a nu da ocazie la o eventuald chestionare sau chiar arestans cu
un receptor de reactie ficut de mana proprie, ca apoi sé avansez la o
superheterodind, ceeace eta pe acea vreme o performantd deosebitd ji
de care aveau parle numai cef care erau din garda veche, care-g1 puteau
permite si care aveau un nivel cu mult mai ridicat decat noi cei priipadifi
financiar §i care erau cu mult prea cunosculi Tn stefindtate.

Cu toate acesies, regimul comunist & reusit ulieror sid hage
la pusciirie, pe niste motive cace acum par de domeniul fantezie, atit
pe George Craju, cét 5i pe Liviu Magoveanu, cei care au flicut cinste nu
numai titlului de mdicamator, dar i ca cercetdtori in domendul lor de
activitate. Dar ce si-1 Paci, atunci era la moda luarea in considerare a
oricirei reclamatii sau sesizan a unui “Lumpen proletar” pentru a bigs
la puscdnie un om nevinovat, care era in calea vreunui "tovaris de partid
- demn de incredere”!

Dupd mulli ani de stagiu, am primit mult rivnita aulorizalie
de emisie - categoria A, cu indicatival YO3RT g am inceput cu nigle
puteri de emisie care astiizi pot provoca complect un ris de toati
frumusetea, sd lucrez si eu in emisie. M simteam ca fimd avansat inte-
o clasi superioard, cu wate cd aveam drepiul si am max. 25W purere
de emisic 91 numai benzile de 80 @1 40m.

Legat de acest indicativ, bunul meu prieten Misu Tanciu, cel
care 51 astiz are Hmba asculit, mi-a 51 g&=il o perecld o indicativalai,
citez: YOI RACUL JEGOS! s asu mi-a thmas numele mai departe,

Sioudle cd am avul podte ocana unicd de a realiza o legdlurd
cu Awstralia, cu puterea de numai un singur watt - efectiv! La ora
respectivd, aveam la dispolkifie doar lAmpi, care aveau chiar pentru
domeniul audibil niste puteri de ordinul 5-0W s bineinteles ci in

domeniul radiofrecveniel era ceva de te umfla visul Dar tolus) am

facut fatd s la acest impediment 51 Aoeam cu adeviinal radioamatornism,
in comparalie, cum se spune acum, cand am s dispozitie pe masg mied
dee luera un YAESL - FT 90, cu care sunt alte condifis de lucra. Dar
i amintesc pe cel care mi-a pus manipolatoral in mind si m-a invigat
telegrafie, pe care nu-l vor vila cit voi il Acel om care s-4 numil
Caba ( nu-mi amintese numele de botez), dar stu ¢f era unul din ce
mai buni telegeafisti i AGERPRES-ului. El ne-a invijal cu ribdare,
dar i cu insistentd, ceea ce not acum [alosim mar departe, De cite ori
deschid teansceiverul si ascult diversele emusium In CW imi amintesc
e neest telegrafist de o deosebith competentid si calificare, dublat de
un om de ¢ perfectd "omenie” - un om dintr-a buacalii, care ne-a
imprimat, iy numai seriozitalea de lucru in handd, ce st aces seriozitate
# vieti, pe care nu am uitat-o 51 0 am in vedere in continuare Acesl om
a rimas in mintea mea ca un exemplu de urmat in Via@E =1 o m-am
inselat de loc, decarece exemplul siu mi-a folosit mai tarziu, inte-o
societale civilizatd si cu adevdrat democraticd, A fost un om dinte-o
hucatd' ce din picate era ndscut poate prea deveeme sau poste prea
flrziu, cum as spune eu acum.

Dar &i revin la istoria miscdnii radicamatoricesty, chei am
apucat §i perioadn n care am fost inregimentali oraganizalici
paramilitare AVSAP, unde si-au giisit culeus i diversi colonel fosili,
pentru & roade un ciolan bun mai depatte, inainte de a fi scoyi la pensie.

Fu, unul am avul parte de cineva care era un lip petolit 8
cumsecade, care nu mi-a  creal probleme si m-am conformat acelui
percepl S cu care ocazie am organizat radioclubul din Galali, unde mi
aflam ca smudent la Institatl Mecano- Maval,

- continuare s pag. 24 -
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3.3, Formatul GPS C/A la emisie it
34, Formatul GLONASS C/A la emisie
3.5. Concluzii

1. Prezentare generala

1.1 Introducere

Din cele mai vechi timpun camenii au simiit nevoia de
a-si putea determina pozijia geografic in orice punct s-ar afla pe
Péamiint, pentru a se puiea orienta, Cunoasterea cil mai precisi a
pozifiei pe suprafata Pamantului a fost si este foarte necesari in
diverse activitifi. La inceput pentm a-si determina aceasti pozifie
in navigatie, oamenii au folosit astrele
holfii cerest,

Astizi, noua “stea polard” o
reprezinth sistemele de pozifionare
globali GPS/GLONASS.

G.PS. (Global Positioning
System), reprezintd, asa cum ii spune
gi numele, un sistem de pozifionare
globald, realizat de Statele Unile ale
Americii, la incepul pentru scopuri
militare, dar cépatind ulterior
nenumirate aplicatii in multe
domenii (servicii de wurgenid,
pompieri, salvare, politie, hirfi
digitale, autostrizi informajionale,
navigalie acriand, servicii comerciale,
comunicajii personale efc.).

GLONASS (Global Naviga-
tion Satellite System) constituie
varianta ruseasci a GPS-ului,
prezentind similitudini cu acesta din
mulle puncie de vedere.

In literatura rominii de specialitate prezentarsa acestor
sigieme de mdionavigatie prin satelit a fost aproape inexistenti,
Au fost ficute sporadic doar cateva prezentin exirem de sumare
ale acestor sisteme de pozifionare cu ajutorul satelifilor.

Este meritul revistel "RADIOCOMUNICATIL si

Ing. Serban Naicu

4) Date de baza privind receptoarele de tip GPSIGLONASS.

R0 30 Dﬁ_&;ﬁriﬁig@lli schemei bloe & receplorului de 'tip GPS/
4.2, Recuptia multicanal a datelor de navigatie
42,1, Processrga numericd a semnalului (DSP) in

it ,W}ﬁiﬁﬁwmﬂms

: 4.2.2. Schema bloe o hardului DSP dedicat in
regeptoarcle GPSIGLONASS

A2 Crenitgle specializate wiilizate in receptoarcle GPS

4.3, Antene pentru receptoarele GPS/GLONASS

4.3.1. Ceringe principale

[l 4.3.2, Tipuri de antene folosite
5) Metoda de pozitionare diferentiala GPS (DGPS - Differen-
ﬂul'ﬂluhﬂ: :Fﬁlﬁﬁnhlg System) ]
6) Glosar de termeni
7) Bibliografic

RADIOAMATORISM™ de a oferi publicului din fara noastri o
prezentare “in extenso” i foarte documentatd a sistermului GPS!
GLONASS,

Materialul de fati constituie o lucrare complexad care
abordeazd principalele probleme legate de utilitatea, funciionares
si realizarea sistemului GP'S.

Prin claritatea §i concizia cu care s¢ prezintd o mire
cantitate de informatii la z1, lucrares
se¢ adreseard deopotrivi apedi-
alistilor care vor i aprofundere
aspectele tehnice ale sistemului,
precum st utilizatorilor direcli ar unui
sistem care, in seurl timp, promife si
aibd raspamtdirea pe care o are astizi
telefonul mohil, de exemplu.
Radioamatorii se vor gasi cu
sigurania in rindul celor inleresali de
sistemele de radionavigalie prin
satelit GPS/GLONASS, aviand in
vedere, pe de o parte, Faptul ci mulie
dintr# aplicaliile comunicapilor
digitale speciale care pAreau cu cdjiva
ani in urmd apanajul doar al tehnicilor
militare au astizi o largd utilizare in
domeniul aivil {comercial s chiar in
agfera divertismentului), Pe de alta
parte radioamatorii sunt cei care, in
mulle situalin cane pareau intangibile
acestora, fiind apanajul doar al
marilor firme de electronica strict specializate, si-au adus o
contribufie importanid la progresul comunicafiilor, atit prin
inveniii sau descoperiri foarte importante realizate de ei, cit 4
prin impactul cu practica pe care acestin |-au aduy unor aspecte
feorelive carg riscau sa dmini strict de laborator.

1.2. Ce este GPS si cum luncglonesrs ¥

Sistemnul de pozifionare globald este o constelajie de 24
satelifi care se invaresce in jurul Pimdntului de circa doud ori in
24 ore, transmitind informatii precise despre timp gi pozitia
gatelitului { latitudine, longitudine si altituding). Cu ajatorul unui
receptor GPS, utilizatorul isi poate determina pozilia, oriunde

s-ar afla el pe Pamint, viteza i ora exacti cu precizia de 100
nanosecunde.
Satelitii GPS transmit contine doud sermmale;
- codul C/A (Clear Acquisition) destinal
utilizatorilor civili;
- codul P {Precise or Protected) destinal
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RADIOCOMUNICATII §1 RADIOAMATORISM

mulitarilor amercani s1 aliajilor lor.

Penitru transmisia celor doud coduri, se foloseste tehnica
emisiei cu speciru impriistiat (spread spectrum sistem) pe
frecveniele de 157542 MHz @ 1227,60 MHz,

Sateliti sunt sincronizatl in timp si corectali ca traiectori
si orbite de mai multe stajii terestre, toate aflate sub direclia stajici
de comandii din Colorado - Springs, SUA.

Pentru a putea calcula pozifia ulilizatorului, receptorul
GPS trebuie s receplioneze simulian cel pofin 4 satelifi. In acesi
scop, receptorul calculeazd distania pind la fiecare satelit folosind
intervalul de timp dintre emisia gi receptia semnalului GPS ; apoi,
foloseste distanjele astfel calculate pentru a delermina pozilia
ulilizatorului (latitudinea, longitudinea, altitudinea),

Intrucdt receptoarsle GPS receplioneazi pasiv sermalele
emise de sateliti, numirul de wlilizatori GPS este nelimitat,

Precizia localizini folosind GPS nu este aceeasi pentru
toli utilizatori; pentru militaril americani si aliafi lor, croarea este
mai micd de 25m [4], in timp ce, pentru ceilalfi utilizatori, ervarea
este de cea, 100m pe orizontalisi 150m pe altitudine, In mod
voit, pentru a impiedica bruiajul sistemului GPS, se introduc erori
in datele transmise prin satelit. Pentru inliturarea acestora,
receplorul GPS trebuie previzut cu functia S/A (Selective Avail-
ahility) accesibild militarilor americani $i alistilor lor.

Singurul mod de a compensa lipsa accesului la funciia
S/A este folosirca tehnicii DGPS ( Differential GPS). Aceasta
presupune plasarea unui receptor GPS intr-un loc bine precizat
ca pozilic si wansmiterea informaliei despre aceastd pozilie spre
a fi folositd de alte receptoare GPS, in scopul calculani corectiilor.

Folosind tehnica DGPS se obfin elemente de pozijie cu
o eroare mai micd de 5m [4].

1.3. La ce loloseste GPS 7

Conceput prin  anii ‘60 ca sistem de pozijionare a unui
punct de pe glob (in latiludine si longitudine) destinat forfelor
militare terestre, aeriene gi navele americane, in prezent, GPS
‘cuncasie o ¢xpansiune extraordinard ca aplicalii in domeniul
comercial si in cel al comunicatiilor, inclusiv in domeniul
comunicatiilor personale.

Alituri de GPS este operalionald si varianta ruseasch
GLONASS (Global Mavigation Satellite System), cele doui
gigtemne fiind similare atat din punctul de vedere al echipamentului
de emisie cat s al celui de receptie.

Sciderea rapidi & prefului unui receptor GPS in ultimii
anl, in primul dind pe seama realizirilor remarcabile in domeniul
calculatoarelor a provocat extinderea aplicatiilor de la domeniul
militar in numeroase alte domenii. Cand la aceastd ord numérul
utilizatorilor portabili gi mobili se estimeazad la zeci/sute de
milioane, [4], toate firmele mari g mici sunt angrenale in ocuparea
acestel piefe GPS in plina
extindere, -

Fird a trata utilitates GPS
in domeniul militar, vom incerca
o prezentare sumard a aplicafiilor
sistemului in domeniul comercial,
al comunicatiilor (comunicafiilor
personale, in special).

In domeniul comercial
enumerdm cateva aplicafii:

- sisteme de culegere de
date pentru  explorarea i
exploatarea petrolului si a gazelor
naturale, minerit, in domeniul .
forestier, management; d2-d3=const,,

- sisteme de navigalie in
automobil.

In acest domeniu, japonezii
sunt in frunte. Au deja o autostradi

d1-d2=const,,

{
d1-d2=const,,

Nord-Sud pe care sutomobilele echipate cu receptoare GPS (peste
500 mii, in 1993} dispun de facilitifi ca:

- precizarea distanlei dintre pozijia curenti si un punct,
destinalie dinainte prestabilit pe traseul de parcurs, atat pentru
utilizatorul direct, {soferul) cat s pentru c2i interésal sa stie unde
este soferul {autovehiculul);

- precizarea timpului necesar pentru a ajunge la
destinajie pastrind ritmul anterior de deplasare;

- listarea restaurantelor, hotelurilor, magazinelor de pe
lrascu.

Japonia este in prezent singura fardh care gi-a dezvoltat o
bazi de date completi pentru un sistem nalional de sosele si a
stabilit standarde pentru realizarea hidilor digitale sub formi de
CD - ROM -un.

In SUA, firma Motorola deruleazi programul IVHS (In-
telligent Vehicule Highway Systems). Spre deosebire de cele mai
mulie sisteme de navigafic GPS pe automobile, care prezintd pe
un ecran (display) o harti a strdizilor, Motorola oferd un menu
cuprinzind punciele de interes de pe trasew; o sigeatd pe ecran
ghideazi soferul spre o finld anterior precizati; un sinletizor vo-
cal transmite solerului indicatii (de genul "ia-o la dreapti/stinga"
etc.), susjindnd prin voce indicajia graficd a sigefii.

Sisteme de navigatie destinate automobilelor sunt lansate
die mai toate firmele man: In SUA - General Motors, Ford, Motor,
Chrysler; in Europa: Philips, SEL, Siemans, Renaull.

- sistéme avansate de supraveghere a tralicului auto.

In domeniul comunicaliilor mobile:

- integrarea receptoarclor GPS in radiocomunicatiile
mabile (inclusiv radiotelefonia celulard) peniru a sti permanent
locul fiecaru mobil;

- la proiectarea noilor rejele de radiotelefonie celulari,
pentru realizarea planului cu pozifionarea neccsard a
emifdtoarelor; cu ajutorul receptoarelor GPS se precizeazd
coordonatele locale precise,

In domeniul comunicafiilor personale se are in vederea
un segment mare, recreafional, cu referire la: - excursionisti la
munte, in deserturi, pe jos sau cu autovehioulele;

- navigatori pe iahturi, biirci cu motor ele.

Toti acegtia dorese un recdptor portabil GPS care sa le
spuni pozijla, dupd care, o pol ransmite celor interesali.

Lucrarea [1] mentioneazi ci receptorul GPS up KX -
GS500CE fabricat de Panasonic, cu o greutate de cea. 350g
{inclusiv bateria de alimentare gi poate recepfiona simultan 5
satelifi. De menjionat ci aceasta realizare a fost ficuti in 1993,

Este greu de anticipat unde s¢ va opri “invazia” GPS in
viafa noastrd. Chiar dacd nu™a avea rispandirea telefoanelor
celulare sau a comunicaliilor personale, GPS se va integra in cele
mai diverse sisleme
informationale. Poate este
interesant, in incheiere, sd
amintim ce crede firma
Motorola despre viitorul GPS:
pe cartea de vizith, managem]

d2-d3=const,,

Tx3 proicctului [VHS isi precizeaza

adresa astfel;
Latitudine: 42 grade

B 54.024"
Longitudine; 87 grade
UTILIZATOR Rx: $2°27.540",

mispard {1-2=A1,, Concluzie: Gi'S ne ajuti sa stim:
masoard: 12-13=A 1, - pozilia  geogralicd/

altitudinea;

- ora exactii cu o precizie mai
buni de 10 nanosecunde;

- viteza pand la 514 m's [11].

calculeaza: di1-d2
calculeaza, d2-d3

L1

Fig. 2.1. Principivl navigatiei hiperbolice

2
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2. Date de baza privind sistemele de radionavigatie globale
prin satelit GP'S gi GLONASS,

2.1. Principiul navigatiel hiperbolice

Timpul s1 frecvenia sunt parametrii care vor fi misurali
cu cea mai mare acuratele, Daci se cunosc viteza de propagare si
condifiile specifice de propagare ale undelor radio, distania poate
fi determinati in modul cel mai simplu, masurind timpul,

Fie sistemul de emifatori sincronizati in timp din figura
2.1, Intrucat la recepiie nu este cunoscul cu precizie timpul, nu se
pot misura direct distanjele dl, d2, 43, fatd de emifitoni Tx1,
TR, T,

Se¢ pot misura numai timpii diferifi de sosire ai
semnalelor emise. Diferenijele de timp corespund direct
diferenteor de distantd fafi de emititon.

Multimea puncielor care se gisesc la o diferentii de
distanji dati fatd de douwd puncte fixate, aparfin unei hiperhole
{in spajivl cu doud dimensiuni) sau unui hiperboloid (in spajiu
cu trei dimensiuni),

In cazul navigafiei in spajiu bidimensional, pentru
determinarea pozifiel, trebuie receplionate semnale de la cel pujin
3 emifdton sincronizajil in Ump, Spre exemplu, hiperbala d1 - d2
= const. ., poate fi desenatd direct pe o harti din diferenia timpilor
i, st 1, necesan semmalelor de la TX1 ¢ 'TX2 si ajungd in punctul
utilizator RX; la fel, hiperbola d2 - d3 = const ,,, corespunde
L=, st fiind timpii necesan semnalelor de la TX2 g TX3 s
ajungi la RX,

Intersectia celor doud hiperbole di chiar pozifia
necunosculd a otilizatorului RX.

In capul navigatici in spajin tridimensional trebuie
recepilonate semnale de la cel pujin 4 emifitoare sincronizate in
timp. Cele trei diferente de timp dau 3 hiperboloizi, Doi
hiperboloizi se intersecieazd dupd o linie curbil care intersecteaza
al 3-lea hiperboloid intr-un punct. Acesia corespunde pozifiei
tridimensionale a wilizatorului,

In practicd, este uiil si se receplioneze semmalele de la
mal mult de 3 emifitori; se pot elimina asifel posibile erori intrucit
o linie curbi poate intersecta un hiperboloid in mai mulle puncte,

Aparitia sawlitilor a condus la ideea foloairil lor intr-un
sistern de radionavigalie care si permiti localizarea orcini punet
pe glob, Intrucat pentru o pozitionare tridimensionald este nevoie
#d se receplioneze semnalele de la cel pufin 4 satelifi, pentru ca
numirul satelitilor sd nu fe prea mare, ei trebuie
plasaji la o indl{ime mai mare.

Ambele sisteme de radionavigaiie - cel
american (GPS)si cel rusesc (GLONASS) si-au propus
s asigure aceastd condifie folosind un sistem de 24
satelifi (22 operationali gi 2 de rezervd) distribuifi
corespunzator, pe o orbitd, astfel, incat, din orice
punct de pe glob sa poatd i receplionati cel pulin 4
satelifi.

v e Ecuatiile sistemelor de
radionavigatie care folosese satelifi.

Pentru wsurinia caleulelor, s-a adoptat
sistemul de coordonate rectangular cartesian, aga
cum rezulta din figura 2.2, Sisternul de coordonate
este rigid atagal de Pimint & deci este un sistemn de
coordonate in rotajie, care se deosebesie de sistemul
initial de coordonate folosit pentrul calculul
elementelor de miscare Kepler al satelijlor.

He=18400m

T=11h18rmin

_¥_RX (utilizator)
v, =dr, /dl

Fig. 2.2, Feuajiile de calewl al diferengelor
de timp 51 al frecvenfelor Doppler

In final, dupd ce calculele sunt facute in acest sistem,
din motive de simplitate, rezultatele obfinuie sunt convertite in
grade de longitudine, latitudine si indliime deasupra nivelului mani,

Eruatiile de navigatie conform figurii 2.2., daw

a) diterenja de timp.

Py~ = wily
e,

-
da Py

cli: d, = distanta la TX;
d = distangs la TX;
b) Diferenta de frecvenjs Doppler:

) U I i, i) B

o |
=

ry =1l fa
1 o 4

*1 = viteza relativi a lui TXE
*2 = vitezs relativi a lui TX].

Cum poziia wtilizatorului RX (vectorul ) nu este
cuncscutd, este nevoie de trei ecualii independente de diferen|e
de timp pentru a caleula cele trei elemente care definese r,
{sistemul de coordonate este trimensional). Sunl necesan deci
cel pufin 4 emitiitori, deci, 4 satelifi Vizibili pentru a rezolva cele
3 ecuatii,

Prin rezolvarea ecuafiilor {a), pozifia wlilizatorului este
precizata.

Ecuutiile (b) sunt ulile pentru
calculul vitezei de deplasare a
utilizatorului (in sistemul de
nfligatie intereseazi latitudines,
longitudinea, vileza ca veclor,
mirime, direcfie, sens) si tmpul.

Sistemul de pozifionare
globald GSP a devenit operajional
la sfirsitul anului 1994, Cei 24
satelifi sunt lansali pe o orbitd
inclinata la 55% , la indltimea de

unda:

GPS
H=2] 400Km
T=12n

GLONASS E.ﬁgs EI.D-ID:I' km gi o penoadi de rotalic
A H=20 400Km = 12 ore.
i Satelitii sistemului

GLONASS suni lansafi pe o orbili
inclinatd la 65", la inAljimea de

Punctul de origine 0 al sistemului de
coordonate corespunde centrulul Paméantului, Axa
Oz corespunde axei de rotajie a Pamantului gi este
indreptatd spre Nord,

19100 Km  si au o perioadd de
i=0 rotajie de T = Ih 16 minute (vezi
figura 2.3}

Sincronizarea in timp a
gatelifilor precum si elaborarca

Axele OX s OY sunt in planul ecuatorulu, datelor obfinute ale acestora
OX indicind pozitia meridianului Greenwich si OY  Fig. 2.3, Inditimen i unghiul de inclinare @ (almanahul) 5i controlul
astfel incdt sistemul sd fie rectangular. orbitelor satelifilor pentru GPS 5l GLANNOS  trajectoriilor lor se realizeazi cu
Nr. 4/98 3
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ajutorul statiilor de comandi gi control amplasate pe suprafaja
pamantului (Hawai, Diego Garcie, Ascension}, toate aflate sub
direciia statiei de comandd aflati in Colorado Springs - SUA.

2.3, Coneluzii

Sistemul de pozilionare globaldi GPS/GLONASS,
functioneazi astfel:

- 24 satelifi se rotesc in jurul Pimintului astfel incit, din
orice punct de pe glob pol fi receplionali simultan cel pufin 4
satelifi;

- satelitii sunt gincronizali in timp si corectafi ca
traigctorii 5i orbite de mai multe statii terestre toate aflate sub
directia stajiel de comandi din Colorado, Springs/SLUA:

- Satelifii emit nonstop semnale codificate conjinind
datele orbitale (almanahul), ora lor si alte date privind buna
functionare a acestora;

- Semnalele sunt receplionate de utilizator cu un recep-
tor special care se sincronizeazi pe purtitoarea emisi de satelifi;
dacii receptorul capleard 4 satelifi simultan, el poate calcula
pozijia sa in raport cu satelifii;

- Antenele folosite pentru transmisia semnalelor sunt de
tip omnidireciional, polarizate circular, pentru a permite la receptie
o mai bund atenuare a undelor reflectate i deci, eliminarea
anomaliilor impredictibile de propagare care senl responsabile
in cen mai mare misurd de erorile masuririi elementelor de
pozifionare la receplie.

3. Date de baza privind echipamentul de emisie GPS/GLONASS
aflat la bordul satelifilor

3.1. Descrierea schemei bloe

Intrucat cele douid sisteme sunt similare, satelitii GPS si
GLOMASS au un echipament de emisie organizal pe aceceagl
schemd bloc, prezentatd in figura 3.1.

Sistemele GPS s GLONASS de pe sateliti sunt concepute
s aibd 0 autonomie completd in functionare. Sincronizarea este
menjinuti de ceasuri atomice de la bord care sunt periodic
coréctate de la stafiile terestre. Ambele sisteme folosesc ceasun
atomice cu CESIUM ca referinii primard de timp s frecventd;
precizia lor este de 1002410, Pentru statiile in care acestea s-ar
defecta, sunt previzule g ceasuri atomice cu RUBIDIUM care
sunt mult mai mici i-mai usoare, dar cu o stabilitale mai mica cu
un ordin de mirime decit ceasurile cu CESIUM,

lesirea ceasului atomic constituie frecvenia standard de
referinid pentru sintetizorul de frecventd astfel incat, ardt
semnalele puridtoare de radiofrecvenfd cdi §i frecvenjele de
modulafie sunt obtinute coheremt de la aceagi frecvenfi de
referingd.

Caleulatorul de bord genereazi datele de navigalie.
Acestéa includ date despre pozifia exacti a satelitului, elementele
precise (elemente de traiectorie si orbitd ale satelitului), informatii
despre offsetul si drifiul ceasului atomic de bord gi informatii
despre alfi satelifi ai sistemului (asa zisul almanak).

Primele doui sunt utilizate direct de calculatorul
utilizatorului {receptorul) pentru a rerolva ecuafille de navigatie.

Datele din almanah se folosesc pentru a prezice satelijii
vizibili gi pentru a preveni wtilizarea lor in cazul unei proaste
funcliondri sau a iegirii pur si simplu din funcfiune, In acest mod
se obtine 0 vitezd sporitd de achizifie a datelor de la satelifi viabili
gi, in final, o vitezi mai mare de calcul a pozijiei ulilizatorului,

In afara emifdtorilor care transmit date de navigalic,
satelifii GPS si GLONASS au previzuth o legiturd radio de
telecomandi s telemetrie care, la comanda stafiilor terestre, in-
troduce date de mavigafie “proaspete” in caleulatorul de bord. De
regulii, aceasta ge face odati pe 2i, desi memoria caleulatorului
poate stoca date pentru citeva siptimini in avans, Suplimentar
legaturii dedicate telemetriei, o parte din dalele de telemetrie
suni inserate in guvoiul de date de navigafic,

Frecveniele purtitoare radio emisie)

- pentru tofi satelifi GFS: L1 = 1575,42MHz

L2 = 1227,60MHz

NOTA 1: L1, L2 sunt muliipli intregi ai frecveniei de
tact fundamentale 10, 23IMHz.

Ll = 154x10,23

L2 = 120x10,23 rezultd: L1/L2=77/60 pentru cei 24
satelifi GLONASS sunt repartizate frecvenfele purtitoare astfcl:

L1: canal 0 - 1602,000MHz

canal 24 - 1615,500M Hze,
distania intre canale [iind 0,5625MHz.
LZ: canal 0 - 1246,000MHz

canal 24 - 1256,500MHz,

distanta intre canale fiind de 0,4375MHz

NOTA 2: La alegerea frecventelor L] si L2 s-a fhcul un
compromis intre puterca necesard la emisie si erorile provocate
de propaparea ionoslerica;

- influenja ionosferei scade cu pitratul purtitoarei de
radiofrecventd i este foarte mici pentro frecvente mai mari de 1GHz;

- atil GPS cit st GLONASS au fost previzute cu antene
de receptie omnidirectionale; cu caracteristica in plan vertical
de tip emisferd. Ca urmare, aria de inferceptare a antenei scade cu
pittratul frecventel de lueru, de unde rezulld cresterea frecventei
de lueru pentro a diminua influenia ionosferei cere cresterea puterii
in antena de emisie a satelitului,

Chiar pentru valoarea aleasd L1 = 1575 42MHz se produc
erori de pozific pind la 50m, ca urmare & activitifi solare medii.

- Maodulatia

Atat GPS cit gi GLONKSS folosese la emisie tehnica de
maodulajie cu spectru impriastiat, de tipul cu secvenid directa,
wtilizdnd doud secvenje de cod pseudoaleatoare:

* codul C/A (Coarse Acquisition) pe frecventa L1;

* codul P (Precise) pe frecventa L1 i L2,

Din schema bloc

ANTENA Pprezentata in
AR figura 3.1. se

FRECVENTA L2 i<kl ‘%’ observi cd subpur-
MODULATOR L1 ] tatoarele radie LI
FRECVWENTA L1 Z modylati cu codul P
CEAS : o

CESILIM | SINTETIZOR FRECVENTALI-G gi L1 modulati cu
FRECVENTA codul C/A sunt in
CLOCK | 1023mHz 6P [GENERATOR cuadraturd de faza,
e 5.11MHz GLO €OD P gt - pentru a putea folosi
1023z BPS___ GENCRATOR | un singur ampli-
BHERE MR -] _COD Gk fieator de putere cu
TACT S0Mz scopul transmisiei

: : i ] le.

CALCULATOR DAR Fig. 3.1. Schema bloc a emifdtoriului ambelor semnal

DE BORD |ORTE ME‘ ol e £ din satelifi GPS 5 GLANOSY - Modulatorul care
NAVIG. | DATE realizeazi
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imprigtiere semnalului (L1, L2) este de tip BPSK;
- Codul C/A GPS are lungimea de 1023 bili s se transmite
cu viteza de 1,023Mbps; rezulth ci pericada de repetitie este | ms;
- Codul C/A GLOMASS are lungimea de 511 bifi si se
transmite cu viteza de 511Kbps; rezultd cdl perioada de repetitie
este tot de Ims;
- Codul P se transmile cu o vitezd de 10 ori mai mare
decit codul C/A '
- de 10,23Mbps la GPS
-de 5,11 Mbps la GLONASS
Lungimea codului P este foarte mare 5i are deci o
perioadi de repetitie mare. Pentru realizarca mai rapida a
sincronizini la receplie, se foloseste indicajia de sincronizare pe
codul C/A. Nefiind publicate date despre codul P, prezentim in
figurile 3.2. si 3.3, schemele generatoarslor de cod C/A care
folosesc registre de deplasare gi reactii negative.

SYNC

& Fig- 3.2
a1 Cemeratorul
ol de cod C/A
oara  MEG. DEPLASARE 108IT! GPS
04 02 03 04 06 08 OF D8 0B 00
¥R NEBE
Tact IESIRE
g
1,023MHx £ Cod CiA
G2
CLK

Y

DATA REG. DEFLASARE 108!
0102 03 04 05 06 Q7 08 Q9 Q10

(. &

G‘J"GTQG{E{)UG

- Utilizatorii GPS/GLONASS

* utilizatori autorizati care au acces la serviciul de
pozitionare precisd PPS (Precise Positioning Service): militarii
amencani, NMATO, australienii;

* utilizatori neautorizali au acces la serviciul de
pozifionare standard SPS (Standard Positioning Service): restul,
civilii,

NOTA: conform [3 ], existii si receptoare GPS/GLONASS
civile care au acces la PPS.

Este extrem de important de gtivt dach receptorul are
acces la PPS  pentru cd altfel, precizia localizéirii este mult mai
micd decat cea datd in diferite publicatii, care nu fac diferenie
intre PPS sl SPS.

* din moment ce satelifii transmit continuu  ambele
codurt C/A 5i P cum
e asigurd diferen-
fierea privind accesul
fa PPS sau SPS ?

- prin funcfia “Acces
selzctiv’ (SA),

La emisie, datele
sunt eronate in_mod
@ voluntar,

| o

Tact

e

DATA REG. DEFLASARE BRITY
Q1C 0L Ok Ofi 06 0T 08 Oh

Pentru &

= =]
BURE avea acces la
CedCA p p §

Fig. 3.3. Gener:?tgmﬂ S

de cod C/A GPS

receptorul trebuie echipat cu un procesor care gestioneazii cheile
$i modulele PPS - SM (Precise Positioning Service - Security
Muodule), care permit inliturarea erorilor veit introduse. Practic,
codul P este criptat gi devine codul Y. Receptorii capabili si
receplioneze codul Y sunt deseon notati P(Y) [2], Pentru a decripta
codul Y, receptorii trebuie echipafi cn un procesor de pestiune de
chei gi de modele AOC (Auxiliary Output Chip).

Ratiunea criptiri codului P in codul secret Y este de a
impiedica inamicul si bruieze sistemul GPS cu semnale de tip
GPS false,

- Datele de navigajic la 50 bps sunt sincronizate cu
perioada codului C/A,

Ele s¢ adund module 2 cu secventele pseudoaleatoare de cod,
viteza lor fiind foarte lentd, nu perturbid proprietifile de corelatie
a codurilor utilizate,

3.2 Identificarea satelifllor

a) carul sistemului GPS

Fiecare satelit igi transmite propriile coduri C/A i P,
Evident, acestea sunt selectate astfel incit si aibi proprietili bune
de cross-corelalie, ca identificarea si se facd fird ambiguititi,
avind in vedere faptul cii toate codurile sunt transmise de tofi
satelifii GPS pe aceasi purtitoare de radiofrecventd L1 si L2,

Deoarece antena receptoarelor utilizator GPS este
ambidirecfionald gi recepjioncazd mai miil{i satelifi in acelasi
timp, receplonul folosegte tehnica COMA (Code  Division Mukltiple
Acces) pentru a sepam semnalele cane vin de la divers saelif, Vezi [5].

In concluzie, satelitii GPS sunt identificati dupé numiirul
asociat secveniei pseudoaleatoare C/A generate ca in Mgura 3.2,
schimband prizele de reaclie la registrul de deplasare G2, con-
form tabelului 3.1 [3]

Nrcod C/A Prize Ciclurii | Nr cod C/A Prze  Cicluri
reactie G2 elok G2 reactie G2 clok G2
GPSPRN | Zsi6 3 GPSPRN 17 1sid 469
GPSPRN 2 37 & GPSPRN |8 2si5 470
GPSPRN 3 4358 7- |GPSPRN 18 3si6 471
GPSPRN 4 53510 8 GPSPRN 20 47 472
GPSPRN 5 1359 17 GPSPRN 21 5siB 473
GPSPEN 6 25 10 18 GPSPRN 22 639 474
GPSPRN 7 138 13% | GPSPRN 2 1s3 509
GPSPEN B 259 140 | GPSPRN 24 4356 512
GPSPRN 9 3si10 141 GPSPRN 25 S5#7 al3
GPSPRN 10 253 251 GPSPRN 26 6358 514
GPSPRN 11 354 252 |GPSPRN 2T 7Ts9 515
GPS PRN 12 5si6 254 | GPSPRN 2R Esil0 516
GPSPRN 13 647 255 GPSPRN 29 1si6 BA9
GPSPRN 14 T7si8 256 » GPSPRN IO 247 860
GPSPRN 15 B4 0 257 |GPSPRN 31 348 861
GPSPRN 16 95 10 158 GPS PRN 32 449 862

Tabelwl 3.1 Codurile C/A peniru saveligii GPS s modul lor de
generare cu generatorud de deplasare G2 de 10 bifi prezentat
in figura 2.2

b) cazul sistemului GLONASS

Toti satelifii trimit acelasi cod C/A, generat ca in figura
3.3; pentru identificarea fiecdrui satelit, se foloseste numarul
canalului radio asociat, de la 1-25,

A3 Formatul GPS C/A la emisie

Lunpgimea secventei cod C/A este 1023 biti i rezulti
conform schemei de principiu din Tlgura 3.2 si a numarulu de
cod asociat conform tabelulwi 3.1,

Datele de navigajie de 50 bps sunt sincronizate cu
generatorul de cod C/A, Deci un bit de date corepunde la 20
perioade cod C/A,

Datele de navigafie sunt formate in cuvinte, subcadre si
cadre. Cuvintele sunt lungi de 30 bifi si includ 24 biti de date gi
G bifi de paritate, calculafi pe cei 24 hiti de date si pe ultimii 2
biii ai cuvantului anterior. Bijii de partate suni necesari pentru
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corectarea erorilor la receplie, precum @i peniru rezolvares
ambguitafil de polaritate la demodulatorul BPSK.

Lece cuvinte (300 bifi) formeazi un subcadmi care mai
conline s secvenia de sincronizare "“10001011" si un cod pentm
tmp TOW {Time - OF - Week),

Un subcadru se transmite la fiecare 6 secunde.

Cinci subcadre (1500 bigi) formeazd un cadry care
confing toate informatiile necesare peniru g objine datele de
navigajie. U'n cadris se transmite la fiecare 30 secunde.

- primnul subcadru al cadrului confine date despre ceasul
de la bordul satelitului: offset, drift ete.

- ubcadrele 2 si 3 confin datele efemeride precise sub
forma keplerani, cu cétiva coeficienti de coreclic care descrin
cu acuratete orbita satelitului.

- subcadrele 4 gi 5 conjin datele de almanah care nu sunt
necesare imediat si sunt subcomutate in 25 cadre consecutive,
incat, intregul almanah se transmite in 12,5 minute.

GPS foloseste o scard de timp proprie. Unitélile de misurd
sunt secunde si siptEmani, O siptamina are 604800 secunde gi
numiirarea siptimanilor se face incrementind intre simbita s
dominica.

Timpul GPS este un fimp continuu care diferd printr-un
numir intreg de secunde de imp universal UTC Diferenta dintre
UTC si GPS se precizeazd in almanah.

34, Formatul GLONASS C/A la emisie.

Pentru transmisia codului C/A, a rezultat anterior cé
satelitii GLONASS folosesc multiplexarea cu diviziune in
frecventd. Toti satelifii folosesc acelagi cod C/A generat cu un
registru de deplasare de 9 bifi, conform figurli 33. Ca urmare,
separarea a doud canale adiacente este mai bund de 48 dB; acest
lucru se pliteste prin aceea ei spectrul RF fiind mai larg, receptorul
/A GLOMNASS este mult mai complex decat receplorul GPS,

Datele de navigatie sunt sincronizate cu codul CrA si
sunt formatate in linii de durata 2 secunde.

Fiecare linie confine 85 hiji informatie transmisa la vileza
de 50 bps timp de 1,7 secunde si o secventd de sincronizare
“ILI110001101110101000010010010110™ {secventa
pseudoaleatoare de 30 bifi), transmisd la viteza de 100 bps pe
durata celor 0,3 secunde rimase.

Cei 85 bifi date informatii incep totdeauna cu “0" urmat
de 76 bifi continind informaiii de navigfie i 8 bifi pentra
verificarea parititii conform codului Ham-
ming. Dupd calculul bifilor de paritate, o
cei B biti sunt codati diferenfial pentru a

Ancend omndireciionald
eireallar palarzath

UTC si foloseste unitdti de timp mai conventionale, ca: zile, ore,
minuie si secunde.

3.5 Coneluzil

- Precizia cu care un receptor GPS calouleazd pozifia
depinde de faptul ci acesta asigurd sau nu accesul la serviciul
PP'S (Precise Positioning Service) prin funcjia /A (Selective Avail-
ability).

- Receptoarele GPS fard acces la S/A au o eponre de pind
la 150m in precizarea poziliei; cele cu acces la /A, au eroarea de
cel mult 25m.

- Cea mai bund precizie (erori mai mici de 3m) o asigur
recepioarele care folosese tehnica diferenjiali (DGPS = DilTeren-
tial Global Positioning System).

- Din analiza formatului datelor l& emisie nu se poate
trage o concluzie fermi privind timpul minim necesar pentru
efectuarea unei misurilori de pozifie; acest parametru fiind de-
pendent de complexitatea softului i caleulatorului din receptor.
Dach sunt receptoare cirora le trebuie cel putin 30 secunde {durata
unui gadru) peninu a efectua o misuritoare, existi si aliele care ay
nevoie de cel mult 6 secunde (durata unui subcadiu
MNotd: La aceastd ord, existd receptoare pentru civili fard
acces la S/A, dar receptionand L1 5i L2 il sd decripleze semnalul,
ci pentrn a inlitura erorile introduse de jonosferd; daca suni
previzute si cu corelatoare de bandd ingustd, oferdi o precizie
sporitd in evaluarea pozifiel, ajungand pand la cron mu ey de
50m, fird a folosi tehnici DGPS,

4. Date de baza privind receptoarele de tip GPS/GLONASS

4.1. Descrierea schemei bloe a receptorului GPS/

SLONASS,

Din capitolul anterior « rezuliat ca semnalul ems de
satelifii GPS/GLONASS este de tip cu spectru impristial cu
secveniadirectd (vezl [5]) Ca urmare receptoarcle GPS/GLOMNASS
sunt organizate dupd o schemi bloc prezentatd in figura 4.1.
Pentru simplitate se analizeazi In cele ce urmeazi receptia unui
singur canal; receptia simultana a mal multor satelifi se va trat
in finalul prezentulul capital.

Receptorul foloseste o antend omnidirectionald {vezi
cap 4.3.). Semnalul la borna antenei este slab pentri & proeveni
degradarea raportului semnal/zgémot, s¢ impune prezenja
prezenia unui amplificator de zgomot mic (LNA, fOgura 4.1.},
Banda aoestuia esie de 20M Hz pentru receptoarele GLONASS si
ca urmare, semnalul util este deseori mai slab decit 2gomorul
lermic la bomels anlenei,

Date

rezolva  ambiguitatea in  fazd la FT8 larg navigatie 50bos
demodulatorul receptorului. In final, cei 85 CHVARTR DEM1 O uilianan iean
biti codati diferential sunt codapi Manches- ﬁ r— BPSK
ter, incat:
- pentru "1" logicy s¢ pune “107; . Tact
- pentru ""0" logic, se pune “01" Lo chgaﬁ'ﬂm& Tﬁ:‘gfﬂ'::
; : J""LCIEII.H'LI. ?.E fﬂ.EE ]}.Eﬂtl.'ill Apropicred % CEM2 *SH!I.‘.':I‘DHiZHI‘H
vitezel de sincronizale la recepjie. Arord biut OSCILATCR GENERATOR
15 linii de date de navigajie Selectarscanal| [SUBPURTATOARE DE DOD ¥
formeazi un cadru 4 cirul duratd este de 30 UHMETTQH [ ] I
shounde. Coirpensare Doppler Codul da tim
- primele 4 linii ale cadrului confin Selectie cod LINITATE
codul pentru timp, offsetul 5i driftul ceasului #ord fin c AEEUL
de la bordul satelituloi si datele efemeride Acord brut
precise ale orbitei satelitului s_u!: ﬁ:lrrmu unui toxo |Baza de tima ..
vector de siare (vector de pozijie si vectorul Fracventa e referintd Fig. 4.4, Schema bloc a

vitezi). Peniru a simplifica calculele la
receplie, se dau si corecfiile pentru forfele
de atracjie de citre Soare i Lund;

- Ultimele 11 linii transmit datele din almanah. Intregul
almanah se transmite in 2,5 minute, :

Timpul GLONASS este sincronizat cu timpul universal

receptoarelor GES/GLONASS

Intrucat ze foloseste tehnioa cu gpectru impristial
{codurile C/A s P sunl cunoscute), iar banda informatici este mai
mici de |kHz, atal pentru misuritorile de frecventd Doppler chi
gi pentru cele de timp, iar datele de navigajie suni transmise cu
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5{) bps, informafia poate fi prelevati chiar din aceste semnale
mici (vezi [5] unde se prezinti fundamentarea teoreticd a
functioniirii sistemelor de transmisiune ocu spectri nipristiat).

Cu ajutorul convertorului, semnalul receplionat de
receptorul GPS/GLONASS este translatat pe o frecven(a
intermediard pentru a putea fi amplifical gl procesal nlterior, Evi-
dent, in cazul receptorului GLONASS, convertorul trebuie s fie
acordabil intrucét, fecirui satelit i se repartizeazd un canal de
radiofrecventd pentru identificars,

Semnalul de bandA largi amplificat de FI este mixat in
mixerul dublul echilibrat DBM 1 cu o replicd penerati de recep-
tor, objinuti la jesirea DBM 2. Dacii secvenja de cod generati la
receplic se sincronizeazi pe cea receplionati de la satelit la icgirea
DBM 1 se obting informatia BPSK, zgomoto] sau interferentele
fiind mult stenoate (datoritd corelajici, 1a iesirtea DBM 1 se obfine
“dezimprigtierea” semnalului), In urma fltriri de bandi ingusti
(100Hz /10K Hz) a semnalului F1, se obline astfel un raport semnial’
2gomot mai bun de 20dB, ceea ce permite procesarea in vederea
extragerii datelor de navigaiie, .

Semnalul filtrat de bandi ingustd FI este folosit:

- in blocul de sincronizare pentru obfinerea secvenjei
de cod cu o precizie de fracfiune de bit (1/4, 1/8 etc.) la iegiren
generatorului de cod;

- in demodulatorul BPSK din care se extrag datele de
navigaie de 50 bps si subpurtitoarea regenerati necesardi pentru
mésuritorile de frecventid Doppler, utile pentru precizaren vitezei
utilizatorului,

De la generatorul de cod se extrage si informatia de timp
care alimenteazi unitatea de caleul CPL:

Informatia de frecventd Doppler, datele de navigatie si
informatia de timp sunt folosite de CPU pentru calculul pozifiei,
vitegei & a timpului precis.

In receptoarele GPS gi GLONASS, toate frecveniele
necesare se obiin de la o singurd bazi de timp TCXO, a cirel
stabilitate este de citeva parfi pe milion. Intrucat la frecventa L1
= 157542 MHz o parte per milion este cea, 1;6 kHz, rezulta ca
imprecizia in frecvenid a receptorului este comparabili cu
frecveniele Doppler,

Ca in orice sislemn de transmisiune cu spectru impriistiat,
sincronizarea inifiald a codului C/A este o operafie criticd.
Deoarece testarea imei secvenie de cod posibili dureazi cca. 10ms,
cidutarea in vederea sincroniziril poate dura mai mult de 10
secunde. Dar aceastd cifrd trebuie multiplicatd cu numdmi de
lrecvenie - tact de cod lestate intrucd! nu s¢ cunosc nici frecvenia
Doppler, nict drifiul TCX0,

O pomire la “rece” i (e} R unui rece GPS/
GLONASS poate si dureze mai mult de ord intrucit receplorul

“nu stie” la ce satelit se uitd (numimnul seoveniei pseudoaleatoare
coform tabelului 3.1 dupd care indentificd satelitul recepfionat
in cazul GPS, sau numirul asociat canalului RF in cazul
GLONASS). O pornire “la cald" este mult mai rapidd intrucét
receplorul a receplionat almanahul, gtie aproximitiv pozifia si
timpul wtilizatorului. Cu aceste informatii, se pot preciza ce sateliji
sunt vizibili g si se calculeze frecveniele Doppler
corespunziitoare, rimanind necunoscute numai secvenia de cod
si driftul TCXO,

Din cauza lungimii foarle mani, pentru sincronizarea pe
codul P nu este posibild o clulare a tuturor posibilitifilor ca in
cazul codului C/A pentru cd ar fi nevoie de un timp inacceptabil
de mare,

Ca urmare, toate receptoarele capabile 53 receplioneze
codul P, realizeazi mai intdi sincronizarea pe codul C/A,
decodifica datele de navigatie si apoi ist sincronizeazi codul P
peneral local pe codul C/A transmis. Intrucht viteza codului P
este de numai 10 onl viteza codului C/A, mai rimin astfel mult
mai puting combinalii ce urmeazi a fi testate pentru obfinerea

sincronizarii codului P,

Receptoare GPS si GLONASS asiguri o informatie despre
timp {codul de timp), pentri a putea calcula diferenfele de timp
de propagare(vezi cap.l, ecuatiile de radionavigatie). Suplimentar,
viteza utilizatorului se calculeazd gliind pozitia si diferenfele de
frecvente Doppler ale purtitoarelor de radiofrecventd,

Degi teoretic coerenta fazei purtitoarei cu secventa de
cod ar trebui #i asigure performanie maxime, in practicd, trebuie
compensate efeciele propagini ionosferice’ care due la intirzierea
modulajiei i in acelagi timp produc o modificare in avans a fazei
purtiitoare.

Existi metode mai rapide de sincronizare a codului O/
A. Printre altele, enumerim:

- folosirea unui corelator analog SAW (cu undi acustica
de suprafafa); ; :

- folosirea unui carelator digital FFT (care foloseste
transformati Fourier a semnalului).

4.2. Recepiia multicanal a datelor de navigatie

Diin cap.] a rezultal ci un receptor GPS /GLONASS
trebuie s poatd recepliona simultan cel pufin 4 satelifi pentru a
putea misum diferenfe de timp gi de frecventi Doppler in scopul
rezolvirii ecuafiilor de radionavigatie din cap.2.2,

Infial receptoarele au fost previizute cu mai multe canale
de frecventd intermediard I'T analogice . Multiplexarea in timp a
acestora cere un timp de “prindere” a satelitului schimbat de cel
pufin 15-20 sec. astfe] incit masurdtorile [Acute pe cel pulin ¢
satelifi cercan un timp de citeva minute. Aceste receploare erau
utile deci, pentru utilizatonii stationari sau cei care se deplasau
cu o vitezi foarte mici.

Introducerea tehnicilor de procesare numerici a
semmalului (DSP = Digital Signal Processing) precum si realizarea
unor calculatoare mai mici §i mai ieftine au permis o multiplexare
mult mai rapidi. Deoarece variabilele unui circuit DSP pot i
numirate §i rechemate din memorie, un canal F1 in tehnicd DSP
nu mai ar¢ nevoie de un imp de “prindere” de indati ce se comuti
pe semnalul altui satelit. Un astfel de canal poate fi comutat de
circa 100 ori‘secundi, dest la raportul semnalzgomot de cea. 20
dB, pentru recepiionarea codului C/A este nevoie de o comutare
de |/secundi . .

In prezent, toate receptoarele GPS/GLOMNASS comerciale
folosesc tehnica ISP pentru realizarea camalelor FI,

Un receptor GLOMNASS cere insd un canal FI cu bandi
mui largd, ceea ce impune o frecventd de esantionare mai mare si
deci circite integrate de mare vitezd, greu disponibile.

De aceea feceptoarele GPS sunt mult mai populare si cele
L&, S Aproape necunosoie

4.2.1 Procesarea numerlcd a semnalului (DSP) in
receptoarele GPS/GLONASS y

Tehnicile DSP se impun ca fiind deosebit de avantajosse
on de cate ori trebuie realizate mai multe subansamble identice,
indeplinind aceleasi funciii, Este si cazul procesirni semnalului
FI in receptoarele GPS/GLONASS.

vantajul ce al tehnicilor D u
i ice este identilatea co ac li-
cate si faptul cd nu sunt pecesare nici & cordin, nici calibriri
pentru a masurs cu precizie difereniele de timp de propagare sau
frecventa Doppler,

Un singur circuit DSP poate fi usor multiplexat pentru
citeva semnale deoarece variabilele interne ale acestuia, spre
exemplu frecvenia san faza VOO din PLL, pot fi memonate in
memoria calculatorului si rechemate la nevoie.

Introcit banda semnalelor FI este de citiva MHz,
implementarea procesirii acestuia in intregime pe bazi software
cere microcalculatoare puternice,

De aceea, cele mai multe receptoare GPS/GLONASS
folosese o combinatie dedicatd de bandd de hard si soft DSP

Nr. 4/98

7



RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

pentru procesarea semmalului FL

- 8¢ foloseste un hard DSP dedicat { circuite specializate)
acolo unde banda semnnalului este largd gi funciia relativ simpli.
Exemplu: generarea semnalului replicd celui receplionat de la
satelit, obtinerea semmalului FI de bandd ingustd
{(“dezimprigtierea” semnalului FI de bandd largd);

- toate buclele de reactie sunt implementate cu sjutorul
gofialu,

L. proiectarea unui circuit DSP - in mod deosebit pentru
conceptia hardului delicat, trebuie

precizate: ]
5N A N dedical recepioarelor GPS/GLONASS AP I-Enrly
respectiv frecventa de esantionare; ﬂﬂ:ﬁﬁw H , ~

= regolutia  necesardl

{numirul de bili pe esantion necesar Semnal GLONASS 10, 7MHz D -
pentru a reprezenta semnalul FI  GPS 10MHz

procesat). GLOMASS 4500KHz
Intrucat semnalul FI este de ' GPS B138KHz

tip secvenii pseudoaleatoare, toate

semnalele nedorite sau L 6130GPS

intermodulajiile care se suprapun o

peste acesta, afecteazd semmalul util psweLY

ca i zgomotul termic, Ca urmare, in
receptoarele GPS/GLONASS suni
necesari pufini bifi pentru a
reprezenta semmalul de bandd largi
FI (semnalul receptlionat esie de
amplitudine constantll & poate i deci
limitat; mixarea acestui semnal
limitat cu alte semnale de la alti salelifi duce la distorsiuni de
intermodulatie care degradeazi raporiul semnal/zgomol cu cca.
2dB).

Cele mai multe receptoare accepti degradarea cu 2 dB a
sensibilitili 5i reprezinti siecare egantion cu 2 nivele de cuantizare
- decl, doar cu un singur bit.

Prin sporirea numirulu de bifi pe esantion cregte foarte
mult complexitatea hardului DSP, firf a aduce imbunitifiri
substantiale in sensibilitate.

Mici un receptor cunoscut nu folosegie mai muli de 3
bili pe esantion (2° = & nivele de cuantizare).

Acceptind Ibit‘esantion, implementarea DSP pentru
procesarea semnalului F1 devine deosebit de simpli, aga cum
rezultd din figura 4.2.1, la care ne referim in cele ce urmeazi:

Semnalul FI find limitat, nu mai este nevoie de un con-
trol automat in amplitudine (AGC), blocul de esantionare consti
dintr-un bistabil tip D; “dezimpristierea” prin multiplicarea cu
replica generati local se realizeazd cu un SAU - EXCLUSIV. In

Frecventd esantionare

Fig. 4.2.2. Schema bloc a hardului DSP

Il;mnnum Request {1msk
» cidra unitadea de calcul

continuare, functia convertor A - I, se realizeazi in acest caz,
{esantionare cu | bit) cu un simplo aumdritor al cérui tact este
chiar frecvenia de esantionare si di la jegire un sir de digiti, funclie
de nivelul semnalului de la intrare. Ulterior, procesarea semmalului
se face prin sofi, orice microprocesor putind lucra la o frecventd
de 1KHz. Cum datele acumulate in integrdtor an o rezolufie de
12 - 16 bifi, orice procesare in continuare se poate face cu un
microprocesor de 16 bifi, fird a pierde din acuratejea cu care 5-a
facul csantionarea.

INTEGRATOARE 1ms

Dete
Citegte
integratoarele
{Mumiritoarale]
= M!TﬁL.'ﬁ.
Unitate de ealcul

Pentru sintetizarea replicii locale care prin mixare cu
cea receptionati sd realizeze “dezimpristierea” semnalului de
bandd largd, trebuie realizate corespunzdtor secvenja de cod si
subpurtitoarea. Tehnica I}SP realizeazh aceste funcii cu ajutorul
unor oscilatori controlaji numeric (NCO = Numerically Controlled
Oscillators). Un NCO include un sumator numeric si un
acumulator, In fiecare ciclu al tactului, se adund la acumulator o
constantl care reprezinti iegirea doriti sau vitera doriti,

In cazul particular al DSP cu 1 bit, este suficient s se i
la frecvenia de iesire MSB al acumdatorulul NOCE iesirea NOCO
constituie tactul dupd care se genereazi secvenia de cod, care
treculd printr-un SAU-EXCLUSIV cu subpurtitoarca oblinuta la
iesirea celuilalt NCO, produce replica modulata BPSK a
sermmalului receplional de la satelit,

Evident, pentru ca ambele NCO sd wmdreascd precis
aecventa si faza subppurtitoarei precum si viteza gi faza de cod,
reactia se face cu ajutorul micrgprocesorului, viteza necesard fiind
cel mult 100 Hz.

In prezent, din punctul de vedere al
tehnologiei DSP, cu un singur circuit

BLOC INTEGRATOR | ; o
FT8 larg LIMITATOR  ESANTIONARE (NUMARATOR) integral se Fuallunza pmce*sa:eln ab -8
CHMVRTR semnale Fl independente. In dorinta de a
ﬁ _J_ —  nEE i impiedica duplicarea neautorizati, fiecare
firmi igi realizeazd propriul circuil integral
. o Codiil siEmer g bineinieles propriul mod de programare

L T & Acesiuia,
4.2.2 Schema bloc a hardului DSP
Acord beut NCO GENERATOR | [nco dedicat in receptoarele GSP/GLONASS
Selectare canal URMARITOR DEcoD  [*| coo L Implementarea practicd a DSP in
1 Viteza sil receploarele GSP/GLONASS se poate face
faza codului in mai multe variante, funcfie de cum
e UNITATE trateaza probleme care apar adifional. Spre
DE ; :
CALCUL exemplu, din punct de vedere teoretic, nu
Mo iy prezinti importanii care din cele doud s
“prind” inthi: secvenia de cod generali
Lo ?:::nﬂ::: raferinta Fig. 4.2.1.5chema bloc pentru un receptor Il::ai sau subpurtitoarea, ’

GPS/GLONASS care foloseste DSP cu { bit & Practic insd, sincronizarea secveniel
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de cod trebuie realizatd intii si evident, complet independent de
sincronizarea i frecventd si fazd a subpurtiitoarei,

Aceasta va permite mirirea vitezei de sincronizare inifiale
a receptorului precum si evitarca iegirii din sincronism in cazul
scurtelor ciden de nivel a semnaluloi la intrarea receptomilol ca
wrmare a obstacolelor, fadingului ete., sau ca vrmare a instabilitagi
inerente in frecvenid & receptoriui (TCXO nu-este totusi un, ceas
atomie 1),

In figura 4.2.2. se prezinti schema bloc dupii care se
implementeazd practic bardul dedicat DSP i receptoarele GPS/
GLONASS, pentru un singur canal, cu multiplexare in timp.

Diferenta cea mai importantd fafd de fgora 4.2.1. consti
in faptul cii sunt 4 mixere de “dezimpristiere” realizate cu SAU -
EXCLUSIV & 4 integratoare {numaritosars) pentru un singur canal.

Douvd mixere se folosesc pentru extrageres informafie
utile pentru sincronizarea tactului si fazei secvenjei de cod si
welelalte doud, pentru sincronizarea in frecventd si fazd a
subpurtitoarei care, prin mixare cu secvenia de cod gencrati lo-
cal, permil oblinerea replicii BPSK necesardl pentru obfinerea
“dezimprigtierii” secventel BPSK receplionati de la satelit,

Evident, cele doud perechi de mixere trebuie atacate cu
componentele in cuadratord | si Q ale subpurtitoarei,
Sincronizarea secveniei de cod se obfine independent de
sincronizarea subpurtitoarei, intrucit amplitudinea semnalului
Fl de banda ingusti poate [i calculatdi prin insumareca
integratoarelor 1 5i O fird a gti faza subpurtitoarei.

Aceleasi sume | gi () de la integratoare se folosesc pe ale
cdi pentru sincronizarea sub-purtitoarel gi penlru extragerea
datelor de navigatie de 50 bps, Din cauza frecventei josse de
eeantionare (1kHz) aceasta se realizeazii convenabil prin sofl.

Pentru a obline o imbundtitire cu 3 dB a raportului
semnal/zgomot, trebuie si fie folosite 2 seturi separate ale
canalelor de procesare | gi Q@ pentru replicile “nearly” si “lnie”.

Semnalele necesare [ - Early, () - Early; [ - Late, (- Late se
obfin de de Ia un singur generator de secvenle de cod si de
subpurtifoare intrucit ele sunt pur i simplu versiuni inthrziate
ale aceluiasi semnal: atit subpurtitoarca cit si secventa de cod
sunt intirziate cu ajutorul registrelor de mtirziere.

Pe de alti parte, generarea replicii locale a semnalului
receplional de la satelil se poate realiza mai simplu cu ajutorul
unui tabel memorat, [ntrucat perioada de integrare este de 1 ms si

continuii ciand adresa numiritorului ajunge la sfarsitul tabele
de memone §i este resetati la incepuiul tabelel, Rezultd cd eroarea
in frecvenii poate atinge +500 Hz, desi el 58 cnmpenseaza pn’n

dB la erori de £500 Hz.

Desigur, acest lucru a en fj wﬂnt nn intoc ]
le de memorie sepamic de cod & Bnl'.rl.l

subpurtitoare dar in practicd, pentru .':imp!.iutc se preferd solufia
de mai sus, Frecvenia de esantionare de 6139%Hz a fost aleask in
receploargle GPS pentru a evita interferenfa cu codul CVA de
1023kHz, intrucat tabela de memorie descrisd menline o relajie
de fazi fixd

intre tmnzifiile secveniel de cod si frecventa de esantiomare; in
cazul receptoarclor GLONASS, interferenta intre codul C/A si
frecyenja de esantionare nu edie jenantd pentru cid tofi satelifii
emil acelagi cod /A, Valoarea de 4500 kHz & Fost aleasd din
rafiuni de puritaie spectrali a sintetizorului de frecvenii,

In final, din schema prezentatd in figura 4.2.2 rezulti
necesitaten unui microcaloulator care trebue:

- 4 calculeze gl si incarce mai intil tabela de memorie:

= dupd fiecare cerer¢ de intrerupere fa fiecare lms si
citeasci loate cele 4 sume integrale;

- din componentele [ si Q calculeazi mirimile “carly” i
“late” pe durata objineni sincronizdrii gi apei, peniru 4 o menling;

- fnza secveniei de cod necesari pentri 4 menline
sincronismul esie in scelasi timp o misurd o Gmpului de inticziere
fald de ceasul receptorului. Diterenta dintre doud astfel de
misuritorl este un parametru al ecuafiei de navigajie;

- iegirile | si Q mediate atack  demodulatorului pentru
refacerea subpuriitoarei si pentru a demoduly datele de navigatie
de 50 bps. Apoei se detecieazd un subcadro sau o linie de
sincronizare si se verifici bifii de paritate inainte ca datele de
navigatie sd fie folosite pentru calculul pozitier, vitezei si
timpului precis,

4.23. Circuile specializate utilizate in receptoarele GPS.

Un singur circuit integrat - GP 1010 - asiguri toati partea
de receplie GPS C/A pand la frecventa infermediard ultimi de
4,309 MHz, de la care, prin pmwaarr: numerici (DSP), se obiin
toale datele.

Firma producatoare GEC Plessey a publicat in nota de
aplicatie AN139 [9] toate detaliile de utilizare ale acestui ceircuit

frecvenia de egantionare este 6139 kHz (GPS) sau 4500 kHz  integrat.

(GLONASS), sunt numai 6139, respectiv 4500 biji ce trebuie Singurele funclii externe care mai trebuie asigurate, sunt!
m.emnra_ll in tal:_t.alul. l:!e_ memorie i i Eiltry SAW

pentru fiecare mixer si inlegrator. 24,3537,38 95 MHz

Tabela de memorie este scrisa de e sl B g B i e R e " ettt e e Ly T I
microcalculator pentru ¢d nu I T{t"“m' P ["; |> Mixnr&—p— FTB -D—D—" (;fl
trebuie reimprospitatd foane des; gq}_' el Ampl, e I {ETP

- frecvenia subpur- il - ____?__ A L T i
titoarei trebuie reimprospiitata & ! ! E: I
mai pulin de o dath pe minul, in : veo L] B T[] 2 E{ ;
timp ce faza subpurtitoarei poate y e a' :
fi reajustat prin soft, intrucit sunt £ : | | 31, 1MHz |
disponibile sumele 1 si Q ale i : : &7 . :
integratoarelor. & i !

- viteza frecventei de E I FLTJ;:‘ : = i AGC :
cod nu trebuie reajustati dacd (:)_ i R p— | [
fuza acesteia poate fi corectati la | Hryecss ey P ] :
fiecare 10 ms. Din acest motiv, : |
faza codului se ajusteazi cu = Detectar VAN |
ajutorul unui circuit cu intirziere 'y de faza LATCH [—{ LATCH |
variabild. Folosirea acestui cir- 3 ! :
cuil prezinid 3 un dezavantaj: T :_ 2% . _é)_ _____ S e, B S %l_)_ ;L _______ |
frecvenia subpurtitoarei poale fi 2 18 40MHz 33 Bit 52 B Tadl 1

Prindisrma PLL  (Tact procesor) Nival AGEC esantionare  Semn

ajustatd doar in pasi de lkHz
intrucit faza ei trebuie s& rimini

Fig. 4.2.3. Schemu bec a CT GP {00
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LMNA (preamplificatorul de zgomot mic), o bazi de timp de
referingi de 10MHz g1 un  generator de tact de esantionare pentru
DSP.

dreapta, dupd regula burghiului) a semnalului emis de satelit.
Intrucit prin reflexie undele polarizate circular isi
schimbd sensul de

+5V polarizare undele reflectate pot
4 3uH provods eror man la masuritori,
' fading lent cu variatii man ale ale
2 4 | 1uH nivelului semnalului recepiionat,
ErEF‘Hr Dﬂ‘gﬂa55 4 i incil, receprorul poate pierde
3 Z sincronismul pe emisiunea
’ respectiva,
10n —¢ In  concluzie, antena
l J:I Bit receptorulul trebuie 53 ofere o
discriminare inlre polarizarea
e Fi . :;'ﬂ _oial Bl L S 10K +5V RHCP si polarizares inversi
o nedorita LHCP (Left Hand Clreu-
.Iesire Fi -l-*—: E:Z:l St lar Polarisation -~ Polarizare
Mivel AGC -l——--‘-‘- - p & circulard sens stinga), cum apare
- H" i in urma reflexiilor. In plus, este
3,3uH Alirm. osc. 10 evident important ca antena
+SVO-m—1t : GP1010 ‘g'—'"*L—*—RF P receplorului si poatd face aceasti
47n 1n 3 26 discriminare pentlru arice satelit la
Infegr, AGC EIT .L fel de bine, fie el deasupra
0,22uF = 0,33, 10] 5 DIJ.ZDI']I.U]:III syl la z:crul.
vy 245 - Gabarit mic, robustele
iy 1200 - 2;‘—-—lw REF I/P geosebiti,
iltru 33n \ i T . .
e Bk 2 acci2|13{14(15]18{17 1n’1nlzn 21 ul -k g L 4.3.2. Tipuri de antene
‘InI I4 n folosite la receploarele GPS/
T GLONASS . 1
I - Anlena microstrip
Marime [« n --4; ; Prezinta avarajul unuilgubnrill mic, greutate
Samn bit 4—— +5V  micd, prel de cost redus, usor integrabili in retele de
‘Tact esantionare < antene sau circuite integrate,
o Al 7R Printre dezavanfn'* banda relativ ingustd
Prindere PLL < { il 8

Fig. 4.2.4. Schema de conexiuni ¢ eircuifului GP 10

In figura 4.2.3. se prezinti schema bloc integratd in
circuitul GP 1010,

Oscilatoarele locale de 1.4 GHe, 140 MHz 51 31,1 MHz
se asigurd de partea de sintetizor a circuitului GP1OL0O; ot de
aici, se objine si motul de 40 MHz necesar procesuloi extem.

In aplicatiile comercinle GPS, primul filtrn FI la 175
MHaz, poate fi realizal cu o stucturd LLC asiguriand o bandd la 3
dB de cea. 20 MHz; pentru o comportare mai buni la interfereniele
din afara benzii este indical un filtu SAW.

Al doilea FI pe 35,42 MHz are un filou SAW cu o bandi
de 1,8 MHz

Pentro o bund stabilitaté in funclionare, se recomandi
et frecvenla de referina de 16MHz necesari sintetizorului, 5d se
realizeze extern, plecind de la o bazd de timp termocompensati,

In figura 4.2.4 se di schema de principiu de aplicatie a
circuitului GP 1010, conform [9].

i)

probleme de toleranla i o puritate slabi a polarizdrii,

a) Anlena microdivip de formi rectangulari
{figura 4.3.2.1)

ol

&= 2,00
Fig.4.3.2.1 Antena Mcrosirip reciangulard

Cum banda acestei antenee depinde de grosimeaa
stratului de dieleetric, in Mgura 43.2.2 se prezinti graficul acestei
varialii [6].

Rezulth ci banda relativi a acestui tip de anteni ¢ste mica
{ecirca 109, peéntru un coeficient de undi stalionard mai mic de 3),

4.3, Antene pentru receploare GPS/GLONASS, [S6] &
43.1 Cerinfe princlipale Procenle
" &mcluduﬁc&pdc difc:clivilatc trebuic si aibii forma de  banda 8.4 o1 i VEWR=2
EMISFERA in plan vertical peniru-a oferi la bornele antenei
acelagi mivel de semnal, atat de la satelitul aflal & zenil cdl gi de 61
la eel aflal imediat deasupra orizoniului.
Menjinerea aceluigsi nivel al semnalului este mai S g
importantd in cazul GPS, care foloseste tehnica CDMA (Acces 2 J_
Muitiplu cu Divizione de Cod), decarece codul C/A aviind numai
1023 hiti este prea scurl ca s ofere o bund separare a diferitelor Bl : : | oo ]
codurni care servese la identificarea satelifilor. 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 {Wx=Wy, gr=2 56|
- Antena ecepii ie ori
directie alari ci i seng drea - Fig4.3.2.2 Banda relativd a anfensi microsirip
Right Hand Circular Polarisation - Polarizare circulard sens rectangulare funcfie de grosimea dielectricudui.
10 Nr. 4/98
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Cum L2 = 1227,60 MHz, rezultd cii GPS/GLONASS care
folosegte acest tip de antendl, pot receptiona numai codul C/A,
ceea ce insearnnd ¢ eroarea in stabilirea pozifiei este de cca.
150m, firk a mai avea in vedere alte neajunsuri.

- caracteristica de directivitate cade spre zero in zona
imediath deasupra orizontului;

. = polarizarea circulard este in aceeasi zond.

Concluzie, Prezenfa unei antene de tip microstrip rect-
angular Ia un receptor GPS/GLONASS este un indiciu, clar ci
erorile de misurd in stabilivea pozifiei sunt de 1 50m, ca urmare a
posibilititii de a receptiona numai o purtitoare RF, deci, numai a
codului C/A.

b) Antena microstrip, circullri, cu structurd de tip sand-
wich (Mgura 43.2.3)

s B ]

Alimantarea
coaxiala

Fig.4.3.2.3 Antena disc circulard cu structurd de tip sandwich

In cazul in care cresterea benzii de frecven(d de lucro
presupune nevoia de a asigora recepfia a doud frecvenie distincte
(cazul GPS/GLONASS) o structurd eficientd este cea prezentatd
in figura 3.2.5 [7].

Antena consth din douli discuri circulare imprimate,
aliniate cu griji astfel incit centrele lor sd fie pe o treapii
perpendiculari la planul de masi.

Firul ceniral al cablului coaxial care preleveazi semmalul
receplionat de antend trece printr-o gaurdé practicatd in planul de
mash gi discul de jos gi se conecteazd electric la discul de sus,

Sc obline astfel o caracteristicd rezonantd pe doud
frecvenic plasate la o distan{d de cca. 10% intre ele, pe ficcare
din frecvenie banda relativd fiind de 1-2%. Pentru oblineréa unei
distanie mai mari de 20% intre ele, alimentares se face mai ingrijit
ci ajutorul unui balun [8].

Frecvenia superioardi de rezonan{i este puternic
dependentd de dimensiunea discului superior care se comportd
similar ca un singur disc de dimensiune ceva mai mare [7],

Concluzie = prezenia unei antene microstrip circulare
de tip sandwich ca in figura 4.3.2.3, atestd capacitatea
receptorului de a recepliona atit L1 gi L2 si este deci un indiciu
ci receptorul GPS/GLONASS astfel echipat, poate asigura o eroare
micd in precizarea pozifiei.

¢) Antena elice quadifilard alimentatd invers (backfire

Alimentare

Fig.4.3.2.4 Antena Functe de sudura,

elice quadifilard cu

polarizare circulard

"dreapta"(RHCP) cu
0.5 spire

I
| = Conector BNC

antenna) = antena “volutd™

Cea mai bupnd antend peniru receplia emisiunilor

r GPS/GLONASS este antena “voluti”™ i
figura 3.2.6_[3],

Numiérul obfinut de spire al elicei quadrifilare esie de
1,5 - 3. Un numir de spire mai mare, nu aduce o imbunitifire
deosebiti nici in cistig in caractenisticii de de forma vnui con,
ci se obtine o atenuare mal bund a lobulw secundar pe directia
inversi de recepiie (plasat in jos),

Cele mai bune receptoare GPS folosesc o elice quadifilaci
cu 1,5 san 2 spire, care se fabrici sl se testeazi dificil. Se preteaza
in mod deosebit in cazul instalirii pe capota unui automobil
pentru ci indlfimea de cca. 20cm a elicei esle neacceptabild pentru
un receptor portabil; in plus, pentru ca performaniele si fie bine
exploatate, directia axei antengi nu trebuie s se depineze prea
mult de verticald.

Cele mai multe receptoare GPS/GLONASS folosesc
antena prezentat in fgura 43.2.4. O pereche are lungimea mai
scurtd, realizindu-se o impedanii capacitivi la frecvenia de luom,
cealalti pereche mai lungd realizénd o impedanti inductivi la
frecventi de lucr,

Pentru a objine o polarizare circulars “d.mup'ln , sfarsitul
elicei trebuie infAsurat dupd regula mainii drepte. Elicea
“inversi”(backiire) trebuie bobinati exact invers, in sensul stinga,
dupd regula burghiului.

Denumirea de aotend alimentatd invers este legatd de
faptul ci lobul emisferic de radiajie util este indreptat citre punctul
de alimentare al antenei, si ou spre punctul final de scurtcircuit,

Desi in punctul de alimentare antena prezinti simeiric o
impedanti de cca, 50 ohmi, se sacrificd de reguli adaptarea la 50
ohmi in favoarea objineni caracteristicii de directivitate de forma
unei emisfere, pentru i, in aceastd aplicatie, este mai importanta,

Realizarea practich a antenei din figura 4.3.2.4, care
este totusi o antend de bandd relativ ingustd, se face respectind
lungimile spirelor elicei. Pentru dimensivnile date, frecvenia de
lucru este 157542 MHz.

Pentrn a receptiona ambele frecvenie L1 si L2,
dimensionarea se va face pentru o frecvenid medie a celor doul
valori corespunziitoare (L1 i L2)

5. Metoda de poziflonare diferentisd GPS

{DGPS = Differential Global Positioning System)

In numercase aplicafii (navigatia in aglomeraiiile
portuare, fotogrametria aeriand, navigalia aeriand, sistem de
localizare a vehiculelor s.a.) este necesard pozifionarea cu o
precizie mai bund de 5m, In aceste cazuri se impune folosirea
metodei diferenfiale GPS.

Metoda presupune exjstenta & doud receptoare GPS,
dupd cum wrmeazi:

- unul, situat in stajia de referingii (vezi ligura 5.1), ale
cirei coordenate sunt cunoscute cu precizie;

Siluliti

RECEFTOR
GPS

Statia de referingd
Fig.5.1 Concept GPS diferenpial
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- celdlalt, la distanjd de¢ stajin de referingd, asociat
mobilului - utilizalor a cirui pozilie trebuie determinati.

Coordonatele stajiei de referinia fiind cunoscute
dinainte, erorile masurdtorilor distanielor fath de sateliti pot fi
identificate chiar in momentul obseérvajiei s folosile pentru a
imbunétifi ca performanid aceleagl misuritori fcute de receptorul
GPS plasat pe mobilul wiilizator.

Precizia pozijionirii in timp real folosind tchnica DGPS
eile de 2-5m, chiar in condiijiile existenfei SA.

Metoda DGPS se bazeazd pe presupunerea ci erorile de
midsurare a distantelor de receptorul utilizator sunt aceleasi ca
cele facute de receptorul GPS plasat in stafia de referinti.

Aceastd presupunere nu esle in intregime adevirati
datoritd faptulul ci peometna satelit - receptor relativa la cele
doud pozilii nu este identich (spre exemplu, semnalul de la un
satelit parcurge trasee diferite peotru a ajunge la cele doud
receptoars).

Totugi, castignl in imbundtitirea preciziei depaseste de
departe difereniele de similitudine ale erorilor si pentru distante
de 500km intre utilizator si stajia de referin{d, precizia pozitiondrii
va fi mai buni de 5m.

Conceptul tehnicii diferenfiale GPS este ilusirat in figora 5.1.

Pentru mai buna infelegere a metodel dferenjiale, este
utilda clasificarea erorilor care apar la evaluarea pozifiei
utilizatorului folosind propriul receptor GPS duph sursa si
meeanismul de producere a acestuia, conform [10]:

* erorile de ceas la receplie, notate cu d,, ., care apar
intrucit in receploarele GPS se folosesc din motive de pre{ cuarfur,
mull imferiosre ca prm:l.zlu injii de ceasul atomic care echipeazi
satelifii;

* erorile de ceas de satelit, notate d_, ., datorate
pm-.edurn SA transmise de la satelifii de control de pe paimint;

* erorile spatiale notate cu d, i CBTE apar datorita
variafiilor de intirziere introduse de mnuat‘eri & woposferi;

* erarile locale la receplie, notate d 'l, datorate
zpomotului de cuantizare, deranjarea unui canal de catre celelalte
(zgomotul de crosscorelajie), g.a.

Cu acestea, erorile de misurare in pozifie se pot modela,
peniru un singur satelil, prin relajia:

P JF!‘sn-' » Rmcl et "Is'.-u.: i dlpmu + dloul." (3.1}
R, = cu vectorul de pozijie geomelricd a satelitului;
R, = cu vectorul de pozilie geometricd a receptorului
Efectul erorlor conform relatiei (5.1) este ci emarea de
misurare a poziliei pe onzontald este de coa.l00my, jarin indljime
de cea 150m [10], [11], pentru 95% din cawuri,

Coordonatele stafiei de refennid fiind cunoscute cu precizie,
distania de la accasta la salelit se poate calouls cu relajia (5.2),

B J. =Rt | (5.2)
in care, vectorul de pozitie al satelitului R a fost calculat folosind
efemeridele,

Cu acestea, erorile ohbservate
pseudodistaniel sunt: (5.3)

B =t B (5.3)

Erorile miasurate de 'stajia de referinid faja de flecare
satelit, pol fi utilizate pentru a cerceta observafiile fald de acelasi
satelit ale receptorilor utilizatori mohili, Daca intirzierile
introduse pe calea radio de transmisie a datelor de corecfie sunl
mici, erorile de misurare la receptorul GPS wtilizator pot fi
complet coreclate, asigurindu-se ca E™ = E ™,

In acest caz, erorile corectate la utilizator se exprimil,
{iniind seama de (5.1}
pmrﬂm - mgu o R“m | e

+ '[dlxﬁmm i dnxnu.nf) +

unde:

la determinarea

termen ce jineseama de
distania;

termen ce line seama de
offsetul ceasurilor
receptorului GPS;

termen ce jine seama de
offsetul ceasului de satelii;
lermen ¢e jine de ¢rorile
spafiale;

+ {d“mmnhu b dqut"‘) |

* [dwnlu-db" F d#:m"r} *
o U BRSO lermen ce jine seama de
‘ eronile locale. | (5.4)
Pentru a vedea clar contributia fiecdrui termen din (5.4)
la reduceres erorilor de misurd a pozifiei folosind tehnica DGPS,

g2 prezintd in mbelul 5.1 sursele de erori.

Sursa de eror erori [m}/ erori [m]/
distania distania
i DGPS cu DGES

A, Eron de ceas

datoritd introducerii 24 -

SA sia erorilor de ceas

de salelit

B. Eronle spajiale

- intirzien in ionosfer 5.10 |

- intiirzien in woposferd|  0,1..0,7 0,1..0.7

- Efemeride 10 0,25

C. Eron locale

- propagare multicdii < <1

- zgomot de misurare 0.5 0.5

Tabelul 5.1 valori tipice ale erorilor GPS provenind din
diferite surse

In figura 5.2 se prezinti o schemi bloe simplificati care
ilustreazi sistemul diferenfial GP'S,

La statia de referinta, buclele de wrmanre in r:m:l 8l &
purtitoarei RF din receptorul GPY furmizeazi observatiile in nmp
ale tuturor satelijilor vazuli. Acesie observalii se fransmit la un
calculator imprewmd cu informaliile receplionate pe canalul de
date GPS. Cunoscind coordonatele staliei de refernintd si
elemeridele satelifilor, se caleuleazd distantele geometrice de ln
receplor la satelifi. Se calculeaza apoi diferenta dintre: distanta
geomelricd si fiecare pseudodistan{h pentru & produce un set de
eron in psendodistania,

Erorile de psepdodistanid sunt convertite apoi in corectii
prin schimbarea semnulul. La acest njvel, corectiile includ offsetul
ceasplui receptorului GPS din statia de referintd fafda de timpul
GPS. Acest offset se estimeazi gi se inlitwd pentru a restringe
A semmalului diferential de coreclié, in scopul reducerii bengzi
alocate canalului radio pentru transmisia corectiilor DGPS. Se
obtine la acest nivel un set de eron- zgomot in pseudodistanta,
pentru fiecare masurare electuatd. Apoi se filtreazh zgomotul i
propagarea multicai mlr:ﬂm:%,mhmcl de filware a purtitoarel &
fazei-acestela,

In final, cotectiile diferentiale sunt farmatate si transmise
Ia mobilele - utilizatori,

La fiecare mobil utilizator se strang dalele observaiii de
la fiecare satelit simultan,

- Corectitle transmise de la statia de referintd suni
verificate de eroni de (ransmisie 51 de intarziere in transmisie,

Se folosese tehnici de filtrare a purlitoarci si faze
acestuia pendru & reduce pivelul erorilor locale. Se aplicd apoi
coreciiile diferenjicle impreund cu predictiile inthrzierilor
datorate ionosferel & troposierei.

Inima procesului DGPS il constituie blocul de calcul al
pozitiel asocial cu etajul de ponderare; aceasta din urmi evalucazd
fiecare observajie cu o cifth de merit.

y Blocul de calcul combind corectiile filtrate cu ponderile
asociate peniry a estima cu precizie pozifia aniengi receplorului,

Canalul radio de legituri mlrl.- elatia de referinld si
mobilul utilizator este dedicat i nuale fi in gamele WF, HF, VHF
ori UHF; pot fi folosifi si sateliji geostajionan sau stajiile de
radio - emisie, stajiile marine radio-far s.a.

12
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T * Doppler shift - vananta Doppler -
RECEPTOR GPS RECEPTOR GPS varafia {recventei datorith misclinil rela-

: tive a emijatorului fmla de receplor
lv'—mu&ﬁﬂ‘_ﬁiﬂmﬂﬂﬁﬁ D;;m“;ﬂ: Ephemeris - efemeridid - predictia

pozifiel curente a satelitului care esfe

Se detamind distanta
oheervali spre fiecare
gatelit

Se calculeaza distanta
la flecars satslit

Filtrare ébnmqli'
Aplicare corectl |y E:;ﬁj'j"ﬂm’ IESIRE

Blac

ponderare transmiish in Dam message.

Fast - mulliplexing channel - canal co
baleiere rapidi - procedeul de comutare
rapidi a unui canal de receptie pe

- o+ E ] §i viteza semnalele diversilor sateliji; timpul de
i comutare este de ordinul 2 - §
) milisecunde,
Estimare offsef ce ; .

il e - I—' - Frequency band - bandi de frecventi
g = 0 pama de frecventd din spectrul
conectiior pentri Sllac mdalass undelor electromagnetice.
fincare satalit Infirzien Frequency spectrum - speciru de

onoaferd frecven}d - caracteristica (graficual)
[ Emitator de date | | Receptor de date | sitoposterd | o slitudine - frecventd & unui semnal,

[ g

STATIA DE REFERINTA

Figura 5.2 Schema bloc simplificatd DGES.

In ultimii ani, au apdrut numerocase servicii DGPS, dintre
care amintim sistemul Sky Fix [10] instalat de Racal care acoperi
cea mai mare parte a pimintulul si receptoarele Six Gun model
600,610:/620 precum gi LGT 1000™ produse de Motorola.

6. GLOSAR DE TERMENI GPS
Anywhere fix - capacitalea unui receptor de a Incepe
procedurile firk a avea nevoie de informatii initiale de pozitionare

gl timp, J
Bandwidth - lirgimea de bandi a unui semnal.
(/A code the standard (Course /Acquisition) GPS_code

- 0 secventd binard pseudoaleatoare gi foarte lungd reprezentand
modulatia bifazd a ungi purtitoare de 1.023 MHz; cunoscotd sub
denumirea de “cod civil”,

Camier - purtitoare - semnal care este puitatoarea de mesa),

Carrier - aided racking - deiectare cu ajuiorul purditoare

metodi de procesare a semnalelor GPS care foloseste purtitoarca
pentru & realiza mai bing sincronizarea codurilor psendoaleatoare;
metoda este mai precisd.

Cafrier frequency - frecvenia purtitoarei - semmnal
nemodulat.

Channel - canal - partea receptorulul compusi din
totalitatea circuitelor care participd la receplionarea semnalului
emis de cathe satelit.

Chip - frontul crescitor sau descrescitor al umui impuls;
sau cireuit integral.

Clack bias - erpare sistematicd de ceas - diferenja de
timp dintre indicajia unui ceas i timpul real.

Control Segment - segment de control - o réjea intinsi
care asipuri precizia de pozifionure a satelijilor pe orbite.

Cyele slip - discontinuitatea in urmirirea [azei
purtitoarel, datoritd pierderii sincronizirii semnalelor in blocul
de sintezd de frecventd al receptorului GPS.

Data message - mesaj de date - mesaj care prezinta
informatii-de localizare orbitald, coreclia ceasului g staréa lehnicd
a satelitului GPS.

Differential positioning - pozitionare diferentiald -
misuritoare de precizie a pozitiei relative a doui receptoare GPS
cilre urmiresc acelagl semnal,

Dilution of Precjsion - factor de multiplicare a erorii de
pozifionare; eroarea este introdusd pe baze geometrice gi se¢ mai
intilneste sub denumirea de DOP sau GDOP.

Joppler - aiding - compensarea Doppler - facilitare a
unor receptoare de a compensa erorile de misurare dalorate
efectului Doppler.

Geometric Dilution of Precision -
GDOP - vewi Dilution of Precision,
Handover word - cuvantul de
singronizare care se iransmite in mesajele GPS pentru a sincroniea
codul generat de receptor cu gel transmis de emitiionl saiclitulug,
lopoaphere - 1onosferi - strat dens de particule inchrcate
electric, la o allitudine intre 80 - 120 mile.

longsferic refraction - melraclic lonosierica - efectul de
reducere al vitezei de propagare a undelor elecromagnelice carc
atritbat stratul wnesferic,

L - band - banda L - spectrul undelor ¢lecromagnetice
este impinit in functie de frecventd, socctrul cupring infre 390
MHz si 1.550 MHz este numitd banda L; semnalele purtatiare
GPS au freeventele de 1,227,600 ke si 1.575.420 kHe.

Multipath emor - croare de reflexii multiple - erori la
recepiie datorate propagini undeler pe trasee multiple: efectul
apare ca o consecinld a reflexiilor undelor,

Multi - channel receiver - receplor cu mai mule canale
- receptor GPS echipatl co mai multe trasee de receplic.

Multipléxing chinnel - canal multiplexat - canal de
receplie al unui receptor GPS care este comutabil secveniial pe
diferite semnale provenite de la satelipe diferifi,

P -code - codul P - codul precis sau protejatl al
Departamentului Apiiviri SUA; reprezinti o succesiune binuri si
pseudoaleatoars lungd, care moduleazi o purtitoare de 10,230
MHz segmentele de cod sunt unice pentru fiecare satelit si sun
schimbale saptaiménal,

Precise Positioni rvice (PP8} - Serviciul de
pozitionare precisd - cel mai precis serviciu de pozilionare
dinamicii GPS, bazat pe cod P si frecventd doali

Pseudolite - o statie de sol GPS difereniiali care transmite
semnale de coreclie a misuratorilor pentru toate receptoarele GPS
din zoni.

Esendo - random code - cod pseudoaleator - un semnal
cu proprietti asemindtoare sgomotului aleatoriu; este compus
din succesiuni binare {1 s () generate pseudoaleator,

Pseudorange - preudo - emlonare - misumre a distaniel
bazata pe corelatia dintre semnalul emis de citre satelit 5 cel
generat intern de receplorul GPS dar care nu sunl sincronizate
perfect.

Sattelite constellation - constelatie de sateliti -
distributia spatiald a satelifilor GPS,

Space segment - segment spajial - parte din sistemul
GPS care cuprinde satelitii si ansamblul de lansare al acestora,

Spread spectrum - spectru imprigtial - existi sisteme cane
transmit semnalele informafionale intr-un spectru mult msi larg
decit ar i necesar prelucririi acestora la receplie; ele se numesc
“Sigterne cu spectru impristiat’ g aw proprnetates o sunl rezistente

MOBIL UTILIZATOR
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la bruiaj intenjionat gi nu pot fi interceptate; sistemul GPS are
aceasth proprietate folosind modularea purtitoarei cu un cod

pseudoaleator.
i itioni vice (SPS) - serviciul de
pozifionare folosindu-se codul civil C/A.
Stajic positioning - pozitionare staticil - determinarca

pozitiei cind antena §i receptorul sunt in pozitii fixe; precizia
misuritorilor poate fi mult mai mare.

User interface - interfatd utilizator - modul in care
utilizatorul poate dialoga cu receptorul si poate interpreta
mesajele lui,

Lser segment - interfafd - partea din sistemul GPS care
include aparaturs de receplie,
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ing. Serban Naicu

* S-a ndscut la 15 aprilie 1953 la Slatina, jud. Ol jar in
1977 a absolvit Facultatea de Electrotehnicd, sectla
Electronica Aplicati din cadrul Insttuiulul Politehnle Iagl.

* A luerat in productie, cercetare gl standardizare in
domeniul electronicii;

* A participat la numeroase gesiuni de comunicari
stingifice g1 a publcat un numdir de 12 cért si peste 200 de
articole, din domeniul electronicii. Este Redactor Sef al
revistel Tehnlum gl coordonator al colectiel de carte
"Electronica Aplicatd’ de la Editura National.

* Este doctorand in Radiotehnicd 51 Radiccomunicatil.
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RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

PA PENTRU 144MHz

In figura 1 este redati schema amplificatorului de o, CEH

[440Hz realizat co T1 (KT 925, s T2 { BLX89A)
Tranzistori T3 i T4 realizeazd sesizorul de purtitos
s comutarea automati emisie - receplie cu rel.l si rel.2,
Tranzistorul TS5 (BF 981) realizeazid o amplificare la
receptie foarte ulild mai ales in
variania mobild unde lolosesc o
antend 5../8.
Caracteristici tehnice.
Ualim. = 13,8V (baterie
autoy sau alimentator)

Imax = 4A
Pin=25W
Pout = 30W iNaDaL

Areceplie = 15dB
Cablajul imprimat este TRX i
dublu placat gi realizat pe o singurd — Ry
parte . Pe partea opusii se pune o
bucati de tabld de Al de 3mm cu
aceeast dimensiune (110x170} cu

0 2Zn

RZ Cl2
100 10n

pz Cl4 Re
INd00:L 10n 100

rol de radiator . :

Reglajele se fac destul de
usor, chiar cu un voltrmetro electronic
pe o sarcind artificiala, wrmarind
indicajia maximd a acestuia cind se
introduce semnal la intrare.

La recepiie se urmireste un
semnal maxim si cu Zgomot cit mai
mic.

Personal lolosesc acest
amplificator eu un “HANDY™ tip
YAESU FT - 208R si sunt foarte
mulfumit de el.

Prof. Serban Aurel, YO&UL.

Ribliografie
|. Almanah TEHNIUM 1983 pag.50 - 53
2. Radiocomunicafii si Radio-
amatorism nr.11/95 pag.8
3. Catalog MOTOROLA SEMICON-
DUCTORS

Ier'H
"

~0—]

ANTENA YAGI cu 7 ELEMENTE

Fediim mai jos dimensiunile de execufie ale unei antene YAG]
u 7 elemente, destinath traficului in banda de 2m. Antena este utilizatd cu
succes de numerosi radicamatort din Y'O3, YOG etc.Se poate folosi pentru
realizarea elementelor eonductori de Cupru, Aluminiu, Bronz sau chiar
Fier beton, avand diametrul de 6-10 mm. Adaptares se face cu o bucld
clasicd, realiozati din cablu coaxial de 52-7582 si avand lungimea de 650-
GRG0 mm.
Traian - YOIABI s1 Mihai - YO3FXL

S08 410 035 i b} 203 203

1050
s
910
500
BES
BT

EE]

Rid

v TR
WLED

DIPLOMA JUBILIARA

Cu ocazia aniversarii g 10 ani de la infintare, radio-
clubul Lubnik din Skofja Loka (S53DLBE) institwie o diplomd
jubiliard pentru radicamatorii de emisie $i receplie care in
perioada: 01 - 30 iunie 1998, reugesc si realizeze in US sau UUS,
minimum 3 legituri cu membri ai clubului.

Dintre membri clubului care vor fi activi in aceasta
perioadid notim:

- Unde Scurte:

SSIMM, SS5INY, 852DN, 852DG, 852MW, S51NU,
S520M, S5TAX, S5EMLI ¢l S53DLEB.

Vor fi folosite in principal frecventele: 3550, 7020,
14050, 21050 s 28050 kHz pentru CW si 3610, 7070, 14160,
21170, 28480 kHe pentru S55H

- Unde ultrascurte:

852DN, 856CEO, 856KFG, S58M U, S5TMSU, 85TMTA,
856J0G, SS6LFI, S56LJT, 856RST, S56VHF gl 853DLE.

Aceste stafii vor fi active & in Maratonul 85 - UHF/VYHF.

Cererile cuprinzind datele legiturilor/receptiilor,
impreuni cu QSL-urile pentru statiile S5 si 10 DM ( 10.000 SIT
gan 70 ATS) se vor expedia la adresa: Radioclub Lubnik S53DLE,
P.O.Box 154, 4220 Skofja Loka Slovenia,
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RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

OPTIMIST 80
“Dacd esti un QRP-ist entuziast, i : ; i
Dacd ai auzit despre o sculi ciudati numitd “letcon”, :'g;r:uﬁh;;: E:D p;“?l;an;uf;mCi ] ]w{iftﬁ §1 este amplificat de

Daca ai obosit s& lucrez in CW,

Dach crezi ca kiturile QRP comerciale sunt prea scumpe,

Daci crezi ci este framos dacll este mic...

Acesta  ar. pwtea fi ¥ -
transeeiverul pe cave-l caufi ! i —

Asa igi incepe SMOLKM -~
dubla bandd laterald (Double
Side Bamd) pentru banda de B0
de metri. Toatd descrierea, plus
schemele si cablajul le-am
gasit in internet, in pagina de
web a lui SM6LEM, la htip.
homed. swipnet.se/~w-41522/

Figierele sunt in format ps
(post script) si vi le prezint
datoritd lui Emil YO3IGGH,
care m-a ajutat gi le-a tipirit la
imprimantd {este nevoie de o
imprimantd “post script”),

Scurtd descriere:
-receplor cu conversie directi
-atenuvator variabil la intrare
-preselector de bandid ingusti
-audijie in difuzor
-VFO cu varicap, 3600-3800
KHz (posibil si 3500-3800
KHz, dar nerecomandabil).
=1 watt P.E.P. putere de iesire,
clasa QRPp
+ ~amplificator de “putere” in
clasi A liniar

Ant
58 bhm

BEE
T

ai lui IC1 trece prin T1, prin

-indicator de supraexcitatie cu &
LED=ALC-ul siracului ui £
-radiatii ale oscilatorului local b ?
reduse & EﬁE
-gatisfactie in wtilizare, " 2

Receptia P4

Semnalul din antend trece e z E
prin filtrul format din L3-14- || ¢ » v -
C56..C61, nivelul siu fiind || g — =
stabilit cu RY1 pe post de :.‘. i T | ..=
atenuator variabil, CVI 5 o S
realizeazi o preselectic. Primul 2f Wi =2
etaj, Q1 (J-FET), are o 3 2 LIH - g >
impedan{d foarte mare de g - e od
intrare, Cuplajul slab capacitiv - o J-. = pr: -
al acestuia cu  antens ad “, x4 = = 53
determini un Q ridicat, adica e Lo dagg " 'E’_ L3 = g
o bandii de trecere ingusti. Q1 N L iy 8 5% . 3
nu este folosit ca amplificator, &= s .- A | — REE SoegsEz. o
ci ca schimbitor de impedania = PR T 1 g B T (T e S55 me TiaZT. 2
si ca inversor de fazi ce . g gl s s IEF Spiic3e3E ud
furnizeazd o intrare simetrici gL ot <3 $p—4 & A5T a3, tagal 03
pentru detectorul de produs it [ ._‘u|__| wel] o S22z L 53-‘- aresRIRiT o4
dublu echilibrat IC1=NE612. m P e SR ::ﬁtfﬂ:ai'-':'s .
IC1 asigurd i functia de & - N—Ec% & EEERISEaacyet 2
oscilator Il:.'-_c:al. Acordul in 'E pi"n s —e ¥ =|[1 :::‘EEEE;EEE 25
bandi se face cu diodele  § = | g 2 aaave i 4
varicap D2 si D3, Semnalul ¥ i ¢ 3¥as g 3
audio simetric de la pinii 4 gi 5 x " e -

» E
o
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RADIOCOMUNICATII S1 RADIOAMATORISM

Emisia

Semnalul vocal de la microfon este amplificat cu
IC3=TLO71 si aplicat pe poarta lui Q1 prin L1, care la frecvente
audio poate fi consideratdl scuricircuit. $i la emisie, Q1 aclioncazai
ca inversor de fazi. IC] este folosit ca modulator dublu echilibrat,
echilibrarea (eliminarea purtitoarei) realizandu-se cu
potentiometrul RT1. La iegirea IC] oblinem un semmal ca dubld
bandi laterald. Frecventa de rezonanid a transfomatorului T1
este 1700 KHz, In secundarul lui T1 nivelul semnalului este de 1
mW (-10-dBm) P.E.P., fEd distorsiuni considerabile. Urmeazi un
atenuator de 10 dB (R33-R35) care are rolul de a minimiza restul
de purtitoare si zpomotul existent la iesirea modulatorului DSRE,
Semnalul este amplificat de trei etaje liniare, Q2-0M, in clasd A.
Amplificarea este in jurula 55 dB, La iegire semnalul este "curdjat”
de un filtru trece-jos cu 5 poli. Puterea de iesire este de 1watt,
Cum etajul final lucrezi in clasi A, in conditii normale,
componenta continud a curentului de colector este aproape
constantd. Cind etajul final incepe sk inire In regim supraexcitat,
curentul RF {(componenta alternativil) de varf cerul devine mai
mare decat curentul continuu dat de polarizare. In consecintii, se
obtine o aplatizare a anvelopei, iar componenta continud a
curentului prin tranzistor va fi modulatd in ritmul semnalului

vocal. Pentru a observa intrarea in acest regim de functionare, u
fost introdus un indicator cu LED-ul DS, Ciderea de tensiune pe
rezistoarele R50 gi R51, din emitorul lui 04, se filirezid cu R32-
C54 care eliminid componenta de RF prezentd in emitor. Tensiunea
filtratd este amplificatd cu IC4=741 si aplicati lui D5. Nivelul de
modulajie este bun cind, la virfurile produse de vorhire, LED-ul

incepe s phiphie.

Constructia

Numiirul de spire al bobinelor este inscris pe schemi.
Transceiverul se realizeazi pe cablaj dublu placat, o parte contine
trasecle si o parte este plan de masi.
72 de YOIDAN - D. L, Alexe
ABT03@G-QRP #85T@OQRP-L
- ¥a W -
N.red. FRR intenfioneazi 58 aducd din imporl circuitul NE 612,
Partea n doua a acestui articol, va cuprinde desenul cablajului
imprimat si dispunerca componenielor.

HIB@YO-ORP

' YOSRG! - Dan cauti transceivir US, Oferd I schimb camerd
0 IVC cu anexe, TH 034/181.379, 094.549 46

- YOSAXB - Mircea oferd TSE20 cu filtru de telegrafie;
Jransverter 2m, PA pentru 2m cu GITB. TIf: 064/460.843,

Oscilator local cu sinteza de frecventa pentru unde scurte

Degsi se pare cd sinteza de frecventd este o modalitate recemd de o objine oscilaloare stabile, ea este wilizatd de zeci de ani-
mixarea wnor oscilatoare cu cristal cu frecventa generatd de un VFO i filtrarea frecvengei de iegire. Proasta reglare a filtrdrii produce
frecvenje perturbatoare. Intr-un cuvint, reglarea este dificild pentru amatorul lipsit de experientd §i aparaturd., Jan Keyser (GIROO) a
incercat o altd abordare: un sintetizator sumator cu bucld PLL. Cu toate ¢ tehnica nu este noud fa fost wtifizatd prin anii 70-'80 in
citeva fransceivere) comoditatea la reglare (bucla poate fi aliniatd cu un multimetru digital) este un mare avantaj.

Un sintetizor de frecventd cu sumare s bucli PLL
utilizeazi un mixer in locul divizorlui programabil, producind
frecventa de legire prin adiugarea (san sciderea) frecvenfei unui
VFO de mare stabilitate {care poate fi un VFO bun, un VXO, san
o altd sintezd (pentru acord fin) ) la (din) frecventa unui oscilator
cu cristal de cuarf.

In Fig. 1 se arati schema bloc a sintetizorului de frecventi
functionind dupi acest principiu. In incercarea de a contrazice
proasta reputajie a PLL-urilor, aceastd schemi este proicctati
peniru o stabilitate sigurf, Degi nu a fost conceputd pentru a
stabili recorduri in ceea ce priveste zgomotul de fazid,
performaniele sale sunt bune, iar ugurinfa reglirii este un avantaj
cert, Aceastd bucld a fost inifial utilizati penitru a combina un
WFO lucrind ‘intre 3..,5,5MHz cu un XO specificat (dintr-un grup
de XO-uri ). Ian a ales si lucreze cu oscilatoarele en cristal lnerind
pe frecvenie superioare fald de frecvenia donitd (ceea ce doee la
functionarea inversati a acordului VFO-ului: cresterea frecventei
acestuia conduce la sciderea, frecventel generate), Atentie deci la

Frecventa banda | Frecventa iesire| Frecventa XO| Cx | LI
[MHz] [MFiz] [MHz] | [pF]| [mH]
1,5...2 10,5...11,0 16,0 0 | 4,25
35.40 12,5..13,0 18,0 0 ]303
7.3 16,0...16,5 21,5 1] 1,85

10.0...10,5 19.0:..19.5 24,5 27 | 0,87
14,0145 23.0.235 285 56 | 0,435
18,0...18,5 27.0..27.5 325 a9 | 0,375
21.0..21.5 30,0...30.5 35,5 27 | 0,350
24.5.250 33,5.34,0 39.0 22 | 0,300
28,0285 37,0..37,5 42,5 22 | 0,245
28.5.219.0 37,5...38,0 43,0 2210239
29.0..29.5 38,0...38,5 43,5 22 | 0,232
29.7.30.0 38.5..390 44.0 22 10,227

Tabelu! | Componeniele dependenie de bandd peniry sintetizor

o -eventuald scald numerici! Acest mod de lucru a fost ales de
citre autor deoarece erau disponibile grupuri de XO-uri din
transceivere mai vechi (prototipul utiliza placa cu oscilatoare cu
erstal dintr-un YAESU FT-707).

in Tabelul 1 se aratd componentele care depind de
frecventd. Pentru bobinele VCO-urilor s-a dat doar inductania
(desi autorul specificid diferitc miczuri de la Toko, probabil mai
greu de gisit la noi), Pentru benzile de la 160m pind la 30m
infiguririle sunt bobinate in patru galei (de exemplu pentru 160m
pe o carcasi de tip 10K sunt bobinate 5+5+5+5 spire),

Schema completa este dath in Fig. 2. Detectorul de fazi/
frecventd al buclei este realizat cu circuitul T4AHC/HCT4046,
Acesta actioneazid printr-un integrator asupra VOO-ului (actival

Grup de VCO-un
comutate
ininclie de banda

Amplificalor
gi filtru de bucld

legire RF
osc. local (LO)
pi. Rx

Comparator

g
EE de faza

Intrare ose, eu chistal (X0}
(comutats in funchie
da frecvanii)

Fig. I Intr-un sintetizor sumator cu bucld PLL un mixer inlocuieste
divizorul programabil, Se wilizeazd un VIO care poale genera
5.5, 5MHz 5i mai multe oscilatoare cu cristal comutate in funciie de
banda de frecvenfe dovita. Astfel se obyine un oscilator local (£.0)
peniru toate benzile de radioamatort (nire 1,8 MHz 51 29, TMHz. peniyu
transceiverele {ucrind cu prima frecvenfiintermediard de SMH:.
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RADIOCOMUNICATII 51 RADIOAMATORISM

in funcfie de bandid) pentru a menfine sincronizarea intre
frecveniele prezente la intririle sale (pinii 3 i 14},

Frecvenia proveniti de la VYFO este utilizata drept
referintii variabili gi eate aplicati la pinul 14, Prin intermediul lui
VT13 pinul 3 al detectorului de fazii primegte semnalul mixat de
catre NE602. Acesta combind frecventa de la VOO cu ces de ln
X0, ambele selectate pentru banda curentd, lesirea mixerului
MNE602 confine suma i diferenta frecventelor, dar detectorul de
fazad reactioneazd doar la diferenia frecvenjelor (EXO-fVCO)
datorith faptolui cd aceastd frecvenii este mai apropiati de
frecvenia de referiniit (cea dati de VFO). Diferenia intre VCO sl
oscilatorul cu cristal trebuie si aibd ca rezultat [recventa VFO-
ului, deci bucla opereazi prin scidere.

S¢ poate wiiliza accastid bucal si prin adunare (adunind
un semnal de la un cristal de 13IMHz la jesirea de SMHz a VFO-
ului}, prin schimbarea frecveniei cristalului si transpunind
semnalele de la intrarea detectorului de faza (VFO la pinul 3,
iegirea de 1a NES0OZ -prin VT13- la pinul 14). Intririle detectorului
de fazi trebuie transpuse pentru adunare pentru a menfine reactia
buclei negativa, alife] detcctorul de fazd va ciuta sd actioneze
asupra YCO-ului in directie gresild, in sensul nesincronizirii,

Din aceleasi motive nu se pot utiliza in blocul de XO-uri cristale
diferite: unele deasupra benzii de iesire sialtele dedesubt (doar
daci se iau misuri pentru transpunerea corespunzitoare a intririlor
detectorului de fazi).

Detectorul de fazi/frecventii este un circuit de mare vitezi
{in tehnologie High Speed CMOS). Spre deosebire de CMOS-ul
clasic alimentarea lni se face numai in domeniul 2.6V, Nu se
poate utiliza in locul lui clasicul MM C4046 deoarece s-ar putea
s nu functioneze la aceasti frecvenid alimentat la 5V

VCO-ul intern nu este utilizat sl este dezactivat prin
conectarea pinului 5 la VDD, Ambele intrdri pot fi atacate cu
semnal altemativ Jeuplat prin condensator), dar mulie CMOS-uri
nu rezisti la depisires limitelor tensiunii de intrare {la un semnal
alternativ cuplat prin condensator intrarea scade sub potentialul
masei). Dupi cum se observd din schemd au fost previzute diode
de limitare pe intrdrile circuitului CMOS. Considerind un nivel
al semnalului de la VFO de cea. | Vvv/5000, potentiometrul
semireglabil RVE4 poate fi reglat la maximum. Pentru VFO-un
generind o lensiune mai mare s¢ va reduce corespunzitor nivelul,

Filtrul de bucld utilizeazd amplificatoare in tehnologie
BiFET (douii pe capsulii, cu opt pini, de tip TLO72). Intrarea

o S e e

| ]
; |
: ee | NORMAL :
: |
| |
| |
| lE |
' wk | veo BAZA4 |
| 1= alte benzi ad |
I I
I L
: |F 4148| :
e (S & ?g’nq wp out N 1] :
: S 'Lm :
. |E 74HCT4046 L
| -
J il% CcO BA244 ] 10n Intrars
: Om kel 18K | VFO 5-55MHz
| 47K
|
| |D Nivel VFO | |
: BAZ44 Vi |
- fas] yeo welVeO G2 i
| 10n° i
i 93H 22
: 10 GE:- t:EL: GE1?D“I A (o
I 2200 — 22p =EB|:= 22p - o) Intrare
I BAZ4d X0 de band
| RVEZ 4, 7K [ 3
: Mivel X0 Lalimantars
| ' 7 Q +12v
i BAz44
]
i
I
i - _
| 33K 2N5179 Activare
1 10m X0 de banda
1 VT14
i 2M5179
: 15K 220
| :
i legire
| R40 i LO pt. Tx
, 47K
| Nivel VGO Inpire
w‘:‘__ Y LO pt. R

Fig. 2 Osedatorul local cu sumare, cu bucld PLE. Comutarea XO-urilor fexterioare schemei) se Jace in curent contimu, din
comutatorul SE. Schema wtilizeazd un VFO (deasemenea exterior) cu frecvenja cuprinsd intre 5 si 5, SMHz pentru a genera
semnalele necesare unui transceiver de US cu prima frecvenpd injermediard de 9MHzv
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neinversonre este polarizatd la +2.5V. R61 s C76 asiguri (in
rispunsul in bucli deschisd) un zero la 2KHz. C76 s R60 asigura
un ciglig pentru integrator de 3,4 la 1Hz (scest cistig este mult
mai mie decil valoarea uruali pediru o bucli cu divizor
programabil, deoarece aceastd bucli nu se confrunld cu
diminuarea cigtigului datorat divizorului programabil), R62 &
C78 asigurd urmitorul pol, la 10KHz. Valoarca lui R63 nu esie
critich. R64 si C79 formeaz un al patrulea pol, la 160KHz (polii
din VOO-wri se afli la frecvente mult mni mari & pot i ignoraii).

La intrarea de comandd a VOO-urilor s-a previzut un
comutator (realizat prin stapuri) pentru testarea functiondrii VCO-
urilor. Astfel, in pozitis TEST bucla este intrerupti, se eplicd o
tensiune fixd de 5V gi se pot testa oscilatoarele comandate in
tensiune, amplificatoarcle i mixerul. In funcfionare normali
tensiunea de comandd pentru VOO-uri provine de la jesirea
amphificatoruluyfiltrulur de bucla,

VOCO-urile rimin conectate permanent la tensiunea de
comandd, selectarea celui operafional fcindu-se prin comuiare
in eurent continuu, prin intermediul comitatomlnn S1 s diodelor
BA244. ;

WVR49 asigurd reglarea semnalului pentry iesirile de Tx
LO si Rx LO, in functie de etajele urmitoare, Amplificatoarele
(eascodd) sunt capabile si gencreze 500mVef, ceea ce este
suficient pentru comanda directd o unw mixer de tip SL6440
(Plessev), Pentru a ataca un mixer cu diode ésle necesard o
amplificare guplimentard. Amplificatoarele de fesire au fost
proiectale special pentru o preveni pitrunderca semnalelor
nedorite intre cele doull secliuni (de emisic g de recepiie). Acest
lucr poate pirea ciodal, dar dacl sectiunea de TXLO atacd un
frecvenimetru zgomotos, izolarea inversd asigurih o proteciie
impotriva patrunderii semnalelor nedorite in partea de receplie.

Impedania de icsire a amplificatoarelor este aproximativ
egali cu reristenir din colectoarele tansiztoarelor (GEOCT) dar se
poate comanda fArd probleme o secfiune de eablu coaxial
lerminati in 500,

RV50 stabilegte nivelul semnalului din VOO aplicat
mixerului NEGDZ. Cu schema de VOO din Fig. 2 acest semireglabil
se poate regla pe maximum; RV50 a fost introdus pentru cel care
vor s experimenteze cu dlie scheme de VOO, Semmnalul necesar
este de coa. 200mVyvy. '

lesirea diferenfiald a lui NEGD2 este pe deplin utilizati,
pentru a evila un amplificator intre acesta i detectorul de fazdi,
Filirul trece-jos (C65,066,067,L13,L14) are o bandi de trecere
care include frecventa VFO-ului gi elimind frecveniele saperioare
generate de combinafia cu frecveniele generate de VOO uri. Pentru
L13 g L14 se pot utiliza goouri obismoite (£20%), cu un Q>30,
- Condensatoarele din filtml] trece-jos 8 condensatoarele
din VOO-uri pot i ceramice (tip COG sau NPO), diodele varicap
suni de tp BB204 (doud diode varicap in gceeasi capsuli). Aceste
diode au capacitatea de 39pF la 4V (0 sectiune). Transformatorul
T1 are & spire bobinate bililar (Cukm 0,3) pe un tor de fenid de
tip FT-37-72 (de la Micromeétals). Se poate incérca ¢ un tor de
feritd roménese cu Dext: 10 mm, dint: § mm, h: 3.5 mm, material
A2l (Aferm/ICE).

Oscilatorul VFOr poate avea structura celioi prezentat de
GIPDM modificat pentru lucrul la frecventa de 5.5, 5MHz si
pentru & genera la-iesire 2. 5mW (4dBm) intr-0 sarcind de 5000
fcea. IVwv) sau orice alt VFO stbil.

Pentru reglaje se comutd strapul pe TEST s se regleazi
fiecare VCO in parte pentru a genera o frecvenil apropiati de

-utrul benzii de frecvente pentru banda respectivd. Se
reconecteazii pe NORMAL pentru a inchide bucla, Cu bucla

sincronizath se acordeazd VFO-ul pe centrul frecveniei (5,25MHz)

sl se verilicd tensiunca de comandi aplicats VCO-urilor, Aceasta
trebuie 54 fie de coa. 5V, Se verificd aceasth condific {confirmind
sincromizarea) pe loate benzile. Este necesar sk verilicam (in

funciie de diodele varcap) o freovenja nu scade prea mult (sau
ni creste prea mult) la capetele benzilor. Pentru fiecare bandi se
verificd acordind continun de la un capit la celilalt VFO-ul, cu
misurarea continui a tensiunii aplicate diodelor varicap, Aceasia
nu trebuie 53 scadd sub 3Y sau si creascd peste 9V, cu o mici
rezervd peniru combaterea imbitrinirii componentelor din
schemi. [deal, tensiunes nu trebuie i fie mai micd de 4V la capitul

“do jos al liechrei benwi. Se ajusteazi, dupd necesitifi, din miszurile

bobinelor din VOO pentru p aves o excwrsie corespunzitoare a
tensiunil de’ comandi a VOO-ului.

Buclele cu sumare wu un mare dezavantaj: dacd (chiar si
pentru o scurtd perioadi de timp) VOO este acordat pe o freeventi
care variazi in directie opusd fatd de normal (g de X0}, semnul
reactiel prire detectorul de fazd/frecvenid se schimba si reactia
pozitivi care se crecazh conduce la o indepdrtare s mai mare a
frecventel VOD-ului de frecventa doriti. Prin acest mecanism
bucla se “agatd” departe de sincronism. Schema prezentati inliturd
acest rise prin utilizarea mal multor VOO-un de bandi ingustd; o
abordare care permile, in plus, s objinerea unor pedormanie de. zgomot
mai bune decit atunci cind se utilizeazi VOO de bandi largi.

Projeciarea unei sinteze utilizind un VIO cu o frecventi
mai mich decit cea utilizati aiei, ar conduce la ufilizarea unor
NCO-uri care i functioneze la o diferenid de frecventd mai mici
fati de oscilatoarele cu cristal, necesitind precaulii suplimentare
pentru a evita “agitarca’”.

lensionea de acord (de comandi a VCO-unlor) este un
bun indicator de sincronizare corectd. () vanalie a tensiunii intre
limitele anitate mai sus (cea. 2...9V) amatd o bund funclionare, in
timp ce tensiuni foarte apropiate de tensivnile de alimentare ale
operafionalelor (+/-VDD) (adicd saturaren iesirii) conduc la
concluzia “agatdni” buclei. :

Se poale imagina un sistern bazatl pe comparatoare (care
trebuie sd fie suficient de flexibil pentru 4 lus in considerare
efectele imbdtrinirii componentelor) si care si poatd inhiba
eficient emista (st 84 asigure semnalizarea in extedor a situatiel
de avarie} in cazunle in gare se pierde sincronismal buclei,

Traducere i adapiare ing. Stefan Laurengin, VOIGWR

dupni Fan Keyser GIROO, din The ARRL Handbook for

Radio Amateurs. 1995, pp. [4.46. 14.49; aprilie 1998

“SP-QRP - Club

Scopul primﬁ”&i SP-QRP-Club este acela de a promova
trafloul QRP 5 "ham spirit-ul' real,

Pulerea maxima este 5 W (output) sau 10 W (input). Cei
interesali de taficul QRP sunt invitati 58 devind membri ai SP QRP
Club, Pentru aceasta, rebuie realilite cel pufin 200 QS0-un folosind
puteri reduse in oricare din henzile de amatori. Cererea de admitere va
contine $1 o declaratie semnatd, veferitor I8 indeplinires. acestei conditii,
Nu este necesar sh se trimitd QSL-urile sau extras dupi log, dar cereren
va [ semnatd 9 de alfi dod radioEmatori :

Flecare membru va primi un certificat, un numir
informatis despre. activitatea clubului. Este preferabil ea odatd cu
cerered s se expedicae un plic avtoadresat tmbrat (SASE)

Adresa clubului: SP - QRP - € st Jeromakiego 10; 05-070
Sulejowek Poland,

Membri clubului e intillnesc in prima luni din fiecare lond a
anaului ( 1500 - 17.00 ute), pe frecventele de: 3560 kHz (CW) sau
3650 - 3700 kHz (S58)

Mred. Credem ci ar trebui ficut mai mult pentru reactivares
Y0 - QRP - Club, club de care s-a ocupat chndva tegretatul Vasile

Ilias - YOICR.

+ YOBBGE - Nicu oferi mictofon MC-50 gi cristale de 39MHz. |
TIf: 033/215.285.

« YOSAJR - Miki, oferi linie Kenwrod 599. TIf 062/490.603

* Auunturile pentru mica publicitate prin QTU se yor adresa fa
O4KCA. TIE 041/654.864
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Despre GPS

GPS, sau Global Positioning System este un sistem
de determinare a pozifiei pe glob cu ajutorul unui receptor
care prelucrezd datele receptionate de la satelili specializafj .

GPS fologeste un numar de 24 de satelifl, de joasi
altitudine, care fnconjuar8 pamantul de 2 orl pe zi pe o orbita
foarte precisd la o Inalime de 13500 mile. GPS-ul trebuie
s&'vadd” cel pufin 3 satelifi in acelasi timp pentru a putea
calcula pozitia gl urman drumul parcurs.

Recaptorul foloseste o tabela de timp a celor 24 de
satelif si orbitele acestora, memorata anteror, pe care o
compar cu datele receplionate In timp real de la satelifi

Sateliti GPS sunt proprietatea Guvernulul Statelor
Unite ale Americii gi inifial acest sistem a fost conceput pentru
aplicaii militare; cu impul Insa, Guvernul SUA ( mai exact
Departamentul de Ap#rare), a pemmis utilizarea sistemulul si
de ciire persoane fizice sau juridice, far8 a percepe nicl un
fel de taxe dar, rezervindu-gi dreptul de a introduce(din
motive de securitate) In softul de calcul a pozfiel o ercare
inifiala.Ce Inseamna aceasta eroare inifiala? .

Eroarea inifiala este o constantd in soft-ul de trans-
misie de pozifie al satelifilor GPS care are ca efect aparifia
unei erori In calculul de pozifie al receptorului §i care
determind scAderea emctithfii masuratoriior efectuate.
Utilizatorul percepe aceastd erpare In momemtul In care
doregte citirea unel pozifli, aceastd fiind cu cca. 20 - B0m
eronata fata de pozifia reala.

Aceastd eroare a fost denumitd (SA)*, Selective
Availability.

Din surse neoficiale se spune ¢ In anul 2000, Guvernul SUA
a hotérat eliminarea din software a acestei erori, ceea ce va
permite efectuarea de masurdtori cu acuratete intre 3 i 5m.

Totodats Guvernul American Tsi rezerva dreptul de a
aduce modificln sistemului GPS, modificBi care ar putea
face acest sistem impracticabil de catre utilizatori alfii decaét
cei autorizati de SUA.

Pentru a marii exactitalea determingril pozitiel , GPS-ul poate
fi cuplat cu un receptor diferenfial. Cu ajutorul acestui
receptor, ercarea masur&torilor scade la § - 10m,

Receptorul diferential sau "Beacon Receiver” (recep-
torul de balize), receptioneazi datele dintr-o refea terestra
care se numesgte “receptor referintd” (Sistemul LORAN).

terestrd de receploare, recepfioneazd semnalul de
la satelii GPS, calculeazd eroarea acestora sl fransmit
acesie coreclii receptorului diferential; acesta din urma fiind
interfatat cu GPS-ul. -

5 ErFrEARS TR
| | REERSTT T EH

-E*EF’E“U\HM_ . T T
ML L1 1W T A Ry

5

! YHT&W Dorel oferdt mnmmr FT 920, Tlf' Dﬁlﬁ-lz 915
YO3AAD - Vasile Oferd ttansceiver MF 090 i srmiiﬁcmr :I:e:
putere cu 2 x GUSD. TIL 01/666.72.22
FRR oferi tuburi 4X150 celor care mzinli m:pﬁttzal{mm de
2m sau 70 cm, realizate complet.

Aplicalii ale GPS-ulul; Tn primul rAnd el ne ajuld In
determinarea pozfiel {inclusiv altitudinea) . Aceastd pozitie
poate fi exprimatd in coordonate uzuale cum ar i'{LAT-LONG
hddd®*mm‘ss.s") precum si moduri mal pulin uzuale.

O surprizl pentru radioamatori este faptul cd GPS-ul
poate citi pozifia direct In QTH LOCATOR, ex.KN34BK.

IH‘HW

Erp |
z.éﬂ
Prinire cele mai cunoscute fime prudunitoau de

aparaturs GPS g8sim nume precum; GARMIN, BaW,
MAGELLAN.

GPS-urile se diferenfiazd Tntre ele prin destinajia
utiliz8ril lor; ele pot fi GPS-url asronautice, navale gi terestre.

Cele aeronautice si navale dispun de un ecran mai
mare pentru afigarea harfilor gi folosesc carluge de memaorie
care confin hérii deja scanate anterior, precum si date
necesare navigatiel aeriene gi maritime.

Toate tipurile de GPS pot fi int cu un
calculator personal. Interfajarea dintre GPS si se face
printr-un simplu cablu conectat |a portul serial al calculatorului,

Prin interfatare GPS-ul poate transmite sau primil
date de la PC prin softl GPS instalat Tn prealabil pe calcu-
lator.

Iﬂl'r

Soft-ul GPS se Instaleazd ugor i este prietenos
utilizatorului, cu ajutorul acestui soft se pot concepe harli sau
se pot marca frasee, puncte, drumuri, cote etc, pe o hartd
gcanatd anterior,

Programul GPS dispune deasemenea de modul
SIMULATOR, mod In care este posibild urmé&rirea deplasaril
n timp real a unei perscane sau a unul mobil imaginar, dease-
menea se pot obfine date cum ar fi; distante, curs adevérat,
curs magnetic, timpi estimati, distania loxodromica etc.

Partea cea mai interesanti este faptul ca GPS-ul
poate fi conectat cu un modem radio, agadar putem trece din
modul simulator Tn modul de transmitere Tn timp real a datelor
obtinute de aceasta data de la o persoand sau mobil (inclusiv
avioane sau nave) adevérate. Datele sant nate si
introduse fie Tntr-un alt GPS, fie Intr-o baza de date. Aceasts
aplicalie a GPS-ului a dus la perfeciionarea robolilor “inteli-
genii”, a vehiculelor si avioanelor fara resurse umane la bord.

GLOBAL POSITIONING SYSTEM este cel mal mo-
dern sistem de pozifionare gi navigafie cu un doméniu larg de
aplicabllitate si care puleme spune ci dela a devenit
indispensabll in foarte multe domenii de activitate, esie
aparatul care ne oferdl garanfia unel deplasari la munte, In
Deltd sau oriunde in altd parte f&r& s& ne fie frich c nu gtim
unde suntem sau nu mal gasim drumul de Intoarcere, el este
prietenul nostru neprefuit care de multe ori ne poate salva
viatal

informare RCS
-Florentin Polmolea YO3HIM

Concursul Cupa Elevilor din ziua de 13 aprilic va fi arbitrat
'in acest an s Clubul Elevilor din Rngiarii de Vede , st S
Teodor nr.16; RO - 0600 - Teleorman. Info, Vi i i

= In ziva de 3 mal Ia Deva se va desfisura un Simpo-
ziom ULIS si un concurs QRP 144 MHz FM, Info. YOZBPZ.

= Campionatul European TARU Region 1 va avea
loc in primul weekend complet din luna iunie (14.00 - 14.00
ulc). Edifia din acest an este organizatd gi arbitratd de FRR.
Ru statiile YO sd in_numilr cill mai_mare.
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Unde ultrascurte

Dutoriti unor nesincronizin in redactarea materialului, robrica
de unde ultrascurte din acest numir are numai o pagind. Ne vom lua
revansa in numerele villeare.,, Vi rog si observati schimbares adresei
de E-mail: yoSte® yoSkai.codec.ro,

® 50 MHz

Balizele ar trebui si joace un rol important fn studivl propaghni
si al efectudni unui trafic eficient. Din pdcate, in tara noastedl ou existi
inci un sistem bine pus la punct de balizare, Ar trebui ¢ In urmitodi
ani s incercim dezvaltares unui sistem de balize, Deoarece in banda de
50 MHz este foarte probabil ca in curind si apari dechideri de propa-
gare, chiar de anvergard intercontinentald, este bine s avem o listd pe
cit posibil completd a balizelor existente in banda de 50 MHz. Lista
prezentatd in continuare estc alcituiti de clitre G3UUT care este
responsabilul in eadml regiunii I IARU cu balizele VHF/UHF/SHF sia
fost extrasil dintr-o listh mai mare ce cuprinde toate balizele care sunt
acum in funcfie precum si ce planificate. Vom prezenta lista completi
dar separat, pe benz. In acest numilr, prima parte a balizelor ope-
rationale acum in banda de 50 Mhz:

FRE(}) CALL LOC ANTENNA ERP W
50.000 GHIBUX I093BF Turnstile 20
50,001 VE1SMU FNB4 3 el Yaul 40
50001 BVIFG PLOS 5/% Vertical 3
50003 7Q7SIX KHT4

50004 PI2SIX  FES2 4 x Harz dipole n
50005 ANOSIX  KNO4AFU Dipole 1
50,008 YESSIX CP38 Double Bay 1]
50008  HIOVHF FEKS8

50008 XEZHWB/MBDL44 6 el Yagi 5
50.0005 FPY2SFY/MBGA 548 Ven 3
50.010 SVOSIX EMZSNH WVertical dipale a0
50010 JAZIGY MB4IK 58 GiPlane 10
50,013 CLAURA HMGE 5/8 Vertical 5
50,014 S55FRS  INTeMC Ground Plane 3
5000155 LUSEHF FR9S Dipole 15
500017 JAGYBR FPMS] Tormstile 50
50,018 VSIVHF JGE7 5/8 Vert 50
50,019 CxX1coc Groand Plane 5
50,021 OZTIGY  JOSSVO Tumstile 20
S0.0225 FRSSIX LGTR Halo 1.5
50,0235 XEIKER EE09 O 20
20.023 LXOSIX JN3IgAV Haorizontal Dipole
50.023 SR55IX EKODZOF Ciround Plane 3
500235 ZPSAA GGl4 Wertical ¥
50025 OSHISIX IMTSFV Ground Plane 7
50.025 OHISIX EPLHOQU 4 x Tomstile 44
50.025 YV4AR FESOQ Ringo 15
50,027 JATEMA QM7 2 x Tumstile 50
50.028 SR6SIX JOBIHH Ground Plane

50,028 XE2UZLBDMI0 2 5q Loops 25
50.02%  SRESIX EKNISCN

50,030 CTOWW [NGIGE H. Dipole 40
50.032 JROYEE PM97 Laoap 2
50,0325 ZDEVHF [12ITB &/ Vertical 50
50.036 YB4VHF ENID Vertical | 35
50.037 ESOSIX KOl18PO Hoe dipole 15
50,037  JRAYAG PL36 2 x 5/8 G Planes 10
S0.038 FPSXAER GNI6 Chnnd

50.039 VOIZA GN3T 1/4 Wave Vert 10
50.040 SVISIX EMITLX Vertical Dipole kii}
50040 ZL3SIX  Chrisichurch 20
50.041 VEGEMLU D033 del Yagi i5
0042 GBIMCE [O7T00) Dipole 440
50042  YBOZZ CI33 Ground Plane 15
S0.043  YO28 ENO5PS Dipole 2
50.044 VESARC D05 Gronnd Plane 25
50.044  ZSESTWE/BEG46 6 el Yagi 30
50.045 OX3IVHF JGPaOXERE Crronme Plane 20
50.046 VERRAS PGEG X Dipale 15
50,047 TROA 1140 5 el Yagi 15
50,047 ANISIX KND4OO Vee 10

YOSTE, lon Folea
F.O. Box 168, RC-3400, Cluj 1
AX-25. YOSTE@'YO5KAI.CLJ.RO
E-mail: yoSte@yoSkal.codec.ro
tel.; 064-19.31.80;  fax: 064-19.84.16

500047 JWTSDY  JOQTETF 4 el Yagi 40
S50.048 VEERY FP53
50,050 GBINHG IO8IVO Tumstile 15
S0.050 Z86DN/AB. KGHMDE 5 el Yagi 100
50051 LATSIX JPOSLO 4 el Yagi =
50052 Z218IX KHSINK Ground Plane
50.054  OZGVHF JOSTEL Turnstile 50
50,053 VE3ISIX QF12 Colinear 12
500555 V44K FE&7 5/ Vertical 3
50,057 VEIRAE QE3E X Dipoles 0
50057 VESVF PHST 144 Yertical 100
50058 VEARGG QG62 5
50,058 VEIUBL FNO3 Turmstile 14
50.059 PYZAA GG66 Cironnd Plane 5
50059 JHOZPT  PM96& I
50,060 EASFYL EMIOD
50.060 WSVAS EM40 Squalo 50
50060  KATQRM EM63 Dipale 3
50.060  GBIRME IO7TUO Dipole 1
eTEHNICA

Ash cum sponeam In numioul anterlor, asizl vom incepe prezentarea
umul amplificator de putere echipat cu tuburi de tipu] 4CX250B. Desi ntilizarea
tuburilor pare ngor desuctd la ora sctuald, cind un loe tot mai mare io domeniul
amplificatoarelor de putere este ocupat de cliive elementele semiconductoare,
multi dintre radicamatoril pasienag de unde ultrascu e preferll ntilizaces ncesto-
m in constructia etajelor finale, Tuburile elecronice, prezinta incl unele avanta-
Je Tl de wemiconductori dar, dupd cum este Gresc an 31 dezavantnje. Dintre
avantaje cred o webube In primul rind mengionatl rezistenta deosebitd a acesto-

‘r la-UIncerchrlle” In care este sopus un amplificator de putere construit si

exploatat In regim de amator, spoi faptul ef acest gen de wubud se gizese muli
mal ugor acum cind an fost scosse din uz multe echipaumente care funclionay co
ele. Trebule mentlonat alel 51 cistignl mare In potere pe care 1 au aceste tbj
precum s preful relafiv sefzut ln cace pot fi achizlfionate, Dezavantajele majore
constau in faptul cff este necesard constnil e Unei stirme de tensiune ridicatd pen-
tru alimentarea nodolul, faptul el In cursul functiondil tuburile trebule picite
prin suflares de aer Un alt dezavantaf speeific utilizérii wbarilor din seria
ACKIS0 este cel al sochilui utilizat, ceva mai geei de giait. Aceastd problemi a
fost rezolvati de citre eadicamaton eo mare inventivitate, transfonmind acest
dezavantaj intr-nn avantaj demn de a fi retiot, Viom reveni  asupen scestui
aspect; aoum trebuie refinut doar faptul ol oo este neapidrat nevoie de soclurd
pentm a construi amplificatoare de putere echipate oo aceste mibuel, Incepem
acum on un montaj destinont traficului o banda de 144 Wbz dar vrean s
menfiones: de pe acum faptul cd vor fi prezentate amplificstoare similire care
Increnzl in handa de 432 Mhz, Amplificatorn] ce vrmened o 13 desceis, prezintd
o paticnlaritate fall de celelalte amplifieatoare, cchipate ou acelisi gen de
wburd, find prezental de clitre W2GN, Amplificatoarele constile pind 1a
momentul respectiv pentro wtilizares fn banda de 144 Mhz, luemso co uburile n
contra-thp pe cind acesta ntilizeaza twbmiile In montaj paralel, El o fost inspi-
rat in proiectares acesiui amplificator de un monts) conceput co elfive ani mai
imainte de chitre KXRIW aj utilizat pentru banida de 432 Mhz. Acest amplificatce
a devenit foarte popular in rindul radicamatorilor ce lucmo in banda de 70 em.
Ideea fost prefuatd de citre WOOJL, adaptath pentri handa de 144 Mhz iar alte.
cior u fout dezvolinti de clitre W2GN. Lot agadar calea pe care s-a sjuns la cons-
truclia #cestnl tip de amplificator. Vom reveni asupra avantsjelor pe care il
prezintd acest mod de legare a tibunlor Citeva cuviite despre tiburile din secia
ACX250. Acestes an fost utilizate pe scard largh pentm consgtroires amplifica-
toarchor de putere cu cele maol diverse destinatii, In genernl pentma etajele finale
san prefinale ale emititoarelor de madio si televizinne, Sunt relativ wsor de giai
Aagtfel, pot fi utilizate toburile SJCX2508 (T203) gi B30 care sunt in mod expli-
¢it recomandate de clitre autor. Viesu sl mentionez ¢ pot §i utilizate cu cele mai
bune rembtate i tuburd de tipu] BERSXA produse de ditre firma Teals, De
ascmetien, cred o se pot folosi, cu unele mich modificlio g wbur din senile
ACK250 FG, M si K, precum si cele de tip 4CX350. Amplificatoru] lncrenzi Tn
clasih AB1 si necesitil peniru atac o potere relatiy mich, care poate £l ugor obii-
nutd de ln un iransceiver say tresverler. Astfel, penliv a objine 600 W oot sunt
necesari maximomy 10 W la intrares amplificatosalni.
ATENTIE LA AUTORLZATIE!
{continuare in numérul viitor)
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PAGINA INCEPATORILOR

Condensatoarele el

Daatoritd tehnologiilor modemne de fabricatie, in ultimii
ani, dimensiunile condensatoarelor electrolitice au fost micsorate
[oarte mult in comparatic cu cele de acum 15-20 de ani.
Dimensiunile sunt totugi proportionale cu valoarea capacitijii st
cu lensiunea de lucru. Un fenomen nedornil care se intélneste in
practica la folosirea condensatoarelor electrolitice este incilzirea,
urmati de scdderea capacititii sl “umflarea™ capsulei
condensatorului, Degi incidlzirea este mai semnificativi la
rezistenie, vom vedea ci g la condensatoarcle electrolitice este
un fenomen foarte important,

Cele mai multe condensatoare electrolitice functioneazi
pe wmétorul principiu: cele doudt armituri sunt din foija de
aluminiu, intre ele se ghseste dielectricul foarte subjire din oxid
de aluminiu. Pelicula de oxid se formeazd chiar pe foliile

armitturilor cu ajutorul electrolitului confinut in hirtia poroasd

cire se ruleazd odatd co arméturile (figura 1), Tot pelicula de
oxid este cea care ne obligd sd respectim intotdeauna polaritatea
electroliticului, daci inversim polaritatea oxidul se desprinde sl

A Fa Lee

If--._:m:*-._ Pl'.-f;rru-uéL ¢:{J'
‘-1\'\ Gay
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condensatorul se distruge. Foliile arméaturi, impreuna cu hirtia
poroasd imbibata in electrolit se ruleazi “sandwich” si se introduc
in capsula cilindricd de aluminiu, care uneori este si terminalul
" minus al condensatorului. Rezulti o conslruclic compactd si cu
greutate relativ mica.

Aceastd constructie compacti are yi dezavantaje. Si
folosim un condensator electrolitic la un redresor oarecare in
puncte (figura 2). Conectat co polaritatea corespunzitoare la
puntea redresoare, el se incarch cu pulsuri de curent rezmltate
dupi redresan:.

iﬂ.,, ? .lﬁ.h
o~ u __'I'-.u.
220 =
: o, 3
T-ta. 5 L L.

Rolul acestui condensator de filtraj este de a conduce la
masi toate pulsurile de curent alternativ care apar pe armatura
pozitivd, dupi filtrare, rimanand disponikild componenta de
curent continuu " pele-zitd . Componenta alternativid este de
citeva ori mai mare decit curentul continun (mediu), care curge
spre sarcind. Deoarece condensatorul care are ceva pierderi in-
terne (curent de fuga), trecerea pulsurilor de curent prin el, pro-
duce cilduri, care in final se disipd prin capsula exterioard din
aluminiu. Principala sursd de pierderi din condensator este

ce i tica

dieleciricul (pelicula de oxid) . Odati cu micsorarea fizicd a
condensatoarelor elecirolitice, datorati in principal cresterii
calitafii acestej pelicule de oxid, acestea nu mai pot disipa calduri
in limite rezonahile, cregte presiunes in intenorul capsulei, aceasta
“se umfli” i uneori chiar explodeazi, producand o adevirati
“ninsoare” de aluminiu i un miros greu pe care nu-l intilngi prea
des (hi !). Pentru a preveni explozia, care poatle provoca accidente
nedorite, capsula este previzuti la partea inferioard cu un “dop”
de cauciuc pe post de supapi. In acelagi scop, unele condensatoare
glectrolitics au o fantd de suprapresiune acoperiti cu o masci din
plastic. Pentru a preveni orice neplicere ulterioard este bine ca
atunci cénd procurali un condensator electrolitic nou, %i-1
supumnefi unuoi procedeun de “formare”, Cu ajutorul wnwi
transformator care debiteard cam a patrs paric din lensiunea de
lucrn a condensatorului, se aceasta conecleazi in montaj redregor
monpalteman(i (figura 3). Dupd 4-5 ore, condensatorul se poais
considera formatl. Cei mai pretenfiosi pot verifica si tensiunca de
lucru inscrisié pe condensator, prin conectared la bornele unei
surse de lensiune continud variabili cu protectie la scurtcircuil
{este vorba de condensatoarele de tensiuni mari).

Lina din
cele mai severe
aplicatii pentru
condensatoarele
electrolitice, este
utilizarea in
sursele de comu-
tapie. Deoarece
pentru aceste
surse se impun
dimensiuni 51 greutate cat mai reduse, constructia este foarte
“inghesuitd”, Practica a demonstral ¢i, la aceste surse, o defecjiune
tipici este plerderea capacititii condensaloarelor electro-litice,
intr-un timp relativ scurt de funclionare. Acest fenomen se pro-
duce datonitd “uscirii” condensatoarelor respective. De ce? Din
caauza temperaturi ridicate din din®interiorul sursei. Durata de
funcii-onare a unui condensator electrolitic descreste drastic o
dati cu cresterea temperatunii mediului in care lucreazi,

Tipic, dacd un electrolitic are o viath medie de 50 mii de
ore la 45°C, aceasta .o scunteazi la numal trel mii de are la 85°C.
S-a congtatat ci o crestere cu |0 °C a temperaturii de functionare,
scurteazd la jumitate viafa condensatorului, '

Asa cum aritam #nterior, un alt “dusman” al
condensatorului electrolitic, este pulsul de curent rezultat dupa
redresare, Acesta devine important la sursele care debiteazd curenti
mari (5/30A), scutand si el viata condensatorulw. De aceea, la
constroctia unei surse de putere mare (in general 13V la 20A) se
va aves grijé a sc respecta specifi-catiile inscrise pe carcasa
condensatorului (de exemplo 68000 pF, 63V, Ir = 25A), O reguld
demnfl de refinut, este de a folosi la asemenea surse condensatoare
de filtraj cu un curent maxim in impuls de 2 - 2.5 on mai mare
decit curentul mediu debitat de sursi.

Diar ce ne facem dacd pe carcasa vondensatorului nu este
specificat acest curent de varf 7 (este vorba evident de
condensatoarele de capacitate mare, de peste 20,000 pF),

O3 solupie de compromis este aceea de » compara conden-
satorul disponibil cu altele dale in cataloage, care au aceiasi
parametri gi dimensiuni Ozice, Dacd nu aveli acces la asemenca
cataloage, atunci folosifi condensatorul “la noroc™ cum se spune,
in speranfa ¢ nu va avea o viali prea scurtd. In orice caz, pentru
a fi mai siguri, vom folosi condensaton electrolitici de filtraj de
dimensiuni cal mai man, Acelasi rezultat il are legarea in paralel
a mai multor condensatori {de ex. 5 X 10,000 pF), dar oresc
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dimensiunile cutici redresorului (HIY). ; -~
Ovalti problemi apare la sursele de inaltd tensiune, ftop fazsy
pentru etaje finale cu tuburi. Aici tensiunile find mari (1 - 3 i A Ve £17
KV se foloseste begurea in seric a mai mulior condensatoare —-(}—I—(\—']
elecirolitice. De exemplu peniru a opfine o iensiune de lucru
de 2 KV, inseriem 6 condensatoare de 400uF/45V (capacitatea Sz “Tin. G
totali scad). Rezulti o “bateric” de aproximativ 66, Ia 2,7KY, 4 a
care oferd un filtraj excelent dar, din cauza tensiunii rdicate, i 23w bWx By 2od Ay 22%
soliciti prea tare atal puterca reductonse ¢t § transformatorul. ' E"" /
O capacitate totali de cirea 30pF este suficicnti in majoritatea |~ < A1 +
cazurilor. Sc obfinc astfel si o importants economie de spatiu [£%€Y - i;. 1 e B \=s
si de bani (un condensator de 2004F 450V costi la noi cam { ¢ g W" x i
30,000 lei), Nu uitati totusi cd la legarea in serie a rmal mulior o e 5;% "-|-/I i Lm':
condensatoare electrolifice, ficcare si fic suntal cu o rezistenti 7 w
de 50/100K/2W peniru realizarea curenfilor de fugd a | £y =)
condensatoarelor (figura 4). Aceste rezistente susiroluldea |~z 7 5, [ |
descirca baleria la oprirea redresorulul pentru a climina )i__‘,‘ [ Sl =Tyt 1 \T":/ .11
pericolul de clectrocutare. Acelas rol il are clasicul + | e lr:-i & - —
“BLEEDER" adich o rezistcail de mare putere moniath paralel | 1=~y | yu! by 228
pe condensatorul de filiraj Ia redresoarele de inaltd tensiune, | "7 7 <R )
Tot practica a demonstrat ci aceasth rezisientd, in afard de. (1500v /54
o | 1:.'5: 20H
foov e g
& ~ Ty +ilo0V v % |I z e J. v
220 t 7 - BeEpew
v %I ax L # i‘?ﬂi 5 i /«f" 2
$otpy 4 Kfaw : -
4507 Ufut
€ » 4
So0 T
rolul de protectic, mai are si un efcet oarecare de stabilizare a tcnsiunii in oo ® A °
sensul cii impiedica cresterea exagerais a inaliei lensiuni anodice i pauzels | e
de functionare a finalulw (Migura 5), adica la receplic. Dupi cum se vede g .
din schema, pentru a mentine tensiunea anodicd relativ constantd la 350V, e ko e Towatd

este necesar o rezistentd parabel pe condensator de 15K / 10W. Crrientativ,

la o tensiune anodich de 2000 V esle necesara o rezisienia blecder de
aproximativ 60K/ 50W.

[n sfarsit, iath o schemd intercsanti de multiplicans de tensiune
folosith la un final cu dou tuburi PL 519, proicctal de PAOFRI {figura 6).
Dim combi nl'tia de comutatoare se objin 3 tensiuni (U, 2U s 4U) folosite
upd necesitit, Concret, plecindu-se de la tensiunea de 230V din secundarul

transformatorului separator, se obfin tensiunile anodice de: 325V, 650V
sau 1300V, la un curent de 0.8 A, Acest eurenl esie insh condifionat de
folosives unor condensatoare electrolitice de enpacitate relativ mare asa
cum se specificd in schemi.

T3 de YOI BWK  Nicu Uiliteanu.

CUPA CARASULUI 1998

Categoria A* Categoria 13 Categoria C (8WL 1 U participanis
[ YOTRUT Gl 361 1 YOSDAS SM 312 Categori
1 ¥OIAC ‘BU 356 I YO4BHH TL 204 [ YOIKCD Cs 350
[T YodGoP CT 341 Il YOSKODS BC 203 I YOZKIG Cs 252LCD2
4 Y0481 CT 330 i 4 YO2AQB ™ 260 I YOIRW Cs 200
5 YORQU 18 312 5 VO4ZFTL 216 4 YORCJX cs 183
6 YOIBWE BU 301 6-7YOMCBT CT 190 5 ¥YOIAUN cs 114
7 YOUKPP DB 203 6-7 YORTMD  NT 1490 & YO2LAL s 62
8 YOSBPK Is 28% 8 YOTAKY AG 180 L.CD 2 7 YOIKI Cs 54
9 YO20Y HD 282LDC2 9 YD4RDK GL 175 “Cupa Carasului- 1998" revine statiel YOTBUT
10 YOIAV BU ILDC2 10 YOSCEA AB 172 - Rafael Ciolan “Dorel”
30 participan(i 21 participanti YOIDFA
DIVERSE CW. YO4ZF - 17.760- loc 125, YO20GL. - 5.440

= {n 1997 a avut loc al 4-lea Camplonat Eu-
ropesn de US organizal de Asociafia
Radioamatorilor din Slovenia- ZRS. Reamintim
cii la incepul acest campional ne-a pricinuit
ATMUMILE necarun Intruchl se supTapunes peste
YO DX Contest

La edijia 4-a primele locuri au fost
ocupate de urmitoarele statii:

Mixt: DL6FEL - 339.087; 550U - 291,795,
OHIAF - 277312
CW: OHIMM - 346 550; YLEM/YLIKL -
321845 LYeSMAYIDD - 312.336
S5B: SS0L/SS3EAQ - 124.740; IK6BOB -
I14.114; S50CSS550D - 88,784

Statiile Y'O au avul o participane redusi
&1 au obtinut punctaje modeste.
Mixt: YO4AAC - 6.674 - loc 41,

loc 156
SSH: YOSCYG - 32,046 - loc 23; YOSQAW -
10480 - loe 41; YOUAHX - BUS - log BE;
YORGIY - 460 loc 92

Rominia s-a clasal pe locul 22 din
iyl celor 34 de iri parbcipante. Se pules ocupa
un loc mai bun dac stagiile noastre ar [ realizat
scoruri mai bune, precum si dacid YOBKOS nu
ar fi trimis numai log de control

N]’. 4/98 §
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NEVOIA DE PERFORMANTA

MNu trebuic s neglijam sau chiar 88 minimalizim faptul cii noi
radioamatoni suntem expusi tot impul, stentiei internationale, Practic,
activilatea noatrd este foarte transparentd. Orice semnal transmis in eter
esle perceput, vizualizal, judecat siinterpreiat de omologii nogin de pe
Terra. Prin modul cum este perceputd activitatea noastrl “afari “poate fi
inMuentati imaginea Roméaniei. In felul nostru, fiecare dintre noi devine
exponentul colectivitigii in care triim Dupd felul cum vorbim, cumne
comporim in “eler” csile interpretal nivelul de culturi al societii noastre.
Calitaten emisiunilor, a iraficului, performan jele stabilite in diferite domenii,
calitatea hiirtier (S L-urilor, design-ul lor, modul de completane, pol constiiui
indicatoni de apreciere a activithiii noastre dar, pot oferi si elements de
referiniasupra stadiohu de evoluie iehnologich, economic 9 educationald
a socieldfi romanest,

Toate acestea pot fi folosite drept argument, in fata forurilor
tutelare, pentru justificarca bugetului alocat federaticl noastre dar, trebuie
st constituie totndath si indicaton de analizh & actvitiili Gecin mdioclub
sl personal remuneral pentru a indeplini aceste deziderate. Bineinteles cif
numgirul indicatorlor nu s¢ imiteazi la cet amintifi de mine. Ei sunt in
realitate mult mai numerosi si dezvoltarea discugiilor pe tema Gecliruia
dintre ei, ar face ca aceasta intalnire 53 se prelungeasci la nesfarsil,

Daci ar fi 56 analizim activitatea rmdioamatonlor roméni prin
prizma reziltaielor obiinule in competifiile internagjonale importanig,
concluziile nu ar fi tocmal imbucurfitoane. Se observ preocupar: peniru
participare, b niuvelul cawrva radiochiburd s unor individualit dar, atit.,
performantele lipsesc cu desivirsire, Cu exceptia rezultatelor din
Campionatul Mondial IARU, care trebuie s recunoagiem, au incepul si
fie mai slabe de laan la an, nu din cawes diminudrii éfortului echipei
nationale, i din canzs concurenied, alle rezultate obtinute de radioamatoni
Tormind nu sunt semnificative,

In méisura in careactivitatea de radioamatorism, lanoi in fard este
considerati o activitate sportivi, la nivelul federatiei de radioamatorism, la
not in fard este consideratd o activitate sportivi, la nivelul fedemgiei noastre
ar trebui s existe o preocupare continud, pentru cultivarea concepmutui de
performanti. Perfomania se poate eviden fia numai in cadrul competitier,
indiferentcare ar {i ea. Concepiul de performanti, presupune calitate sub

. difente aspecte, legate de activitatea de radiocamatonsm. Performania nn se
poate realiza mdependent de calitate. Competifia in sine, este un element
mai pufin controlabil, adici asupra lui nu se poate aciiona direct esteca s
atunci cind ai dori sd schimbi o piesd laun motor aflat in miscare, Nu este
posibil,

Calitatea, in schimb, este o milrime, un parametru controlabil,
Asupra acestui parametrna se poate acliona la diferité nivele cum ar fi;
organizare, dotare lehnic, trafic, operaton, regulamente, arbitraj.

Judecind dupi aspecio] traficului din ulimul campionat national
de radiotelegralic nu as zice ci existd, |n nivelul fedemfiei noastre, o
preocupare deosebit privind inbuniativea calitiitii, in diferite domenii ce
camcterizeazi acest gen de competitii, Traficul nu este fluent, calitatea
transmisiilor lasil de donit, participarea este neconcludenti, Imi vine si cred
il §i completarea fiselor de concurs si chiar arbitrajul s prezentarea
rezultatelor finale, nu se vanidica la valon calitative deosebite,, Spun aceasts
Judecind 5 dupd anlecedente...

Practic se observi un dexinteres general pentru competifii. Acest
lucru nu ar fi trebuit 54 se intdmple decarece, numai competilia, oticare ar
fi ea, nu poate fwee o scard a valorlor, Se pare ¢l la noi notivnea de
competitie a fost erodath de existenia unui prea mare numdr de competifii
meirunte, cu regulamente precare care, in nici un caznu pot reflecta situatia
realdia valorilor.

Spiritul de competitie existi aproape in fiecare individ, sau inclin
si cred ci asa este... Calitaten insd este un element care trebuie. . cultivat.
Asupra calitifin trebuie inci din fiaza de instruire a viitonlor radicamator.
Nu putem agtepis la formarea in exclusivitate a unor operatori performant,
deoarece valorile si tipologiile indivizilor sunt foarle diferite dar, trebuie
indicate, chiarin perioada de instruire, limitele spre care trebuie si tinda,

Personal consider cil mu existi o preocupan: sistermaticd, la nivehl
fiederatiei noastre, pentru activitatea de performanii. Ceea ce s-a ficut pani

acwm ar puiea fi califical drept... tentative, ficio pregiitin: prealabild adegvati.
Presupun ci o cauzi ar putea fi.o lipsd de informare. O simpld privire
asupra clasamentelor marlor competitii intemationale este edificatoare,
Scomurile, as puiea zice, astronomice realizate de echipele gituate in virful
clasamentelor, sunt realizale cu pretul unor efortur umane s materiale,
uriage, acurriilate pedurata milhor ani. Padformaniele nu se obtn intirmpliior.
Ele trebuie™ consiruite * sistematic, pe haz unor proigcie minufios clabo-
rate. .
Ohbtinerea unor performean e deosebite, pe plan iniemational, nu
poaie fi decit rezultatul unwi efort comun, la nivelul twror mdiocluburilor
din jardl, In acest scop, liecare radioclub, ar trebui s3-9 presinte ofertele de
disponibilitii, in domeniile de mai sus. In circumstantele actuale, cind
puteres financiard a ficciruia dintre noi a devenit relativil, este greu de
imaginal cd prin eforrile individuale, oricit de mari ar i ¢le s-ar putea
obtine un rezuliar de excepiie,

Profit de ocazie pentru a face un apel la conlucrare intre
mdioclubun s persoane individuale pentru elaborarea si realizarea unor
proiecte privind alirmarea pe plan internafional, a radioarmatorismului
TOMUNESE.

YOAAPT - Adrian Sanitaru
N.red. Acest material a fost prezen ta de Adrian la intilnirea cu presedingii si
secretani Comisiilor Judetene de radioamatorism din ziua de 28 martie,

- continuarea de pe coperta « H-a -

Drupa terminarea studiilor am revenit in Bucuresti si am
continuat activitatea de mdicamator de emisie, cu aceeasi licenti
de sdrintoc, chci aveam nigte antecedente de ordin politic si nu
puteam si aspir la o licentd de mai inalti calitate.

Imi aduc aminte de taélalele de Duminici dimineata,
unde se adunau radicamatoni si schimbau diverse experiente sau
realizin proprii si unde, noi cei tineri stiteam cu urechile ciulite
54 mai aflim noutdfi. Si uite asa av trecut anii $i noi cei tinen de
odimioard, suntem "cei bitrani"!

Intre timp am aflat ca indicativul mew din Rominia a
fost dat d-nei Manea Jeaneta, despre care am auzit numai lucruri
bune. O voi mga s4 menlind pe mai departe traditia noastrd, a
celor din generafia veche, dar si i pu uvite de acea porccla, pe
care va frebuj s-0 poarte pe mai departe! Cu aceasta ocazie imi
exprim dorinfa de & 0 cunoaste direct gi sper cid aceasia se va
putea implini cu prima ocazie a veniri mele in Bucuresii,

Acum vol face o menliune care si clarifice cele serise
mai sus: din cele pe care le gtiu,nimeni nu a atacat o asemenea
problemd si m-am simiit obligat - micar moral 58 o mentionez,
pentru a stabili adevirul, asupra acelei perioade de instd anmintire
gi pe care noi cu totil, cel bitrani sau cei tinert, nu trebuieste si o
ascundem, cici - in definitiv gi la wma urmei, a [@out parte din
viaja noastrd s a tuturor radicamatorilor de atunei.

Divs.ca ficind parte dintr-o penerajie mai Gindrd, suntefi
obligafi de a wansmite aceste mesaje mai departe si a nu se uita
ceeeeace am [ost nevoiti sd thim la timpul respectiv st care si nu
se mal repete.

De aici, ca @ in baza funclici mele de presedinte al
asociatiel cetifenilor austrieci originan din Romania, ma simi
indreptifit si spun adevarul, fird a avea vreo frici fald de niste
pigmei politici, care si astizi - de altfel - isi imprimi punctul de
vedere in tot ceeace se publici.

Acum la bilrinele m-am gindit si-mi reiau activitatea
in bandi gi sper ci in scurth vreme voi putea anare, ca OFL,.,

Cu deosebitd stima,

Dipl. Ing. Eugeniu Tanvula ex. YO3IRJ
“Acest numir gl revister a fost dedicat in principal problemel
GPS, probleme care se vor prezenta In Adunarea. Radioamato-
rtlm* i:-lln ziva de 25 apdha. La aceasth adiuﬁta se va discota si
despre calaboraren cu Inspectoratul General de Protectie Civila
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RCS CARE VINE CU O OFERTA SPECIALA
DE PRETURI PENTRU LUNA APRILIE
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Q% ESTE PRIMAVARA NU NUMAI AFARA DAR $I LA

VIR 5113 DOXB8 INTRODUCERE IN PALSTAR INC- PROFILUL COMPANIE
[ V4R § 111 Paul Hrivnak, directand 5 proplatard scestsl commpani|, & fost pAmul responsabil
t o panin producanea mullor achipaments da rdio din 1975, Pulsm amini cele mal signiflank
| oy . CROSS NEEDDE TUNING BAR SYSTEM,
| e - PRIMA DRY DLMNY LOAD PENTRL ISKW CU FRECVENTA EXTINGA PANA LA
TR H00 MHz, (scasts din urma fiind cuncscul ca “WFJ-824 sl "AEA DL-1500%
% 349 Paul - (VE 3 LIP) & chntigat exparar (ucrtnd |a compania "COLLING RADIC",

i [ 197% Paul @ seschis propla companin “VEWSTAR CO°. O parte din acesstd
companis on producas antane lner 8 fost vimduld companisi “BARKER & WILLIAMSON®,
AliS parte a companial va lus numatke 8 “THE YECTRONICS CO7, conairuind artana funar,
srnpiificaton sl acoosarll pardr comparsa AEA phnd in fille 1981, chnd numele companial
& sgdnut po aricolels “VECTROMNICE® In anul 1698 "THE VECTRONICS COr sl marca
WECTRONICE™ s fost vandube madi compani] “MFF din MIBSISSIPPL

Poul Hriviak & decls 88 pomanscd i drum ou o noul compans "PALSTAR. INC," in
PIGLA, OHIO , cars prodece sricole proisctate si execulsde |a un Inalt rivel calitatv

W' oferim citove anticle exacutabe da o4 PALL HRMMAK:
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AT 300 BW Second Hand
Numai 1 buc. $ 89
1-30MHz
J00W PEP

$409

) VG 300 DLP
T NUMAI 2 buc. Antenna Tuner

NOI$ 139 G
CROSS NEEDLE :

300 W PEP
Crimpy Load

MAREA LOVITURA IN 6m
hygain by Telex

PALSTAR
AT-300CN
$ 149

300 WATTS

TENTEC 1210 §
10 m f2m TRANSVERTER '-_

‘;-. B
BALUN

OFERTA SPECLALAL
COSTANUMAIL S 169

BN-S000 BALUN
2438: § 99 BN-86 El#156 5 7.0
i i ey = $ 7.00| [53£30 VECTRONICS WATMETER 1.8 - 60 MHz § 83
2458 $105 3.30MHz r’% ——
1-54 MHz 600W PEP
4KW PEP
AT-1500

SECOUN HAND $ 399

VHF/UHF 1.5 KW

TH215 2, DTMF $ 149,00 - e T

FT 415 2m DTMF $ 169.00 AL.SO AVILABLE

TH 78 DUAL BAND ,DTMF $ 299.00 WMI150/VHF PALSTAR

FT-530 DUAL BAND, DTMF $§ 32500 WATMETER % 97

TH-79 DAUAL BAND, DTMF § 340.00 1.8-150 MHz

FT-2400H, 2m, MOBIL 50W § 29000 300/3000W REAK/AV

FT-290 RIL, 2m, ALL MODE, 25W $ 599.00

HF
TS 450S/AT,100W/ATTS $ 1150.00 OFERTA SUPER SPECIALA - DACA
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FT-920 HF + 6 m, DSP, MIC
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(PRET NORMAL § 71)

FT-10/A0 6 2m HT, MIL 810 5TD $ 2069.00 - - i
FT-50R, HT, DB, MIL 810 5TD £ 347.00 Eﬁﬁ&ﬂﬁss =
FT-51R HT, DB £ 570.00 2
. T NORMAL $ 63
FT-811, HT, 430MHz, .DTMF § 265.00 (PRE $.63)
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GPS - Global Positioning System
Aplicafii.

i coordonare, control trafic
aerian, auto, naval

” relevare coordonate,
achizitie de date

j * supraveghere hidrografici
® pozitionare, integrare GIS
- fotogrametrie, cartografie

- control aplicatii logistice

Performante:
* tehnologie MultiTrac 8
utilizind simultan 8 sateligi

. module diferentiale, optional.
cu precizie mai bund de 10 m

| * alisarea unei hérti mobile cu
inregistrarea a 768 pozitii

” memorie internid pentru 250-500
puncte de drum,lista primelor 9
puncte apropiate, 20 parcursuri
reversibile

o program PC Kil pentru
transferul datelor memorate _

L 3

:.ASHTECH
& GARMIN.

I‘AGNOR HIGH TECH -~ Societate de Comunicatii i Calculatoare
Str. M. Eminescu 124, Bucuresti Tel: 2118800, 2118762, 2118699, Fax: 2105943, Email:agnor@tag.vsat.ro




