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CAUT comutator S(8) poziti cu 2-3 galetl pentru A412
YO2ALS, Pop Lucian-Owvidiu, str.Mircea Stanescu 2, aptii,
2800 Arad

CONFECTIONEZ fittre in scard de calitate, preferabil eu
cristalele clientului (286724 kHz) -

YOTCKD telefon 0522 17080

WiND Ad12 pentru 3 benzi (3.5; 7 14 MHZ) i un set de placi
A412 plantate 5 reglate cu filtru rusesc FP2F4. YGSBFJ
telefon 025 313818 sau 098 816175

VIND transcener SB104, ¥YOTDED telefon 094 147233
VIND - calculater G864 cu flappy si casatofon, inclusiv alimen-
talar, HC8S la YO3ALR Costel telefon: 01 6848448

VIND - PC ATZE8, cu 3Mb RAM, 40Mb hard, FO 5,25" 5i3,5",
mouse, monitor colar, programe: ms-dos 5.0 + TDPS; YO300
telefor 01 6734343

VIND - liniar ¢u 2 % GIT. YOLCMF telefan 0311 11248

FRA - se gisesc receptoare sincradind destinate incepétorilar
5i filtire cu cuar pertru 528 pe 5 MHz.

Ofer kit pentru transceprerul 4412 (filtru cu cristale SSE8,
cablaje, companente, auxiliare), YO3FMJ, Bogdan.

Telefon: 01 6593628
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WNe putet contacts i gf@ﬁ*&’m&’ DO
din Buearest, Calles Floreases .H@@
seetor 2 | i@n@fam 07 633125917
Telew= 108 74 teevo v, Fap 0] 31 2.4”@@@

Cu ocezia implinidi a 10 ani de la infintare, radieciubul
Guljetes Internacionales din Barcelena elibereazd un Q5L special i un
trofau, pantru legaturi cu staia EAIACO sau cu alfi membri ai clubulut.
Legaturile se vor realiza in paricada 12-27 decembrie 1992, Cu aceeagi
stalie se poate realiza cite o legaturd in fiscare band3 si in flecare zi.
Trr eul se acordd stafiilor ce realizeazi cele mal multe GS0-urni. Cererile
continind principalele date se trimit pina la 15 februarie 1993 |a: Radio
club Quijotes Internacionales, Box 30294, 08080 Barcelona, Spania
YOAFG)

Coparta: 3
Pantilimen Felicia terminind sursa la Campionatul Mendial de
A.G.A. 1922 da la Siofok - Ungaria

De la radicamatori penten radioamatori!
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Crpiniile expeimnte reprezintii convingeribe autoriber 78 ebe mireflectd tn mod
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dircet aumarilar.
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In anul 1993 abonamentele se vor face la
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DE OBICEI LA INCEPUT ERA UN MATERIAL
DIN PARTEA FRR. PINA LA TERMENUL DE
INCHIDERE A NUMARULUI NU L-AM PRIMIT!

VFO liniar ,,SIRIUS*

in 1974, in numdarul 11 al revists ,Sport i tehnica” sub
semndtura ing.George Malintz a apdndt articolul cu titiul de mai sus, n
memeria lui ¥YOS5T| reproducem aricalul respectiv.

«FPentru arice nou ndscut, orice lucru este noul™

Darinta tuturer radicamatoriler este realizarea unei scale linjare,
cu citire precisd a frecventel 51 fn plus s& aibd o bund stabiltate de
frecventa.

In cele ce urmeaza prezentam un oscilator cu frecventi
variabild, cu scald liniard, cunoscut in literatura de specialitate sub
denumirea de MLO (magnetic liniar oscilator)

Montajul  are
urmatoarels caracleris-
tick

- damaniul de
frecventa  S000-5500
kiHz (sau dupé dorinta)

- stabilitatesa
de frecventd dupa 15
minute  maxim = 50
Hzfara

= o diviziune
pe scald = 1 kHz

- tensiuneade

de 75

= deruitiplicare
150:1 (sau dupd dorin-
1)

=tensiunea de
alimentare stabilizata -
12 ¥

- posihilitati de
calibrare

- extansie
separatd  prin  dioda
¢ varicap = 5 kHz
Gs::ﬂatorul se compune din partea e]ectromcé simplé 5i usor
de realizat, 51 partea mecanica (mecanica find) care impune un valum de
munca mai mare.

Panea electronica nu necesitd explicatii suplimentare fiind un
oscilater de tip Vackar-Tesla, cunoscut pentru buna stabiltate de
frecventd, urmat de un elaj separator g de un etaj de amplificare
echipate cu tranzistoarele BF215. Circuitul acordat de isgire se abate
putin de la cuplajul clasic si este ufilizat pentru adaptarea optima cu
etajul urmator, cit 3i pentru atenuarea armanicilor oscilatorului, care pot
fi jenante in banda de 21 MHz.

Partru extensia de frecventa 5i calibrare in timp se utilizeazd
doud jonctiuni baza - colector provenite de la tranzistori BC107 cu
emiterul intrerupt (D1 5i D2} sau diode varicap.

Plaja de frecventd se stabileste prin schimbarea cslor doi
condensateri ficsl, montali in serie cu dindels. Tinind seama ca tensiunea
de polarzare influenfeazd direct frecventa VFO-ului s-a recurs la
stabilizarea suplimentard cu dioda zener D3, fensiune cu care se
alimentears 5i oscilatorul.

Grupul de condensatori din circuitul oscilant este compensat
termic prin alegerea adecvatd, Montajul se reslizeaza pe cablaj imprimat,
de preferintd argintat. Toti condensatorii sint ceramici, iar reristantsle cu
palicula metalizats,

Partea mecanici are o executie rigida, fard jocur, trebuind s&
rivalizeze cu un condensator variabil liniar de foarte bund calitate (piesa
greu de gasit) Dupd cum reiese din schema de principiu, bobina
circuitului oscilant sste divizata in doud pari, raporul fiind bine stabiflt.
Partes mecanicd are rolul de a aciiona o bard de feritd in E'EH:‘lIl..Iﬂ'EEI [T}
inductanta mai mica. intregul ansamblu se monteaza ca in schiti

1 iegire 0,5 V pa sarcina

Flesele desenate nu sint la scard, dar au cotele indicate.

Axul se confectioneaza din otel. O atenfle decsebitd se va
acorda filetului cu pasul de 0.5 mm, fix&rnil rulmentulul de & mm. pe ax si
manturil 3 care se prinde de cutia ansamblulul cu deud suruburi M3, [n
calelatte doud orificii filetate, diametral opuse, se prind prezoansla 4
strunjite din ofel pe care cullseazd piulita 2 confectionaté din alamé. Ea
aste antrenatd de surubul 1. Pentru ainlétura jocul p:ulr[a 38 tensloneazd
cu doud arcuri 9.

Fartea opus prezoanalor se consolideaz de cutie prin coliarul
de otel 7, avind o lafime de 25 mm. Acesta se prinde coaxial cu axul 1
sl carcasa habinei 8, confectionatd din polistiren sau plexiglas. Tn piulita
2 se ingurubeaza §i se consolideazi cu un adeziv reperul 5 (confectionat
din pelistiren Tn orificiul cdruia se inroduce o bard de feritd cu diametrul
da 25 mm si lungd de 25 mm. Uilizind o altd feritd se modificd
sorespunzétor 5i orificiul din reperul 5. Bara de ferit3 se poate recupera
de la unels ansamble de MF, unde asigurd cuplajul adecvat Tntre doud
Infagurari, Odata stabiltd pozitia optimé a feritei ea se va lipi cu o solutje
de polistiren.

Tntregul ansamblu {vezi foto), cu pladcuta de cireuit imprimat, se
introduce intr-o cutie cu pereti grosi (3-5 mm)cu dimensiunile se 90 x 70
¥ 50 mm. Alimentarea 5i tensiunile de polarizare sint trecute prin pereti
cutiel prin intermediul a 4 condensatoare de trecers, infiletafi Tn parate.
Semnalul este cules §i corfdus in exterior cu o bucatd de cablu coaxial,

Reglajele

\ comportd doud

= opeatii  distincte,

S Reglajul  linjaritagi,
1

11—--TI-——-—-—.\.

efectuat prin intro-
ducerea feritel pin&
la cirea 2/3 Tn inter-
iorul bobinel L2 si
- stabilirea - ecartului
de frecventd la o
rotajie de 360 grade
a axolui 1, la &0
kHz. Mernlioném cd
liniaritatea se pas-
treazd doar la mij-
locul cursei. La
ambele capets ale
bohbinei linfartatea
esta mult denatura-
t4, daci raglajels se
vor incaps cu farta
introdusd 172 din
lungimea bobinei
inspre periunsa de
213 a bokinel.
Deviatia
de fracventd de 50
kHz la o rotafie

@ =3 2 & completd a axului,
[} //f////////f/// b daci la o deplasare
bl I l a feritsi cu 0,5 mm,
= i 33— 2} 58 cbiine medificind
T_ L e elementele  circul-
tului  oscilant  gi

e 23 3-; _ anume rapertul
}'; o , ; —vt- Li/l2 si capacita-
tea, cu  ajutorul

205 1250 125 i I £ condensatorului

e F;‘:_'-z & samireglabil. Pentru

; : usurinta  reglajulul
s& va prevedea si inductanta L1 cu miez reglabil.

Uilizind un calibrater de 50 kHz si un receptor, repetind
reglajele de mai sus, se poate obiine usor plaja de 50 kHz, Calibratorul
este utilizat tot in transcelver pantru etalonarea scalei, Dacd in timp, prin
imb&trinirea unor piese, frecventa se schimbd, scala se modificd
abaterile se corecteazé cu ajutorul diodel D1 5i a rezisten{ei semiregla-
bile utilizind 5i in acest caz calibratorul.

Respectind valorile din schema, atit liniaritatea, cit 5i ecartul de
frswan;a var fi ugor de realizat. Explicatiile suplimentare sint date pentru.
cazul in care se doresc gl alte fracvente de lucru.,

Datele constructive pentru cele trel inductante sint urmétoarale;
bebina L1 contine 25 spire din CuEm de 0,5 mm diametru, bobinate spird
lingé spird pe o carcasd ceramica cu diametrul de 16 mm, spirele fiind
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I { + si cristale de cuart recupa-

300pF

; rate din echipamente de
100uF | 2204 radiocomunicatli’ casate |a
radiocluburi.

Intr-o formé sim-
pliicatd echipameantul pre-
zentat se poate folosi Tn
combinatie cu un emititor in
banda de 10 m. pentru
traficul ,nermal® in aceasta
banda.
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Fig. 3

fixate cu solutje de polistiren.

- bobina L2 contine 15 spire din sirma zolatd in polistilend {ip
sonerie) pe acelasi tip de carcasd, spirele fixindu-se cu solutie de
polistiren.

- bobina L3 se realizeazd pe carcasd tip IPRS pentru LIS i
cortine 38 spire din CuEm de 0,2 mm, spird lingd spira, cu miezul da
ferocat se aduce la rezonantd cu cele doud capacitati de 39 pF si
150 pF, (a doua se manteaza la iegirea cablului coaxial)

Calibrarea se face cu extensia decuplati

RECEPTOR DE TRAFIC
DUOBAND

Ing. Nimara Sarin YOTCKG
Str.Mardsesti nr.14, 1400 Tg Jin/GJ
1. Generalitéti
Echipamentul prezentat in continuare & fost realizat in anul
1888 avind ca destinatie principald traficul via satelit Tn doud moduri de
lucra (& si B), Este posibild recepticnarea urmatoarelar segmente din
gama de 10 m. 5i 2 m.: 27,0-27,5 MHz, 23,0-29,5 MHz =i 145,5-146,0
MHz; ele pot fi schimbate cu uswintd prin alegerea convenabild a
eristalelor de cuart din oscilatoarele de conversie.

Echipamentul e bazeazd pe scheme electronica clasice sideci
usor abordabile, componente electronice uzuale in lumea radicamatarilar

: |
@"I“% f

i {fig:1) cu
dubla schi-
mbare  de
frecventd

gen UW3DI eu prima Fl variabilé inre 5 5i 5.5 MHz 5i a.doua Fl fixd pe

500 kHz echipati cu filtru de banda ingusta de provenientd résériteand”.

Linia de receptie este deservitd de un oscilator cu cristale ce genereaza

2224 MHz 5i un VFOQ pentru gama 5,5-6,0 MHz. Receptardl permite

coplerea unui semnal de 1 uV la un raport semnal - zgomet de 33 4B

(parametru masurat de auter).

Spectrul de intrare 27-30 MHz este amplificat de catre un
amplificator selectiv reglabil (fig.2) echipat cu tranzister MOSFET fip
BFSA% cu zgomot propriu redus. Frecventa filtrulul trece-band& L3/L4 si
canservarea unui factor de calitate bun pentru toate cele trei circuite
salective acordate simuftan permite realizarea unei benzi de trecere de
rirca 300 kHz si rejectarea cu cel pltin 60 dB a frimsi Fl. Semireglabilul
P1 permite meaximizarea amplificérli pe acest etaj,

Primul oscilator local este realizat cu trazistorii T4 si TS i
genereazé optional 22 MHz sau 24 MHz. Cristalele de baza au 7,333
MHz si respectiv 5,000 MHz, iar filtrele trece-banda LB/LY gl L10/L11
permit selectarea armanicll a treia. Prezenta acestor filtre trece-banda cu
cuplaj subcritic permite evitarea unor mixaje nedorite  datorate ar-
monicelor 2 51 4 ale eristalelor de bazd vezil1)

Transpunerea spectrului 27,0-30,0 MHz in prima Fl variabila se
face cu un etaj mixer clasic echipat cu T2 tip BFoG3,

Prima Fl este pasiva realizata cu un filtru trece-banda LSLE/LT
sincronizat cu diede varicap cu osclatorul VFO prin lensiunea de
comanda U, ... Cuplajul subcritic intre aceste cireuite oscilante asigurd
o atenuara de minim 50 dB a frecventei imagine situatd la 1 MHz.
Aceastd solufie tehnicd elimind o componentd foare supardtoare
necesard acestui tip de schemd condensatorul variabil cu minim 4
sectiuni identice sincrone. Reversul medaliel constd Th deteriorarea
stabiltati termice & receptarului; deriva termicd este prezentala in fig.2.
Cresi pare mare ea este acceptabild chiar pentru traficul in RTTY in unde
scure dupd o scurtd pericda de stabilizars termicd a echipamentulu
{subsemnatul foloseste aceasts solufie infr-un transcelver de unde scurts
cu care am reslizat peste 2500 da QSC-uri in RTTY]}

Etajul de mixaj T3 achipat cu BFSS2 transpune semnalele din
Fl 1 in Fl 2 care aste fixd pe 500 kHz. Filtrul electremecanic EMF-500-3V
asigur selectivitatea necesara traficului CW/SSE (cirea 3.7 kHz la 6 4B}

Frecventa intermediar 2 de 500 kHz (fig.4) este realizata cu
doud etaje echipate cu tranzistori cu panta reglabild tip BF167, far
detectorul de pradus este realizat su diodele 01-D4.

Cscilatorul BFO. genereazd frecventa de 5037 kHz gi in
canjunetie cu fitrul mecanie amintit asiguré demodularea smisiunilor tip

Fig . 4 -
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BLt tm 500 kHz, ceeace corespunde la BLS in spectrul de intrare.
Sisternul este echipat cu AGC realizat cu C11 g T9T10 dupd o solufie

- clasicd. Cistigul poate fi controlat manual prin F2 si nivelul de receptie

este indicat cu un instrument magnetoelectric de magnetofon.

Linia este desenita de un WFO (fig.5) realizat dupé o schema
clasicd gi genereazd un sémnal in gama 5.5-6,0 MHz, Elementul de
comanda este dioda varicap DV1, Separatorul cu FET T4 furnizeaza o
fractiune din semnalul generat calre o scala digitalda cu Cl tip CMOS cu
care receptorul a fost completat utterior fvezi fotol Scala digitala este
descrisa amanuntit in (2]

Spectrul audio rezultat la iesirea detectorului de produs este
amplificat de blocul audio {fig.6). La receptia semnalalor telagrafice este
posibila cuplarea unui filtru audic activ realizat cu CIH/CI2 tip fAT41,
Cafre sisternul AGC (din fig.d) se va aplica prin K1 spectrul audio filtrat,
astfel ¢ semnalele slabe nu vor fi acoperite de cele puternice. €13 tip

Cif aan £4

Hi— : —_1—
Ak *

Gens 190 semml PN seng
LTy ELd o veg
I e FEEIMbE

8
&5
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FIG. 2

TCA150 realizeazd amplificarea audio maxima permisd prin ajustarea lui
R12 de 83 2 Receptorul lucrazd in principal pe ¢asti da joasd impadanta
mad de lueru specific traficulul via satelit) si Tn mod optienal prin-K2 pe
un difuzar exterior. ;

3. Descrierea convertarului 200 m.

Converterul de receptie prezentat Tn continuare franspune
segmentul 145,5-146,0 MHz in 28,0-28,5 MHz cu ajutorul unui oscilator
lseal eu cuar ce genereaza frecventa fixd de 116,5 MHz.

Oscilatorul foloseste un cristal de bara (fig.7) pe 11,650 MHz,
iar fitrul trece-banda L9110 permite selectarea armonicil a 5-a, 5825
MHz. Etajul dublar in clasa B echipat cu trazistorul T4 genereazd 1165
MHz care este corespunzator filtrat cu filtrul trece-banda L1101 8/L12C20.
Se obtine astlel un semnal stabil cu puritate spectrald foarte bund care
aste amplificat la un nivel de circa 10-15 mW de cétre T9 51 aplicat
rierului de receptie printr-un atenuator de 3 dB (R3/R4/R5)

Semnalul din gama de 2 m. este pralust de un amplificator de
inalta calitate echipat cu un tranzistor MES-FET cu Gads de tip CF300.
Aceasta asigurd un factor de zgomet foarte redus, circa 0,8 dB dupd
literatura (3} si o comportare excelantd la intermodulatie. Circuiul de
intrare C1/C2/L1 are o structurd speciald si asigurd transformarea
impedantei de intrare intr-o Impedantd optimd pentru grila 1. Esta
esential in scopul reducerd factorului de zgomot ca, componentels
utilizate s& fie de fnaltd calitate: L1 din sirma de cupru argintata, iar
C1/C2 cu aer pe supart ceramic, ;

lesirea tranzistorulul T1 se face printr-un transformator de
bandi largs trifilar realizat pe un tor de feritd O3 - se asigurd stabilitatea
neconditionata a etajulul. Amplificarea este relativ redusé, de circa 168 dB,
dar |a un factor da zgomet foarte redus.

Trebuie cuncscut catranzistorii MES-FET cu Gafs din aceasta
categorie (S3030, CF300, NE41137) au curent de drend la saturatia de
valeare considerabild (50-100 mA), in timp ce putersa disipata are o
valoare redusd da 200-300 mW. Montarea unui asttel de GaAs FET intr-a
schema clasicd de amplificater cu alimentare la 12 V va duce la
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distrugerea tranzistorului prin depisirea puterii disipate maxim permise.
In acest scop in monta) & fost prevazut rezistenta R20 si dioda £enar D
de 6\ care limiteazé tensiunea de alimentare si curentul absorbit de
tranzistor. Fotentialele normale in functionare sint indicate in schema,
curentul de drend avind valoarea de 25 mA.

Fittrul de banda L2C3/L3C5 asigurd rejectarsa semnalelor
adiacents benzii de 2 m i celor de 10 m corespunzitoare recepterului
de bazé, :

Ca solutie de mixal s-a preferat un mixer de semnal mare cu
dioda tip EMS-1 care asigurd o comporare foarte bund la intermeodulatie.
Componenta poate fi inlocuitad cu un mixer similar MDE1 00 SUA cu cala
utilizate curent in radiotelefoanele RTM-45 produse in fard.

legirea mixerului este cuplaté cu un eta) special realiza ou T2
care asigurd o terminatie pe 50 2 de band3 largd pentru tot spectrul.

Semnalul de 10 m este selectat cu L7C10 5i aplicat prin link-ul L8 in
receptorul de 10 m care este folosit ca frecventd intermediard.

4, Sisternul de alimentare (fig.d)

Aceasta se bazeazd pe existenta la stafia proprie a unui
stabllizater de 28V/5A care alimenteazd mal multe echipamente.
Tensiunea de intrare este transformatd in +12 V¥ RX cu ajutorul unul
stabilizator clasic cu reactie i protectia la supracurent T2/T3/T4/TS/TE.
Din aceastd tensiune se preia i +7 V doar pentru VRO,

Sistemul poate fi inlocuit cu un stabilizator tip LM340, K12 sau
a1z,

Stabilizatorul realizat cu AT23 51 T7 asiguré o tensiune da 12
' extram de bine stabllizatd doar pentru alimentarea diodelor varicap, Nu
se recomand3 ca aceastd tensiune s4 fie preluaté tot din linia de +12 W
FX decarecs variafiile reduse de 20-100 mV, care cu greu pot fi wazute®
pe un AVO-metru obisnuit, var conduce |a deriva VFO-ului cu circa 100-
200 Hz in ritmul semnalelor receptionate.

5. Sistemul de comutéri 5i distribuire alimentare (fig.9)

Prin' K1 se trimite tensiunea da +12 V BX la unul din os-
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FIG. 7

cilatoarele cu cuart selectate pentru gama doritd. Prin K2 se alimenteaza
comvertorul 2110 m 5i releul REL1 care comutd antena de 10 m céire
iegirea convarterului,

Tensiunea da +12 V Varicap este aplicatd cu P1 si P2 care
comanda varicapurile din VPO, Se recomandd folosirea unul poten-
tiometru multiurd pentru P2, P3 generaza tensiunea U preselsctor care
comanda diodele varicap din circuitul de amplificare de radiofrecventa pe
10 m (fig.2)

&. Detalli constructive 3i regalje.

6.1 Raceptarul de baza este montat pe un circutt imprimat de
&5 ¥ 190 mm dublu placat (fig. 10 si fig.11} exclusiv VFO-ul 5i partea de
joasd frecventd. Fala superioara (fig.10) este complet placatd cu cupry
si sarveste ca plan de masi. Folia se va indepara din jurul gaurilar
pentru terminale folasing virul unui burghiu de 3,5-4 mm.

Bobinele L1/L2, L3 si L4 se vor ecrana suplimentar cu ecrans
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comenzi intrd in modul prin condensateri

de trecers uzuall de 1 nF lipii pe ecra-
nul din fier in partea inferioard. Acegti
condensatori preziméd in spectrul de
unde scurte o reactantd de ordinul zec-
lor de ohmi gi de aceea pentru o decu-
plere corespunzétoars pe placd sint
dispusi condensatori suplimentar, _ds
capacitale corespunzatoars.

La plantarea componentelor
sa va urmarni cu atentle schema de
bazd, Unsele componenta se vor lipl pa
fatd eu trasee (fig)11) it mal scurt intre
punctele corespunzétoare - (C9, C17,
[+ C21, ete), iar altele intre circuitul impri-
mat 5 condensatoril de trecers din acra-
nul din tabla (R13, R4, eic),

Nu se mal prezintd circuitels
imprimate pentru VFO si partea audic
care sint de micd complexitate si nu
ridich  probleme deosebite.  Circuitul
pentru VFC va fi realizat in acelagi fel ca
si modulul de baza si previzut suplimen-
1ar cu capace de fier in parea superioa:
& sl inferloard, Bobina L17 vafi acrana-

FATA CU CIRCUITE IMPRIMATE

FIG. 14

td suplimentar si spatiul liber dintre miez
si ecran se va umple cu vaii Peste
condensatorii cu micd i diodele varicap
se toarnd o mici cantitate de parafina
calda, iar restul spativlul din cutie se va
umple cu vati Toate aceste masuri
conduc la incetinirea achimburilor de
céldurd cu exteriorul si imbundtétirea

stabilitatji termice.

£.2. Reglajul se va incepe cu
partea de allmentare din fig.B gi se ver
contrala toate tensiunile de alimentare.

f'!‘IEV f.{?df?'.é’é’ﬂ:fﬁfz 1AN’T 144 MEz
| 27 s
TMH J V (/
= |47 ¢ -
5 L‘s
a CT
c;cs_ % ’y ot

Se trecs la meduiul audio din
fig.6 care coniine scheme binecunos-

@ ,_.q. E;SH

Y x

45 )

cute. Cu un generator audio §l un es-
ciloscop e va constata buna funclionare
Lf a C13. Decareca samnalul audio furnizet
de detectorul de pradus are valari relativ
reduse se va Tncerca obtinerea unai
amplificarl maxime prin reducerea [ui
R12 (fig.6), eventual se va acliona gi
asupra compensérii in frecventd CI3.
Planul de masé a lui CI3 se va cositori
pantru & micgera reactiile parazite.

Se va aplica apoi laintrare un
semnal de aproximativ 800 Hz care se
va regla fin incit cu escilescopul la isgi-

; ;3T TC?ET H

C'r? l@ﬁ

@

rea lui Cl1 (pinul 6} 54 se regiseascd o
amplitudine maximd. Se trece apol la

@@ml“%”“”

C'Z,f E Cf{. ~q imgirea lui C12 i mentinind frecventa de

—_. — intrare constantd se va aciiona lent

_f?fg “Ri5 : K () asupra P1 pentru un semnal maxim la
iesire.

\ + 21 coni in acest moment ambele celu-

X =S5e Jf;aesfé‘ seur? 1 /oféﬁa/ de mosé

= Loron din 1266 de Fer cosilori/o

recuperate din aparate vechi, tranzistaril T1/T2/T3 MOSFET se vor lipl pa
fata cu trasee (fig. 11} direct pe circuitul imprimat, j
Etajele sint ecranate
suplimentar cu pereti din tabld

] de fier cositortd fnalfi de 38
\ l". mm. Din acelagi material se

confectioneazd un ecran de jur
8 \ Trnprajurul modululul cu o nal
Cdnewn imerimal
B '|

time de 50 mm {fig.12). Diver-
[ g

Fevan Tadl far codidorsd

3§

sala tansiuni de alimentare sl

& : FigG, 12

le ale fitrului pe joasd frecvertd sint
aliniate pe aceeas! frecventi

Sa va testa apei etgjul VFO
din fig.5 5i 58 va verifica cu osciloscapul
prezenta semnalulul la iegire. Se va
ajusta apoi miezul bobinei L17 astfel
ngit la varlaia tensiunii UL, intre 3 i
12 V¥ frecventa s& variaze intre limitele 5500-6000 kHz cel putin. Ajustind
R1 5i A2 (fig 5} si evertual C71 (fig.5) se va urmérii ca pentru o frecventa
media fn bandd s se poatd regla din P1 frecventa de iegire inra
aproximativ =3 kHz. L15/L19 st R61 (fig.5 se vor gjusta incit semnalul de
jegire sa fie cit mai constant pe toatd banda).

Se va confrala apol functionarea BFO-ului cu osciloscopul la
bormna lul C57 (fig.4}) unde trebuls s se regdseasc un semnal de crca
3V (virf la virf sinuscidal).

Sa aplici apol cu un generator un semnal de 501,0 kHz Tntre
terminalul [ui C27 &l masa, iar R16 se va decupla din mantaj. Se vor

FIG. 13

Radioamator YO 11/1882
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regla miezurile lui L12 5i L13 pentru semnal maxim in colectorul lui T7,
Tensiunea la cursorul lui P3 trebuie 5& fie de circa 7 Y pentru amplificars
maxima. Se va regla F2 astfel incit cursorul fui F3 la capatul supericr sa
se obtina amplificarea maximé. Din M41 se regleazé pragul de semnal
la care sistemul AGC intra In acfiune. Cu cit 41 va avea o valoare mai
mare cu atit reducerea amplificarii va incepe de la un semnal mai mic da
intrare. Din P4 5i A48 se vor regla pragul de jos al S-matrului si deviatia
rriaxinm &,

Se va pozitiona apoi din P2 (fig.9) VFC-ul ps frecvenia de
4750,0 kHz. Se sectionezd apoi traseul de legatura intre bhobina L4 si
grila 1 a lui T2, Se aplicd aici generatorul cu frecventa de aproximativ
52350 kHz sl nivelul la circa 100 mY. Sa variazd lent frecventa pina
davine copiabil 1a jesire. Se ajusteaz3 apoi L5/LELT pantru maxim da
semnal pe S-metru 5i se reduce nivelul de intrare.

Se schimbd VFO-ul pe limita de jos, respeciv de sus a Fl g se
urmaresta cum sint copiate capetele benzii de 5000 si 5500 kHz. Se va
urméri ca sensibiltatea sé fie constanta.

In eaz contrar se maregte cuplajul prin C17 gi ©21 si eventual
L& s maximeazd pe capatul inferior, far LT pe cel superior. Ca reguld
generala se va incarca mentinerea alinierii babinelor si un cuplaj cit mai
slab pertru o selectivilate maxima la acest nivel gi rejectia frecventei
imagine la peste 50 dB.

Se vor alimenta apol oscilatoarele pentru gama 1 sl gama 2
(T4 5i T5 din fig.2), Cu o sondd de radiofrecventa se vor regla L8 5i L9
pentru semnal maxim; este util 53 se verifice cu un frecvenimetru cuplat
peste L9 cu o spird, selectia armonicii a 3-a, respectiv frecventele de 22
5i 24 MHz, Procedura de aliniere este descrisd amanuntit in (4

Se va regla apoi Fd (fig.2) pentru o tensiune pe cursor de 4 W
5i 52 va reface traseul dintre bobina L4 si tranzistorul T2, Se va aplica
apoi la intrare un semnal dif gama dorita cu generatorul; F3 (fig.9) seva
pazitiona spre limita inferioara sau superioara dupa cum se selecteazd
gama (27 sau 28 MHz). Cind semnalul sa copiaza la iegire se var gjusta
L1/L3L4 pentru receptie maxima 3i se va face si un retus la P1 (fig.2).
Se va urmari ca la acfionarea |ui F3 sensibilitatea sa fie uniforma si pe
gama 1, si pe gama 2,

£.3. Convertorul 210 m este montat pe un circuit imprimat
dublu placat (fig.13 3 fig.14) Se vor aplica aceleas] operatii de montaj 5i
ecranare ca la punctul £.1. Mixerul MIX1 se va lipi suspendat pe doi
condensatori de trecere, iar TR1 va fi suspendat intre drena, L2 si ak
condensator de trecare,

8.4, Procedura de reglaj este descrisé in principal Tn (4) &7 (5.
La alimentarea modulului se va pune 01 Tn scurtcircuit 5 52 va urmari ca
T4 [fig.7) =4 aiba un curent de colector de 0,1-0,3 mA, iar T2 de.10 mA,
e vor ajusta eventusl F13 gi R16. Se vor regla LS si LY/LE pantru
semnal mexim in receptorul de baza

7. Optiuni posibile

7.1, Receptorul prezentat a fost realizat folesind Tn Fl un fittru
de tip EMF 500-3V 5i un cristel de 503,7 kHz care au fost disponibile, Se
pot utiliza 5i combinatia EMF 500-3M si un cristal de 500 kHz. Dacd se
doreste posibiliatea de comutare la receptia SLS/SL! se va folos filtrul
EMF 500-3V, far in BFO doud eristale - 503,7 i 500 kHz comutabile cu
un microreleu.

7.2, Mumérul de segmente de 500kHz recepticnabile Tn gama
27-30 MHz poate fi extins prin echiparea corespunzatoare cu oscilatoars
locale (fig.2) cuplate in comun la grila 2 a lui T2
Se va modifica corespunzater cablajul imprimat.

7.3, La un receplor realizat de YO7TCLR dupd aceasta schema
si echipat cu trei oscilatoare cu cristale s.a dorit instalarea unei scale
digitale cu CI TTL cu trai intrdri 5i sase digiti medelul pus in circulatie de
Radioclubul Bragov.

Este necesard completarea receptorulul eu montajele din fig 15
care asigurd extractia tuturor semnalelar necesare. Scala este montatd
in extericr ca monta) suplimentar datoratd disipatiel cansiderabile de
caldurd - 5N, 7 A .
7.4, Montajul foloseste
ﬁ,., pentru WED un patentiometru
e R multiturd de 1 K2 cu 10 ture.n

i im’- acest caz demultiplicarea rvine
il la 50 kHz [ turd, o valoare in
genaral acceptabild. Daca se

(°0 |
] Fares mhmiflar

At ol By doreste extensia scalei aceasta
sl .{Jh s& poate face simplu ca fn fig 16

prin  extensia  domeniului de
tensiune care comanda YEO-ul,
Solutia & fost folosita intr-un transceiver de unde scurte, pentru extensia
scalel in sactorul BBS/CW si lucrul foarte comod In RTTY pe partea de

Ay
L = ,-:ﬁ.an-\r-

jos & gamei (circa 15 kHz/ turd)
7.5, Din experimen-

\"\.'\ i

frecventd variabild Fl1, poate
functiona corespunzétor, atit
intre 5-5,5 MHz, <it gl intre 6-6,5
MHz. Decl in dimensionarea
recaptoruliul, primul cristal de
mixa (fig.2) este pulin oritic
deoarece se poate Jtrage” frec-
: _ venta intermediard. De exemplu
pertrl receplionarea segmentului 28,0-28,5 se poate folosi un cristal
cuprin intre 7,333-7,666 kHz. Valoarea exactd a Fl1 se poats deduce
simplu din relatia F= Xo + F1

— st Famny

D e

Ea

in situatia in care gamale raceptionate sint distaniate intre sle '

la 500 kHz { de exemplu 28,0-285 si 285-29 MHz), cristalele din
oscilator trebuie 58 fie decalate cu 500 [ 3 = 1866 kHz (se selecteazd
armonica a treia). Acest ecart este singurul eritic in alegerea cristalelor,
Un asifel de receplor se poate realiza relativ ugor decarsce printre
radioamatori se afla in elreulatie numercase cristale din echipamante
easate in jurul acestor frecvente.

7.6. Oscilatoarele cu cuarf prezentate (fig.2) pat funcfiona
foarte bine 5i cu selectia armaonicii 2 sau 4 a cristalului de bazd, fapt care
duee la largirea domeniului de frecvente permis. Astfel pantru a genera
22 MHz in L8129 se pot folosi 5i cristale de 11 MHz sau 5.5 MHz
Observatile de la punctul 7.5 se mentin cu exceptia ecarului de
frecvente dintre cristale care devin 250, respectiv 125 kHz,

8. Asistenta
Cirice fel de informatii suplimentare sa pot obtine trimifind o scrisoare cu
plic de raspuns timbrat pe adresa autorulul sau la telefon G529 17080

8, Alte articole in lagéturd cu subiectul prezentat 3

(1) Oscilator local pentru transceivere cu medie frecvenis
vamabild YOrCKQ si YOFCGS Radicamator, YO 10/1881
: (2} Scald digitald pentru schipamente de tenrcomunicafi
YOTCKQ REl Magazin Bucuresti 1/18931 :

{3 2 m and 70 cm low cost GaAs MES FET amplifier DL7QY
DUBLIS magazine 4/1984 (s aflg la FRA) :

{4} Convertor de receplie 144 MHz/14 MHz YOFCKQ
Aadioamatorul (Bragov) 41987 ]

(5 Transverer 144/14 MHz YOFCKQ Tehnium 561997

10 Datele bobinelor folosite

a. receptor de baza
L1/L2 - 1,5/8,5 spire CuEm 0,35 mm pe carcas de 6 mm cu misz feritd
L3 - 6,5 spire cu prizé 18 4,5 spire - acelag tip carcasa
L4 - 6.5 spire - acelas tip carcasa
L5/LE/LT - 20 spire CuEm 0,18 mm carcasd tip oald, ecranul marcat cu
berd albastra sipunct rasu
LELSLIOL1T - 65 spire CuEm 0,35 mm pe carcasa de 8 mm cu miez
ferité
L12 - 70 spire CuEm 0,1 mm carcasa tip eald cu ecranul mareat cu bard
alba
L13/L14 - TOMS spire [ ca mai sus)
L15/L16 - 20/70 spire [ ca mai sus)

k. convertarul 210 m.
L1, L2, L3 - & spire in aer ¢ 8 mm sirma Cudg de 1,2 mm
LZ - are prizé la spira 1
L4 - 2 spire in aer & 6 mm sirma CuEm de 0,22 mm lungime 10 mm
LS - 13 spire CuEm de 0,22 mm pe tor feriti tip F4 (punct alb) 49 mm
LE - 50 spire CuEm de 0,22 mm pe tor feritd tip F4 (punct alb) ¢ 9 mm
L7/L8 - & spire (prizd la spira 8) / 2 spire CuEm de 0,35 mm pe carcasa
de B mm cu miez ferta
LL10 - ¢cite 3,5 spire CuEm de 0,35 mm pe carcasa de & mm cu miez
feritd
L11/L12 - cite & spire in aer cu ¢ & mm sirm & GuAg de 1,2 mm
L13, L14 - 4 spire in aer cu b 8 mm sirma Culg de 1.2
TR1 - 3 %2 spire CuEm 0,2 mm lorsadal 2 turefcm pe tor feritd tip 03
(punct rogu) & 9 mm.

Pl 5
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TRANSMATCH-UL:

in'l,'taﬁcul de =i cu zi Tn intilnirile de |a club am ascultat adesea
discutii, uneerl aprinss, in legdturd cu oportunitatea foloskii transmatch-
ului ntre. etajul final al emitatorului 5i antend.. Sustindtorll folosiri lul
apreciazd efectele sale benefice (transfer optim de putere, eliminarea
TV, protejarea etajului final mai ales dacd este echipat cu tranzistoare,
chiar punerea la pamint® a antenei intr-o anume configuratie construc-
tiva), in timp ce .partea adversa” il evitd pentru ca minincd pulare”: se
pare ¢ mai ales posesorii unel antene dipel sint impotriva transmateh-
ulul. Deasemenea cei din a doua categorie, acuzd detericrarea si in
anumite poriuni ale benzii de lucru.

Inaints de a-mi fncepe pledoaria {tehnicd desigur) mé declar
ferm in favoarea folosiri transmatch-ului si sustin in acelas timp
posibilitates adaptasii celor mai néstrugnice valori ale impedantel antansi,

Pentru sustinerea idaii vei face citeva consideratji tecretice a
céror complexitate nu depéseste un nivel mediu de cunostinte. (NR.- rog
pa cel carem au ajuns cu cititul pind aici s& nu se sperie de cele ce
urmeaza. i'm:ercati sd intelegeti calculele i veti rimine surpring cite se
pot determina prin caleul 5i nu numai prin tatondri experimentala!)

Schema echivalenta simplificatda a ansamblului -emitator

‘ antend este reprezentald in fig.1

fg.t

Este o schemd tipicd In care o surs3 caracterizatd prin tLe.m,
E i rezistenta internd r este aplicati |a bornels rezisterteai de sarcing da
valoare B, In scopul simplificérii calculelar, nu s& la in considerars
efectul eventualelor reactante ce pot apare pe lingd B,

Scopul declarat este de-a obtine o putere cit mai mare de la
sursa de tensiune {etajul final). Evaluadm puterea disipatd in B,

Po=h A=) R, (D)
Dacd notém:

A=Kr (2)
Se abtine:

T el
Pum g = e

Relatia (3) arata ca puterea debitatd in =arcing de o sursa de
tensiune este dependenta de doi factori: unul constant E*fr si unul variabil
K/{1+K)? dependent de relatia dintre 1 51 A,. Pentru a estima valoarea
rnaxima posibild a puterii debitate in R, ne vomn aminti ca punctele in care
sa anuleazd derivata infii a unei functii reprezintd valori de extrem
(maxime sau minime) ala functiei. CAutam deci valoarsa maxima a
functiei fiKk) = 1{,"(1+K}2 sl valoarea [ul K pentru care se produce acest
maxim

2 W =
ffh}:“*m -2l 1K (4
[1+8)? (1+8)7
Se observa ca F(K) = 0 pentru K = =1
Frin eliminarea solutiei negative deducem k=1 si daca din
relatia (3)

!

E*
P =P e
st ke d) A )

Intraducing K in {2) obtinem R, + r ceea ce ara bine cunoscut.
Deci puterea maxima in sarcind se obtine atunci cind B, = r.

PRO sau CONTRA?

Yom vadea Tn continuare abaterea de la puterea maxima in
sarcind R, dacid B, + . Pantru aceasta evaludm raportul puteriler PPy,

P B I e
ety ol wd (5
P T [1+KF B [1+KF ®

Cu alte cuvinte valoarea atanuérii de neadaptare oste

_ 4K
(1R

Exemplu practic:

1. Presupunem o antend a cérei rezistentd echivalenta este de
500 22, Valoarea este apropriatd de cea practica in cazul antenalor scurle
(nw dipel acordat)
R,=5009:r=500deel K=10
A e d41001+10° = 0,33 sau A = 10 log 0,33 = 4,8 dB

Pentru P,,.. = 25 W puterea disponibild in antend devine P
=A P, =25%033=826W

latd deci ¢ din 25 W se folosesc numai 8,26 W ca urmare a
neadaptirii. in plus existd un mare pericel de a distruge tranzistaarele din
etajul final. :

2. Cazul antenei dipol Rs = 7562

As = 75 @ r= 50 0 deci K =1,5 sauw A = 0,96 sau A = .017
dB .

Dacd P, = 25 W atunel P, =096 x 25 =24 W
: In continuare voi face o analizd aproximativa, dar acoperitoare
a piarderilor intraduse de un transmateh. Avind in vedere ca o buna parte
a transmatch-urilor se pot reduce la o schema echivalenta de fip .gama®,
voi folosi pentru calcul aceasta wariantd, Sustin ca utilizind aceasta
variantd de transmatch sa pot adapta orles valor de impedante pur
razlstive printr-o alagere corectd a valoriler L si C. in cazul in care in
paralel cu R, apar 3 compeonente reactive, deci este de fapt un Z, =
A,+%, se fac nigte coreclii 5i apar unele restrictii. Dar despre acestea
poate intr-un material vitor,

Evalugrile se var face cu referire la fig,2

danp

o2

Este un fapt verificat experimental ca factorul de calitate (Q) al
unei bobine este mai scézut decit al unui condensater variabil cu asr. Din
acest motiv, presupunerea cd pierderile din transmatch il au sediul in
babind este cit se poate de realistd. Am sugerat acest fapt {in fig.2) prin
introducerea in schema echivalentd a bobinei, a unei rezistente de
valoara B, care insumeszd toate pierderile din cireuit. Pentru evaluarea
pierderilor vam folosi valoarea curantulul ce parcurge bobina L 5i deci pe
R, Acest curent este chiar cel debitat de sursa E in condifii de puters
maxima, caci refeau LT a realizat adaptarea, Deci putersa acliva
pierduta in circuitul de adaptare este:

R, 58 poata caleula dinvaloarea reactantei bobine la frecventa
de lucru 5i a factorulul de caltate in goliQ) al bobined.
Reactania necasard a bohinel este Tn acest caz (fig.2)

H=nl=R{A.-R) (8)

Justificarea acestei relatii nu scopul articolului de fata.

Aadioamator YO 11,1992 o



X ¥ Rll:Ha' HJ {9}

xf. ¥ L
Do’-g'; deci ‘ﬁ]-?};-T
Si introducing (9) Tn (7) oblinem:

P JRIR-R) P |R
e e MAAR) _ Pos, £ 4 (10)

TR G GNR

i incé -,:i“?;r‘ _‘;:4 (1)
ot (=] i

Considerind ca din putersa debitatd de etajul final (P_.), se
plarde Tn transmatch puterea P, dorim s3 afldm oo putera ramine
disponibild pentru rezistenta de sarcind. Din 11 deducen:

Pﬂ 1 > HJ
ogml—et ot (12)

ot (=] i
1 |R
P PP = A=) (13)
ot o E -H:
Deci:
i 5 i
P o -P=PemP il - E_1 ) 114
g e 9.2

Sau prin anologie cu cazul anterior:

— 1 £ R’_
Asl-a |t (19)

Exemplu practic: R,= 500 & R=r= 50 &
Consideram o valoare Q=100 ugor de atins in cazul bebinet:

1 500

Aslo__- (221 =097 sau A=-0,13d8
700 50
Daca P, = 25 W atunel P, =A. P =067 x 25 = 24,25 W,
Concluzie:

O antend oarecare {nu dipel acordat) realizatd in condifii de
arag, in care spatiul dispenibil este restring, poate duce |a plerderi mari
de putere datorata neadaptarii. Consider neglijabila puterea mincatd” de
transmatch (zecimi de dB) fajd de plerderea a doud treimi pentru cazul
analizat,

Mentionez c& situatia reald este mai dramaticé deocarece o
antend scurtd este capacitiva, deci pe linga R, apare 5i X, care complicd
lucrurile. De asemenea R,=5000 este o valoare fericitd”. Cu cit antena
este mai scurtd, cu atit R, echivalent este mai mare. Fersonal folosesc
osirmé de 14 m a carei R, = 9002 in banda de 80 m. V4 las plicerea de
a inlocui in formulele de mai sus pentru a evalua rezultatele.

Pe de shtd pare se constatd diferenta micé faid de cazul
folosirl unui dipol. Aceasta ar putea justifica Tntr-o carecare masurd
repulsia fatd de transmatch a celor ce posedd o antend dipol, desi RUS
ce apare pe alte frecvente deelt cea pentru care a fost talatd” antena se
poate elimina tot cu un transmatch, I

In orles caz alegerea (51 antena) va aparfine...

ing. Gabriel Fatulea YO3FGR

GENERATOR :
DE RADIOFRECVENTA

Generatorul de radiofrecvanta descris in continuare esta foarte
util atit in lucrarile de labeorator, cit 5i in practica depanarilar,

Frecventa si gradul de modulatie al semnalului de iegire sint
reglabile si cunoscute cu mare precizie.

Schema bloc a generatorului de radicfrecventd este prezentatd
in fig. 1 ;

Frecventmetrul previzut in schema bloc a generatorului pentruy
determinares frecventei semnalului de iegire, poate fi folosit prin interme-
diul comutatorului K =i ea unitate independentd putindu-se masura
frecvanta Th domeniul 0-30 MHz.

DATE TERNICE

Acest generator are urmatoarele caracteristici;

- Gama de frecventd 100kHz - 30 MHz comutabild in sase
benzi in trepte 5i cu acord continuu in interiorul fiecirsi trepte.

- Modulatia de amplitudine cu frecventa de 1000 Hz si gradul
de modulatie reglabil intre 0-100%

- Tensiunea de iesire maxima este de 100 mV, reglabil in cingi

Oscilator Separator[ _|Modulabor
RF

| ] |

. r o
Sursa de Oscilator

alimentare AF

Frecvent-
| meiry

FlG. 1

ASgslt|—tesie Re

e————————|ntrara Fx

trapte

- Impedanta de iegire este de aproximativ 75 Q

MODUL DE FUNCTIOMARE

Schema electricd a generatorului contine sapte etaje: oscilato-
rul de radiofrecventd, separatorul, modulatorul, atenuatorul, escilatorul de
audiofrecvents, frecventmetrul 51 sursa de aliméntare.

Oscilatorul de redicfrecventd este realizat cu tranzistorul T1 de
tipul BFW10, Circuful acordat este eompus din una din inductantele L1-
L& si condensatorul variabll cu o capacitate de 500 pF.

Tranzistoarels T4 - BC251 si T5 - BC108 din schema au rol fn
mentinerea constantd a amplitudinii oscilaterului pe toate gamels,
Ampltudinea mare pe circuitul oscilant determind dupd redresare cu
diodels 1M4148 o tensiune mare pe baza tranzistorului T4 care se
deschide si atrage dupa sine micgorarea tensiunii pe baza franzistorulul
TE. Tranzistorul T3 impreund cu rezistenta de 100 2 formeaza grupul de
polarizere autematd din sursa tranzistorului oscilator, Pentru ca os-
cilatorul de radiofrecventd s& nu fie influentat de modificarea regimului
de funclionare al modulatarulul la schimbarea frecventei sau a gradului
de medulatie, s-a intercalat intre oscilator si modulator un eta) separator.
Astiel, generatorul va avea o buna stabilitate a frecventel (oscilatorul fiind
despardit de sarcihd prin doud etaje separstoare), o modulatie de
frecventiiparazitd micd 51 un coeficient redus de distorsiuni neliniare,

Tensiunea de radicfrecventa se culege din poarta tranzistorului
T1 si prin intermediul condensatorulul de 16 pF se aplicd etajului
separator realizat tot cu un tranzistor cu efect de cimp T2 de tipul
BEW1D.,

" Oscilatorul de audiofrecventd, cars furnizeaza tensiunea de
medulatie cu freeverta de 1000 Hz (ranzistorul T8 - BC107) este cu
detazare RC.

* Gradul de modulatie se regleazd cu potentiometrul P2 de 47
k2 variind nivelul tensiunii de audiofrecventa injectati in poarta tranzisto-
fulul T3. Tranzistorul T3 aste de tipul BF245C, constituie etajul modulator
al generatorulul de radiofrecventa.

Din drena tranzisterului medulator T3 tensiunea de radiofrec-
ventd medulatd ajunge la atenuatorul rezistiv de |a iegirea aparatului.

Valoarea fregventei generate, asa cum s-a mai specificat,
poate fi cunoscutél in orice moment cu ajuterul frecvenimetrulul prevazut
in schema generatorulul de radiofracventa.

ETALII CONSTRUCTIVE

Generatorl de radiefrecventa s-a realizat pe placi de circuit
imprimat.

In fig.3 este prezentat desenul clreuitului imprimat pentru
oscilatorul de radicfrecventd, separator si modulator, far in fig.4 dispune-
rea pieselor pe placd. .

Frecventmetrul a fost realizat dupd schema publicatd de
YO3ZAVE in almanahul . Tehnium® din 1983 la care s-au adus urmatoarele
imbunatai:

- introducerea in baza de timp a ined doud divizoare Cl21x i
Cl22% de tipul COB490 ceea ce permite utilizarea unor cristale de cuart
cu frecventa de 10 MHz, mai ugor de gasit,

- modificarea schemei de conexiune a numaritearelor decadice
reversibile de tipul COB4192 asigurindu-se mésurarea frecventelor in
dameniul 3-30 MHz.

Pentru a se putea masura si frecventa samnalslor de nivel mic
& intrarea frecvenimetrului s-a prevazut un amplificator liniar de impedan-
ta mare {fig.5)

In fig.6 este prezentat desenul circuitulul imprimat, dublu placat
a frecventmetrului, iar in fig.7 dispunerea pieselor pe placi

Respectind intocmai la executie desenul circuttulul imprimat i
medul de dispunere a pieselsr, frecventmetrul va functiona foarte bine.

Blocul de alimentare pentru generatorul de radiofrecventa care
furnizeaza tensiunile de +5 V &l -4 V' a fost realizat tot pe o placa de
cireuit imprimat. Desenul cablajului imprimat pentru acest bloc este
prezentat in fig.8

Celelalte elemente componerte ale generatorului, 5i anume:
atenuatorul, blocul de alimentare pentru frecventmetru (fig. 9) si ansamblul
de babine din oscilalor au fost realizate pe cablaj conventional.

Datele privind realizarea bobinelor din schema electricd a

10 Radioamater YO 11/1332



FIG. 9 SCHEMA DE ALIMENTARE PENTRU
FRECVENTMETRU

7 Al Frecvanta = 8
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FIG. 7 FRECYENTMETRU
Disguriarea pe placo o elemantelon componente
CACA=I00RF; B3RS - 1H &; 01,0203 = 1M 200
Ci=22nF; C2=3EpF ; Cp=107500F
Q= W0HHz
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Nu distrugeii aparatele
vechi ... sau un ajutor pen-
tru tinerli amatorl de telegra-
fie

~ A fast sl incd mai este in

; vedarea conducerii activitati de

.\ unde scurte a radicamatorilor dota-

rea acestora cu aparaturd scoasa la

t casare de unitifile de stat ale {ari

noastre si cedarea acesteia catre

tadioamatarl, Am scris mal sus cé

incd mai este, pentru ¢ la FRR se

mai ghseste cite ceva din compo-

nantele unor foste aparate, suban-
samble, efc.

In rindurile de mai jos ma

vl raferi |a acele aparate care la

FIG. 3 DESENUL CIRCUITULUI IMPRIMAT PENTRU
OSCILATORUL DE RADIOFRECVENTA ,
SEPARATOR SI MODULATOR SC.1:1

vremea respectivd au fost preluste
de la M.ARN, M, MPTe ete. in stare
de functionare, ele find pentru acels
vremurl depasite moral sau cu ter-
menul de functionare depasi,
Aceste aparate =4 nu
uitdm, ca au fost in slujba unitatiler
de apdrare a tarii gi trebuiau 54 fie
Jde virf', cu altte cuvinte ultima ex-
presie a tehnicii modeme. Chiar
daci scum, ele nu mai au parametri
iniali, ca radicamsatori care ar putea
folosi fie o parte din ele: componen-
te, cufii etc. sau chiar aparatul in-
treg, sau heneficia de els, daca la-
am comiuta destinafia, inlocuindu-le
tuburile de baterii cu tuburi alimen-

cV

tate direct de la retea sau atagindu-
le celor din urma canvartera adac-
vate, fie cu semiconductori, fie cu
tuburi.

Unul dinfre aceste aparate
esta ABM-1 care cuprinde in cele 2
game pe care le are gi doud benzi
de radicamataori de categoria a lll-a,
banda de 150 m. 5i banda de 80 m..

Banda | esta cuprinsd
intre 2,8 =i 6,150 MHz, iar banda a
Il-a cuprinde un ecart de la 1,6 la

L L 28 MHz, ceea ce ar fi foarte wutil
‘, B b pentru radioamatarii incepatori, ama-
torl de telegrafie sau fonle.
— i 2,2()___“ - _ﬁ?r“?__ Mentionez ci REM-1 are
BT lor Modldalor Tg incorporath i partea de emisie exis-

tind posibiliiatea de lucru in telegra-
fie sau fonie cu medulatie de ampli-

FIG. 4 DISPUNEREA PIESELOR PE PLACA OSCl= 4o tiotcete sopoleeites

LATORULUI
RATOR S

Dagd ve-ti urmari schema

DE RADIDFRECVENTA; SEPA"" ve-ii constata cd el are un mod de
MODULATOR

lucru aproape ca un trasceiver, afil
in telegrafie cit gi in fonie. Acordul
fiind monobuton poli chema statia
pe care o asculti, imediat ce aceasta
si-a terminat apelul. Dar s-o luam de

la intrare.
In repaus releul de comutare a antenei cupleazd antena la
primul tub T1 2K2M, prin intermediul condensataruiui C1 direct [a
cireuitele acardate din grila de comanda a tubulul amplificator de radio
frecventd, acordat la rindul lui In banda pe frecventa de receptie a statiei
corespandentului. Oscilatorul este decalat de frecventa de lucru cu 485
kHz in sus. Deel f, = f, + 465, sau cu alte cuvinte frecventa oscilatomului
este mai mare cu 465 kHz decit cea de receptie. Deci tubul T2 CE242
are o funciie dubld de mixer 5 ascilator. T3, tot un 2K2M aste primul tub
amplificator de frecventd intermediard ca 51 T4 care are acelasi seop.
Tubul TS are deasemenea un dublu rol: unul de detectie si al doilea de
oscilator local de batéi (BFO). In continuare urmeaza incd un tub 2K2M
TE a carel funclie este de amplifisator de joasd frecventd care dupd
detectie amplifica semnalul audic gi prin transfarmatorul TRA il transferd
edgtii, microreceplerilli sau unei linil de ascultare prin bornele A-Z
Schema, dupa cum se vede are notate piesele aferente prin numera. Ele

Radioamator YO 11/1992 13



simt corespunzétosre condensatoarelor, rezistoarelor, inductanteler,
tuburilor, releului, comutatoarelor, cristalului de cuart pentru calibrare gi
etalonare, socului de modulatie, mufelor, cuplelor etc..

Operatii comune necesare atit emitatorului cit si receptorului,
inainta de modificare:

1. Scoaterea din cutie a aparatului,

2. Curatarea de praf a acestuia cu o pensula sublire si moale,
pentru a putea patrunde §i sub unele piese mal Jncomed” asezate.

3. Scoaterea suruburilor de la circuitele de acord ale recapton-
Iui, pentru a fi curdtate (se recomanda folosirea acetonei sau a tinerului
pentru imulerea vopselei pusé pe piulitele de prindere’a blindajului.
Folasiti ulei de masini-unette pentru ungerea acestora. In acest caz,
suruburile se pot forta usor).

4, Se repetd aceste operalll 5l pentru partea da amisie.

5. ATENTIE! nu umblati la trimerii de acord ai circurtelor
oscilante, Dupd curdtarea de praf a bobinelor, montafi la lee blindajele sl
stringeti suruburile {pentru sigilare se poate folosi vopsea duce sau oja).

B, Verificati dacd vreun fir de alimentare nu este dezlipit, in
special de la mufa dealimentare si de la microreceptor.

7. Verificati microreceptorul. dacd are microfon, capsula
recaptoare 5i are contactele de la clapeta in ordine, si inchide sau
desface la apasare sau la eliberarea acestora,

8. Verificati potenfiometrul 57, dacd are confinuitate intre
extreme {masd si capdtul conectat la plus) i intre curser 5i capete. In
caz cé prezintd intreruper Tnlocuiti-l cu unul de aceeasi valoars,

8. Verificali comutatorul de game:

7 T2 rE
Pk = T

HFp-2&2H

sau acatond, pantru ci vopseaua pusa de fabricant pe fipituri se poate
dizotva 5i curge pe contactele comutatorulu.

10. Verificali starea ralsulul: das3 este bund gi nu are bobina
ars&; cu un ohmetru verificati continuitatea fntre barna de antena si grila
de comandd a tubului T1. La fel procedati si pentru borna de antend si
capétul curserulul comutatorulul bobinei de adaptare a emit3torului cu
antena 5i sistemul de acord format din buton (103) 5i becul de 1,5
{104) si sontactorul K1 ce pune la masa antena, dupd ce se ridica mina
dupa butonul actionat, ATENTIE! unele piesa nu sint numerstate. Dupd
citirea articolului pe o foaie dubla de caiet cu patratele, faceti un tabal cu
urmétaarele coloans: & - numérul piesei; b - denumirea el (condensator,
bobing, rezistor, tub, etc); ¢ - starea Tn care se aflg; d - observatii -
rubricd n care notati dacd piesa deterioratd a fost schimbatda sau
eliminata.

11, Demontati din schema urmétoarele piese: rezistoarsle
bobinate nr. 13, 28 42, 60, 94, 125 5i 136, Legati piciorul 2 de [a care
a-1i desfécut rezistoarele, la masé sau la piciorul 1 cu ajutorul unei sirme.
Aceste rezistoare erau montate in serie cu filamentul,

12. In cazul cind sursa de alimentare a receptorului a fost
conceputd pentru 80 WV si a emitatorului pentru 300-350 W, recaptorului
nu | s& va demanta nicl o piesd, o i se var adauga: - rezistente de catod
pentru tuburile KT care vor Tnlocui tuburile ZK2M i anume rezistente de
320 ohmi in paralel cu un condensater de 0,1 uF tip plachetd cu o
tensiune de lucru de cca. 150 - 300 V. Peniru aceasta se lipeste intra
piciorul 8 5i 1 rezistorul da 320 ohmi cu condensatarul aferent, iar tubului
final in locul plachetei de 0,1 pF i s2 va monta un condensator electrolitic

L8N -1

T 7& g
MEZ-piaN  PETT 4EAT G55 FE-ZKAH T iiis

FLila

WOl Bk

a. = dacé face contact cu fiecare lamela aferenta pozitiei 1.

de 10-50 puF la peste 12 V tensiune de lucru.

b. - curdtati contactele cu alcool de 90° sau aleoal izaprapilie,
apoi cu tetraclorurd de carbon, Peniru aceasta operaie nu folosit tiner

14, Tubul 6A8 utilizat ca mixer =i oscilator trebuie recablat la
soclul aparatului, tinind cont de schema de montaj data de tabricant, la

14 Radicamalor ¥0 11/1852



i i
]

=

B S E e

w

i

T

S g v

la
[

care trebuie, ca gi la celelalta tuburi s 1 se adauge rezistoarels de anod,
ecran i catod dupd medificarea legaturilor la soclu.

Flusul general de 150V si bobina din clrcultul catodic al tubului
GAE va avaea montatd o rezistents de 1,3 k2 in paralel cu un condensator
da 10-150 nF placheta de 100-500 V.

15. In cazul eind partea de receptie va fi alimentaté din sursa
da alimentare a emitétorului - sursd comund - caleulatd s3 debiteze 300-
350 V la un curent de 03 A este necesar n acest caz, reducerea
tensiunii de allmentare a receptorului cu un tub stabilizator de 895, 105
sau chiar de 150 V.

Subsemnatul a folosit pentru REM-1, - transformat pentru
YOSKDA, pertru parfea de receplie un redresor din care am avut
posibilitates s& oblin prin schimbarea tuburiler stabilizatoare intre 80-
110V, Intr-adevar semnalul creste foarte mult la 110V, dar 5i zgomatul
propriu; am preferst 58 lucrez la receptie cu o tensiune de 80 VW si cu
sensibilitatea normala obtinuta dupd reglajele sircuitelor de acord, Daca
3& preferd a se lucra cu 150 V, este obligatoriu ca pe lingd rezistentele
de ecran 53 se modifice sirezistentele din anod, schimbind condensatoa-
rele de decupla) cu altels care sa reziste la minim 600 .

Dupa inlocuirea condensatoarelor sl rezistoarelor urmeazé
alimentarea lui, numal pe parte de receptie incepind cu aplicare tensiunii
de 6,3 V la filament, Partea de emisie 5i punerea in funsiiune a acestuia
se va face numal dupa madificdrile din schema de principiu gi cablaj, dar
aceasta Tntr-un numdr vittor,

YO3ZM

ANTENA VERTICALA PENTRU
TREI BENZI GP3B

Aceastd antena aste rodul a mutor ore de lucru 5i de cautari
(mai cu seama a meaterialelor ce s-au folosit la construcfiel). Prin
respectarea datelor antena trebuie s&  mearga®,
Pantru eventuale intrebari puteti s& [usti contactul prin
corespondenta.
Y OABEX, Grigore George
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COMPRESOR DE DINAMICA

Compresorul este realizat cu, un circult Integeat TLOT2,
amplificator operational cu intrare pe FET. La variatia semnalului de
intrare de la 1 m\V pind la 1 ¥ la iesire s-a obtinut o variatie de tensiune
de circa 3-4 ori mal mare. La un semnal de intrare de pindla 1V nu s-au
semnalat distorsiuni.

Semnalul de la microfon, printr-un divizer de tensiune, ajungs
la primul amplificator operatienal, la infrarea neinversoare. Cu partea de
jes a divizerului de tensiune se leaga in paralel rezistenta canalulul -2
al FET-ului, Valoarea ei fard comanda este de ordinul M2, neinfluenting
semnificativ divizarea semnalului de intrare, legirea de la al dailea ampliii-
cator operafional ajunge la un dublor de tensiune, cu aceasta tensiune
de audicfracventd redresatd se comandd rezistenta 1ui G al FET-ului, Su
cit este mai mare semnalul de infrare, cu atit atit micsoreazd FET-ul
rezistenta canalului D-5 51 astfel micgoreaza partea infericard a divizeru-
luide tensiuna, Astfel compresia se realizeaza nu prin taierea samnalului,
ci prin divizarea semnalului de intrare, Nivelul de compresie se stabileste
cu ajutarul unui semireglabil, care este amplasat in circuitul de reactie al
amplificatorului operational. Dupd un potentiometru de 10 ki, cu care se
regleazf sensibilitatea microfonului, semnalul ajunge la corectorul de ton,
cu gjutorul céruia se poate regla tonalitatea vocii operatarului,

Montajul nu necesita reglaje decsehbite,

YOEOBRG Zilahi Ghecrghe-Caral
Tirgu Mures

Figl COMPRESOR DE (HMAMCA

Fig.2 Circuitul imprimat
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Fig.3 Plantareg pieselor



AMPLIFICATOR FINAL HIBRID
PENTRU EMITATOARE

Dupa cum se stie, etajele finala cu tuburi electronice, conectate
dupa o schema cu grilele la masa, amplificd semnalul, ca putere, de circa
zece ari.

X Aceasta inseamnd, o amplificaicarele de putere linjare trebuia
54 fie atacate cu cirea 10% din puterea absorbitd de etajul respectiv,
ceed ce pentru un et final de peste 250 W necesitd in jur de 20 W. Un
asemenaa nivel al semnalului nu esta simplu de realizet cu tranzistord, 5i
det aceea transceiverele folosess, In general, lampi in etajul final de
putere,
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.0 schema hibrid3, de amplificator liniar  de putere este
prezentat Tn desen. E| are coeficentul de amplificare mai mare sau cel
putin egal cu 100 5| mentine toate avantajele etajului de amplificare cu
tub cu grilele la masa.

Tranzistorul pentru amplificare se alege, astfel incit, curentul
maxim de coleclor 53 nu fie mai mic decit curentul ancdic maxim al
tubului iar, frecventa de tdiere =3 fie de 3-7 ori mal mare decit fracventa
de lucru. Regimul liniar de lucru al amplificatoruelui sa stabilegte din &, -
aa stabileste curentul de repaus al etaiului, la care etajul va genera
minimum de neliniarita).

Dupa RADIO 5-6/1981 de YOSFRNKN

5 SLOPERS

Recomand o antend cu calitéli decsebite conceputd de K1WA
pentru lucrul Tn benzile inferiosre - 3,5 i 7 MHz.- o antend excelentd
pentry DX,

Caonstructia pllonulul se poate raaliza din profile de afel.

Antena este dispusa in forma da stea la 727

Pentru simplificare in desen se prezinid o singurd antana.

Cablul de alimentare este de 50 02 de bund calitate.

Toate liniile de alimentare merg la un punct comun (o cutie
montatd pe pilon cu releele respedive de comutare). Unghiul fiderilar
esta lg S0° prin constructie,
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Alimentarea dinspre antend spre cutia comutatoare este
inductiva fatd de antend, in timp ce capatul cutiei comutatoare este cu
circuit deschis. Aceasta are efectul unel inductante aditionale in centrul
alementului dipal nealimentat care lungesgte elecric elementul, Lungimea
lui cregte cu aproximativ 5%, astial ca flecare element nealimentat sa
lucreze ca un reflector.

Cistigul direct este de aproape 4 dB, iar raportul faia - spate
de aproximativ 20 dB.

Se da deasemeni s modul de alimentare cu curent continuu,
fa 12 ¥ a unui grup de relee,

Banda L{m) M{m) Hi{m}
5.6 39,58 2062 =37
7 20,08 10,57 =18

YO5QDMN
Motg La YOIKWJ s-a folosit o astlel de antend la care
elementul activ [dipelul) era alimentat, iar celelate 4 erau cu 5% mal
lungi. Schimbarea directiei de radiatie se ficea pe picioare” schimbind
lmcul elementulul acths Tn locul celor pasiv. A mers! S-a luerat in 20 m, iar
pilonul avea 12 m inaltime.
Antena era facutd din lild normald pentru antend §i ancorarea
se facea cu sfoard. .
Caca fegiti la iarkd verde, Tncercatj-!
R oI

DEMODULATOR MF

Fentru cei care nu au in recaptoarsla lor un demodulator MF
pot folosi aceastd schemd atit la recepteare cu tuburi, cit gi la cels
tranzistorizate utilizind in acest scop 2 bobine identice da Fl ca cele cu
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care g fost dotat receptorul, iar bobinei T, i 52 scot 1/2 din numdrul de
spire si i se monteazd dowd capacitali in serie de 500 pF. Tot montajul
sa poate fage pe o placufa

YOIZM

Radioamator ¥ 11/1352
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$i a fost 54 fie 5i Adunarea generald a radicamatorilar YO,
Dupa cum am prepus (pentru a treia oars) s-a sclicitat 52 se |a o hotérire
prin care in taxa de membru sa se Includd 5i abonamentul la revista
federatiei. in luna august am prezentat intr-o forma suscinta mctivatiile
financiare ale acestei propuneri. Printre altele s-a propus ca aceastataxd
5é poata fl achitatd in doud rate semestriale pentru a gjuta la suportaresa
costului. Deasemeni 5-a precizat ¢d in familile de radisamatori se va
achita un singur abonament. Surpriza a fost mare ofnd vorbitorii la aces1a
gedintd au folosit ca argumente .contra” tocmai aceste aspecte, Avind in
veders faptul ca reprezentantii Cvs, a radisamatorilar, au volat impotriva
acestei propuneri si avind in vedere materialul din luna august, sint
neveit sé anurt, pe cei care sint cititorii revistei, cé incepind cu lanuarie
1993, toate problemels legate de revistd, editare, tipdrire, abonamente,
precum si difuzarea se vor realiza de cétre FRR.

in acest scop i pentru aflarea costului abonamentului pe 1993
v& rugém a lua legdura cu Federatia Roméana de Radicamatarism.

.=< As dori 58 5tiu dacd mal apare revista Radioamator YO" »>
re intreabd YO2ALS din Arad. Deasemeni remarc3 slaba activitate a
radicarnatariler YO in banda de 80 metri.

Miercuri dimineata in jurul orei .00 {locald) statiile aparjinind
de cluburile elevilor se intilnese in banda de 80 m fone

La expozifia de realizan tehnice ale copiilor JMVEMNTICA 527,
prea putine lucrari de la radioamaterii salariati la Clubul elevilor, Care
sint plati numai pentru a fi salarai?

La lista statillor active in 1286 MHz s-a adaugat de curind
YOSKAl care in concursul LARU din [una actombrie a realizat lagaturi cu
diferite stafii din Ungaria la peste 240 km. Echipamentul folosit consta
dintr-un transverter 144-1296 MHz, putere 1 W sl antand la emisie tip
parabold de 1,5 m 5i excitatd cu antend dipal, jar pentru receptie o
antena K1FO cu 25 elemante.

in concursul Memerial Marceni in UUS YOEKAlR a acthrat
careul KNO7, lucrind de la Béile Felix, lingd Oradea. Echipa a fost
formata din YOBTE, YOSCUQ 5i YOSOBR

Un concurs now:

Cu ocazia aniversarl a 75 de ani de la declararea indepen-
dentel Finlandei, radicamatorii din aceasta tard organizeaza in ziua de
6 decembrie 1992, un concurs de 24 de ore (00.00 - 24.00 UTS), in
benzile de 10-B80 m (cels clasice). Se lucreazd in CW i SSB, se
transmite RS({T) + 001, lar stafiile OH/OG var transmite RS(T) + trei cifre
reprezentind numarul OHC (Finish county number). Un @50 = 1 pat. Cu
aceeasi statie se poate lucra atit in cw, ot 5iin ssb pe fiecare banda in
subbenzile aferente. Fiecars OHC aste considerat ca multiplicator o
singurd datd in concurs. in concurs se vor putea lucra si 10 statii
spaciale cu sufix FIN (OG1FIN, OG2FIN..). Crice stalis speciala lucrata
da cite 5 puncte suplimentare la multiplicator], pe fiecare banda, sconl
final rezultd din suma punctelor din QS0-uri inmultitd cu multiplicatenul
total. Clasaments: SOSE, SOMB, MO1TX, QRP {max.5 W autput), SWL.
Legurile pind fa 31 decembinie 1992 |a Finish Amateur Radlo League,
QOH3GZ, P.O.Bex 44, SF-00441 Helsinki, Finland.

De refinut: Logurile de la concursul SAC 1933 se vor trimite la
NRRL - Norvegia

Prietenilor nogtri, Mari gi Minai Dumbrava, YO7LHC, proaspét
casatorifl le urdm multd feru:u'a gi BB-uri fara QSBE (colecthvul YOT-

Craiova)
YOI

WORKED OK-QRP CLUB AWARD

Se acorda statilor QRF si WL pentru legaturi radio confirmate
cu statii QAP, Sint necesare 20, pentru DX 10, QS0 cu stafii QRF, Se
acorda stikere pentru blocuri de 10, respectiv 5 stalii lusrate [ auzite in
plus.

Sint valakile legaturile [ receptille cu membri ai OK-GRP Cluk
dupd 01.01.1984,

DJSAT din Uganda folosind Indicativul SXSWER/A

8Pa0r operat de WESZ. Q5L la KELJG 3528 Craig Drive Flint,
Ml 48508 LISA

Asoclatia radioamatorilor din Martinica are adresa: BP 23,
47215 Rivigra Saléa, Martinigue, France.

Dupa DXNS, FP1AW este pirat,

XO0X din San Falix pind in lanuarie 1953;

WA4OBO, Kan g lucrat din Chad cu indicativul TTBOBO, Avind
in vedere afacerile pe care le are, e posibil 4 revind in februarie - martie
1593, Echipamentul consta din TS450 sl FTE90 + liniar 5B220, QSL la
WaA4DBOD ]

Statii auzite: TISJJP, VREBX, FRSANT din Eurspe Isl, SABDE,
PYOTSN din Trindade i=l, Q3L la PY3ASN, HFOPOL din South Shetland,
FQTXX, VPEML din Falkland isl, VPBGAV fh ﬁ;';’ltal‘ﬂ‘il_‘.ﬂ, FJ2/OHEGEl i
PJ2/OH4EA din Curacae, S73S operat de K1XM 5i KQ1F in COWW CW
Contast, ZLTAMO operat de Ron ZL1AMO, FRSAIG din Gloriose sl
FR2¥X operat de OMNAGM din Mive isl, HEaK operat da HCSK,

JUBZ0C 5i JUBI0C statie speciala din Mongalia cu ocazia a
B30 ani de la nagterea lui Gingis han. GSL la JT1KAA direct, P.P.Box
639, Llan Bator 13, Mongolia. Tot la aceasta adresa si Q5L pentru JT1T
5l JUIT.

¥31X0, ¥58A0 si Y5810 au ajuns in Fijil Indicativele folosite
2DEX0, 20200 si 30210, In CO WW CW Caontest din Solomen sl

Desachas izl intra 28 decembrie 1932 - 4 januane 1993, QSL
la MOTS, Box B91,Desato, TX 75123, USA

¥MOYM din insula Comn intre 28 decembrie 1992 - 2 ianuarie
1993 Q5L la KNSP

Vazute Tn RTTY: CNENP, ZDBLN, FG4Fl, HKODPA (San
Andres), CXYBF, 302BG (QEL la SMADHF), 4L2FC, VKINS, BLEPY,
ZC43T, TATXX, 52481, TUZUR, aRPESM, XTZEBW [(QSL la WE2YOH),
TLBNG (QSL la WA1ECA), 3C1E, D2EL (QSL LA EATEL).EASNP,
FIFEFE (QSL la OH3GE), EASNE, 5Z4TA, HWESJ, SL1J], 348207,
ZFTWM, HESYUXHR, STOPDL, Z21LEW, TY1PS, TAZFT, FOSML,

CWUZSIV HCEBK, XX9AS, ZL7AMD, VPECKC (5.0rkney), SVadl, FR5AB

&1 alfii

WRELA va fi activ din Cocos Keeling isl cu indicativul VKSCB,
QSL la HS

JAZIA 51 JATIM vor fiin Miuz isl. ca ZR2X] 5i ZK2X). QSL la
JAZIM

W31RO oparat da JH1RO din Belize

Costul diplomei este de 5 IRC, iar a unui stiker este de 1 IR,
care impreund cu lista statiilor lucrate/confirmate se trimit cu SAE la:
Award Manager, Petr Doudéra, OK1CZ, U1 baterie 1, 16200 Praha 6.
Diploma =& acord3 indiferent de banda, pantru modul de lucru in CW,
SSB sau MIXT. Puterea maxima admisa este de 10 W input/ 5 W output
in CW sl 20W input/ 10 W output in SSB,

Membrli O QRP-Club la 01.06.1392 sint:

OK1 - CZ, GR, &GS, HQ, MC, UT, VO, WI, Ald, ANE, AFP,
AQOD, ARF, AXZ, DAV, DBT, DCE, DCP, DOU, CEC, DJD, DKR, DKW,
DLY, DMZ, DNM, DNQ, DRE, OSA, DUE, DVX, DWF, DXE, DX, DXO,
DZD, FAD, FEL, FET, FHL, FJD, FKD, DKV, FKY, FLB, FLZ, FMI, FND,
FEA, FTG, FVD, FYY, HBJ, HPS, JCO, JMF, MEK, MKP, MOC, MRA,
SVE, VOK, XRZ

oL1 - DAD

0Kz - UZ, BCA, BCF, EMA, BND, EPG, BTT, BLUX, PGB,
PCH, PEX, PFZ, PJD, POH, PUX, PZL, PXJ, SBJ, -31651.

OK32 - @, AU, CFY, CIB, CPY, COY, CUG, CXM, TBG, TGC,
TJA, TLE, TCW, TUM, WBM, YAD, ZAP.

GERAMANIA - DJSQK, DLOXLPAOXE, DKTOB, DLIHRG-
{Y21UH), DLEFBD, DLBWRMY26RM)

EABRVY, FRAETKM, KQ3D, KR 1S, WEHEA WTUAB, OHaVL,
PADXE, VEBBLY, YOBBQ), YUZRK
G - 3KKQ, 3RJV, 3VTT, 4CFS, 4JFN, 4RAW, 4xXVE, SAAL,
GMICHX ;

SP - 55DA, SUAF, 9THM,

dupd OK QRP Info 911992 de [a YOSBQ { tnx Joe!)



