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in frunte cu Partidul Comunistilor, partidal lui

Lenin, a inidl{at steagul revolufiei socialiste,

steagul eliberirii oamenilor muncii din citugele
grele ale robiei capitaliste, steagul luptei pentru pace,
pentru fericirea poporului.

Marea Revolufie Socialisti din Octombrie a sfi-
rimat puterea mogierilor gi capitaligtilor, a instituit
dominafia politici a clasei muncitoare, dictatura pro-
letariatului, puterea sovietici — forma supremi a de-
mocrajiei. A fost lichidati inrobirea muncitorilor gi
faranilor,

Insuflefiti de mareful Partid Comunist, oamenii so-
vietici sgi-au apirat independenta in anii interventiei
militare §i ai rdzboiului civil. Istoria va pidstra pen-
iru vegnicie amintirea mirefului eroism de care au
dat dovadi in acesti ani munciiorii gi fdranii, ce isi
aparau tindra Republici Sovietica,

Condus de Partidul Comunist, poporul sovietic a
invins toate piedicile ce stiteau in calea consiruirii so-
vialismului, inir-o peroiadi istoricd scurtd oawmenii so-
vietici au infaptuit industrializarea socialisti a farii,
mareaja sarcinid a colectivizirii agriculfurii, ridicarea
nivelutui material gi cultural al oameniior muncii,

In perioada Marelui Razboi pentru  Apdrarea Pa-
triei, poporul sovietic si forfele lui armate, zdrobind
magina de razboi hitleristd, au salvat omenirea de pri-
mejdia inrobirii fasciste.

In anii de dupi razboi, cind au fost necesare efor-
turi excepfionale peniru a vindeca ranile grele ale
razboiului, eroicul popor sovietic, condus de partid, a
refacui tot ce fusese distrus de dusman si a realizat
nei si stralucite succese in toate domeniile economiei
§tiinjei gi culturii,

Cu o deosebitd forfd se confirmi in zilele noastre
previziunea clarvizitoare a lui Lenin care a aratat

Acum 40 de ani, eroica clasi muncitoare din Rusia,

incd in ajunul lui Octombrie 1917 ci revolufia socia-
listi va deschide calea unei dezvoltiri nemaivizut de
rapide a tuturor forfelor creatoare ale societafii,

. A 40-a ANIVERSARE A MARII
¥ REVOLUTII SOCIALISTE DIN OCTOMBRIE

Realizirile exceptionale ale stiinfei sovietice in do-
meniul matematicii, meeanicii, fizicii, chimiei, electro-
nicii au permis rezolvarea cu succes a celor mai com-
plicate probleme de dezvoliare a energeticii, a con-
structiei de magini, a mefalurgiei, radiotehnicii, auto-
matizarii i telemecanizarii.

Astdzi in Uniunea Sovieticd funcfioneazid prima cen-
irald atomoelecirici din lume si se construiese noi
centrale atomoelecirice. A fost pus in funcfiune sincro-
fazoironul — cel mai puternic accelerator de parti-
cule din lume. S-a creat pentru prima oari racheta
balistica intercontinentald. A intrat in functiune, cu in-
treaga capacitate, cea mai mare hidrocentrali din
lume, cea de la Kuibigev, Au fost lansati primii satelifi
artificiali ai pamintului, deschizindu-se astfel era co-
municatiilor inferplanetare.

Aceste realiziri aratd lumii intregi ce pot si infap-
tuiascd camenii muncii cind au in miinile lor puterea
de stat gi sint condugi de partidul marxisi-leninist,

In prezent toate forfele si toatd energia poporului
sovieiic este orientatd spre rezolvarea marefelor sar-
sarcini ale construirii comunismului, In intreaga
istoric a omenirii nu a existat si nu existi un tel mai
inaljator §i mai nobil. Peniru oamenii sovietici comu-
nismul nu este un vis indepirtat ci un viitor apropiat,
este felul practic, nemijlocit al intregii lor activitagi.

Rolul conducifor in opera de counstruire a comunis-
mului in Uniunea Sovieticd il are P.C.U.S, inspirato-
rul gi organizatorul tuturor victoriilor poporului so-
vietic, P.C.U.S, inarmat cu invifitura marxist-leni-
nista a condus cu fermitate lupta poporului sovietic
pentru construirea socialismului, zdrobind toate incer-
cirile dugmanilor clasei muncitoare de a impeidica
mersul inainte al Uniunii Sovietice,

Astazi Uniunea Sovieticd, fara care construiegte so-
cictatea comunistd, este in mod vital interesati in
mentinerea, in infirirea si dezvoltarea colaboririi re-
ciproce intre popoare. De aceea, spre Uniunea Sovieticd
se indreaptd, pline de speranta, privirile oamenilor cin-
stiti de pretutindeni, care vid in Uniunea Sovieticd
aparatorul de nidejde al pécii, liberti{ii, independen-
tei si fericirii popoarelor.,
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de K. BARIKIN

Corespondenté din Moscova

Este foarte posibil ca in momentul de fatd si nu
existe nici un om pe globul pamintese, care si nu stie
intr-o mésura sau alta, despre primul satelit al pé-
mintului din lume. Radioamatorii au asteptat cu ne-
rabdare lansarea satelitului si, imediat ce vestea despre
acest eveniment exceptional a fost publicata in =ziare,
si-au acordat posturile de radio.

In primele zile ale lansarii satelitului eterul a fost
literalmente ,,ocupat® de aparatele lor de receptie. Fie-
care post de radio si-a indreptat ,,antenele” invizibile
in inaltul albastru al cerului si a urmarit amanuntit
toate fosnetele.

Rezultate foarte interesante. a obfinut cunoscutul
radioamator de unde scurte din Moscova — Iuri Pro-
zorovski, El a receptionat semnalele satelitului, care
au confirmat, odati in plus, ca toata aparatura lui
functioneazi normal, precis, indeplinind fara intreru-
pere o functie de extrema importanta. Literalmente
fiecare comunicare — semnal de pe satelit — repre-
zintd o mare valoare stiintifica.

— Aceasta are mare importanti pentru sfudierea
unei probleme complicate ca aceea a propagarii unde-
lor radio in atmosfera, in straturile ei superioare, in
ionostera — spune Prozorovski. De aceea se urmareste
cu aftita minutfiozitate satelitul. Afard de aceasfa, se
precizeaza orbita miscarii satelitului, se rezolva sau se
confirma multe alte probleme,

Dar, se intelege, nu numai radioamatorii moscoviti
au auzit satelitul. In toatd fara au fost receptfionate
semnalele sale. Am cerut legatura telefonica cu Ar-
hanghelsk. Ne-a raspuns unul din operatorii postului
local de radicamatori Valentin Kalasnikov.

— Da, da — a confirmat el. Am auzit semnale de
pe satelif., Asta s-a intimplat dimineata, de vreme
de tot...

Comuniciiri aseméandtoare au sosit si din Kalinin-
grad, Tartu, Tallin, Riga, Krasnodar si din multe alte
orase,

Observarile radioamatorilor dau un material bogat
pentru calculele precise ale cercetatorilor. Totalizate si
calculate minutios, comunicérile scurte, uniforme in
aparentd, vor aduce un mare serviciu la analiza de-
tailata a ,.calatoriei intreprinse de satelit.

De asemenea, sint extrem de importante observiarile
vizuale cu ajutorul unor lunete speciale si binocluri,
Este greu de viazut satelitul cu ajutorul telescopului.
El este cam mare pentru telescoape puternice si a-
farid de aceasta este si foarte rapid. Luneta astrono-
micd nu poate sa-1 urméireasci. De aceea, pentru ur-
maérirea satelitului au intrat in circulatie cele mai
obisnuite aparate optice — pin& la binoclul de teatru.

2

Din Petrozavodsk ni s-a eomunicat ca, la statia ob-
servarii vizuale, instalatd pe linga universitatea din
Petrozavodsk, s-a infiintat serviciul astronomilor pro-
fesionisti si voluntari, Dar, parca in ciudi, norii au
acoperit cerul si a fost imposibil si se poatd observa
prin ei punctul stralucitor,

Abia a treia zi, chiar inainte de trecerea satelitului
pe deasupra orasului, norii au inceput sa se imprastie.

Toti s-au lipit de ocularele aparatelor si iatd cid la
7 ‘octombrie, la orele 5 si 33 secunde, prima care a
viazut satelitul a fost studenta Nina Arkarova, Cind
sfera lucitoare s-a aridtat pe cer, ea a exclamat invo-
luntar: ,,vad, vid®, Ca aspect satelitul seaméani cu un
meteorit galbui, dar cu o nuan{ii netd roscata. Se mis-
ca in directia sud-est si ficea aceasta destul de incet-

De pe pamint era greu de crezut cid viteza lui depé-
seste 28.000 km pe ord, Satelitul a zabovit deasupra
orasului cam un minut.

Trecerea satelitului deasupra unui alt oras — Riga,
a fost observati la statia de observare viziuala de slu-
dentii universititii de stat a Letoniei. Comunicéri im-
portante au sosit si din Asia Centrald. In orasul Alma-
Ata zborul a fost vizut chiar eu ochiul liber.

— Sus deasupra oraselor, povesteste unul din mar-
torii oculari ai zborului satelitului, am observat o
stea rosiatica, Ea se deplasa de la sud spre nord-est
si cu toatd lumina vie a lunii, era clar vizibili. Asa
au inceput si convietuiascdt pagnic doua luni — una
.batrind*, obisnuitd, si a doua ,tinird“, abia lansata.
metalica,

Intreprinzind observiri vizuale, unele stafii au sta-
bilit c&, in apropiere de satelit, se migcda un al doilea
obiect. Acecasta este racheta purtitoare. Ea ,s-a im-
prietenit* alit de mult cu satelitul in timpul scurtei
calitorii in indltimile de dincolo de atmosferd, incit
,s-a hotérit® si nu se despartd de el

Pe rachetd o asteaptii aceeasi soartd ca si pe satelit:
frinindu-se treptat, ea se va scufunda” in straturile
dense ale atmosterei, se va incinge la limitd si se va
evapora, asa cum au fdcut pind la ea zeci de mii de
meteorifi.

Dar nu aceasta este esentialul. Faptul unei migcari
atit de prelungite a satelitului confirma, incd odata,
ch stiinta sovietick a atins succese extraordinar de
mari,

PREMIEREA
RADIOCLUBURILOR
care au ob{inut cele mai
bune rezultate in captarea
semnalelor primului satelit

Revista ,Radio” din U.R.S.S. a instifuit un concurs
nentru cele mai bune rezultate obfinute in cavlarea sem-
nalelor emise de primul satelit artificial al pamintului.

Premiul I a fost obfinut de radioclubul din Habarousk.
Membrii acestui radioclub au inregistrat de 600 de ori
pe banda de magnetofon emisiunile lansate de ,Sputnik
1“ si qu intocmit un grafic despre intensitatea cimpului
undelor radiofonice.

Premiul II a fost obfinut de radioamatorii din Maga-
dan, iar premiul [II de Radioclubul din Leningrad.

Tofi radioamatorii care au recepfionat semnalele vor
primi diplome speciale
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de prof. EDMOND NICOLAU

intxuun articol precedent am introdus conceptele
fundamentale ale teoriei inlormatiei: cantitatea
de informatie si-entropie a unuj proces, Aceste no-
tiuni meriti o analiza mai adinciti si ne propunem ca
in acest articol sa facem tocmai aceasta, dind si o sc.
rie de aplicatii legate de problemele codirii.

Asa cum a rezultat din expuneresy precedentd, spre
a face o stiinti a informatie; este necesar a defini can-
titatea de informatie cuprinsd intr-un mesaj, Aceastd
definitie trebuie sa fie obiectivd, adici independenti
de cel ce primeste mesajele respective,

Tocmai acesta este punctul delicat asupra ciiruia
este necesar sd se insiste. Atunci cind se vorbeste de
yinformatii“ in limbaj comun se asociazi aceasti no-
tiune de un fond de idei, care nu par deloc a fi tra-
ductibile intr-un limbaj matematic. Spre @ iesi din
acest Impas este necesar si se faca o primi ipotezd de
lueru, Aceasta ipoteza fundamentala care se poate face
constd, de exemplu, in a admite ci cantitatea de in-
formatie cuprinsd inir-o carte este proportionali cu
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numarul de semne tipografice cuprinse in carte, Evi-
dent, aproximarea este grosolani, totusi aceastyj uni-
tale conventionala, care este semnul say litera, inter-
vin in mod curent In diverse calcule, Astfel telegra-
mele se taxeaza dupi numarul de cuvinte, drepturile
de autor se calculeazd in functie de numarul de sem-
ne al lucrdrii respective, iar cenvorbirile telefonice in-
terurbane se taxeazd in functie de duratd, deci In
functie de numirul de cuvinte, care poate fi estimat la
circa 100 de cuvinte pe minut, daci zgomotele pe li-
nie sint sufieient de mici. :

Evident, prin aceasti ipotezd s-a eliminat In mod
intentionat cazul comunic: tiilor cifrate, utilizate de
exemplu in caz de réizboi, sau in timp de pace chiar
de catre societdtile comerciale. In acest din urmi caz,
pe baza unui dictionar stabilit anterior, se convine ca
fraze intregi sa fie redate prin grupuri de cinci litere
— fdrd alt sens in sine.

Deci canlitatea de informatie asa cum este ea infe-
leasd de teoria informafiei este o mérime proportio-
nald cu numdrul de idei ce pot fi formate in legituri
cu mesajul in cauzid. Coeficientul de proportionalitate
este o functie de inteligenta persoanei care utiiizeazi
sistemul, si este deci o chesliune care depdseste preo-
cuparile’ ingineresti — singurele care ne preocupi in
acest moment.

Cantitatea de informafie este deci o mirime care
poate fi obiectivd s$i pusd in relatie cu simbolurile
mesajului, cu structura lor statistici. Anume,  este
clar cd dacd acest mesaj nu aduce nimic nou, can-
titatea de informatie pe care el o di este nuli. Daci
nu stim nimic despre simbolurile care pot apare in
mesaj, atunci cantitatea de informatie este maximi :
fiecare aparifie este ceva nou, ne di o informatie
noud.

Sd consideram cazul receptionirii unui mesaj te-
legrafic. Avem la dispozitie un alfabet format din
26 litere. Se constatd ugsor cd dupid ce am receptio-
nat citeva litere, altele le putem ghici. Daci de e-

xemplu recepfiondm — Trec pe re... stim e mesajul
spune: frec pe receptie. Ta ti ta, Deci in acest caz
avind la dispozitie 10 litere (incluzind spatiile in a-
ceastd categorie), putem deduce restul de sase (15
litere). Aceasta aratd ci existi anumite structuri sta-
listice care fac ca atunci cind avem la dispozitie un
fragment de text, sa putem deduce restul pe baza
tocmal a acestor structuri cunoscute., Aceasti ldeie
sta si la baza formulei entropiei.

Formula “entropiei asa cum a fest dati de Shannon
arata o legatura intre leoria informatiei, teoriy e¢i-
netici a gazelor si termodinamica statistici, Shannon
a dat apoj o justificare axiomatici a acestei formule,
axiomatizare independenti de acesie considerente fi-
zice dar credem ci este interesant de a arita clar
tocmai adeastd legitura — s aceasta pe un exem.
plu — cunoscut de altminteri de multi vreme, Este
vorba de asa numitul demon al lui Maxwell,

Principiul al'doilea al termodinamicii este legat de
notiunea de entropie. Aceasta din urmi se defineste
in lucrarile de termodinamici ca fiind dS—dQ/T, ra-
portul dintre cantitatea de cilduri dQ si tempera-
tura absoluti T la care are loc {ransformarea termi-
ca respectiva, Precum se stie, principiul al doilea al
termodinamicii afirmi ci entropia are o variatle o-
rientatd, ea variind intotdeauna intr-un singur sens,
in mod natural cidldura trecind de la corpurile calde
la cele reci, dar nu si invers.

Boltzmann a dat o interpretare statistici simpli a-
cestui principiu. Anume el a considerat un gaz ale
cirui molecule se miscid cu viteze diferite : marea ma-
Joritate a moleculelor an o vitezid medie, dap existi
si molecule cu viteze mai mari say mai mici decit
media. Variatia orientati a entropiei corespunde la
aranjarea moleculelor din stiri mai putin probabile
in stdri maj probabile. Se precizeazi anume cii stirile
mai probabile sint acelea in care cit mai multe mole-
cule au aceeasi stare.

Dacd de exemplu se consideri o bulelie cy ara-
gaz intr-o cameri inchisa ermetic, si se deschide ro-
pinetul buteliei, gazul iese din butelie. La inceput
avem o stare la care entropia estg mici, pentrucd
moleculele din hutelie se afla intr-o stare putin pro-
babild, la presiune mare. Deschiderea robinetuluj face
ca sd se mearga spre o stare in care toate moleculele
sd fie la stari echiprobabile, adici se ajunge la un
amestec uniform de aer si aragaz. Aceasti stareg se
mentine apoj mai departe. Existi o probabilitate sx-
trem de micd ca sistemul si evolueze astfel incit la
un moment dat toate moleculele de gaz si intre sin-
gure la loc in butelia din care au iesit toate mole-
culele de aer. Dar aceasti stare zic este foarte putin
probabild. Din punct de vedere practic se tinde deci
ca dintr-o stare din care ai se poati obtine lucru
mecanic si se ajunga la una din care nu se maj poate
obfine asa ceva, La inceput in butelie moleculele de
gaz aveau viteze mari, spre deosebire de aerul din a-
fard, care era format din molecule avind in special
molecule cu viteze mici. La urmi s.a ajuns la un a-
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Fig. 2. — Frecventa diverselor litere in engleza serisi.
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Maxwell a imaginat Insi un sistem la care fidri a
se cheltui lucru meecanic sda se poati trece de la sis-
temul final de entrople mare, la altul de entropie
micd. Iata cum,
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Fig. 3. — Frecventa diverselor litere intr-un text

rominesc de ziap conlemporan,

1l consiaera un recipient in care se afla gaz, A-
cesta este tormat din molecule care se mizea cu Vi-
teze diferite. Kie sint amestecate, lueea este ae a S&-
para de o parte a vasulul numaj molecuie cu vitéze
mary, iar de alta pe cele cu vileze mici. FPenuu aceas-
ta este necesar, i primul rina, ca vasul sa fie se-
paral printr-un perete aesparfitor, care sa aipa totusi
un orificiu. Acest orificlu este prevazut cu o poarta
fard frecari, poarta deservita de un portar ideal, ue
o fiin{d perfecta, de un demon. Acesla lasa sa lreaca
din jumatatea A a vasului spre B numai moleculele
cu viteze mari, iar din B spre A numai moleculele
ol viteze mici, In modul acesta plecind de la un gaz
in stare de echilibru, fara a cheltu; lucru mecanic,
se ajunge la un sistem cu entropie mai mica, deci
care poate da lucru mecanic,

Acest sistem paradoxal a fost mult timp conside-
rat ca atare pina in momentul In care a inceput sd
se dezvolte cibernetica §i teoria informatiei, S-a ob-
servat atunci un lucru esenfial i anume, ca demonul
nu poate deservi sistemul decit dacd este informat
asupra moleculelor care vin spre poarta pdzitd de el.
S-a inteles atunci acest lucru esenfial, ci existd o le-
giturd foarte strinsa intre entropie sl informatie.

Aceasti legiturd a fost intuitd si de Shannon, care
a introdus in consecintd atit modul de calcul al en-
tropiei cit $i numele acestei marimi fundamentale pen-
tru teoria informatiei., Legdtura a fost formulati ex-
plicit de citre fizicianul L, Brillouin, care a refor-
mulat principiul al doilea al termodinamicii, spre a
se {ine cont de informatia care intrd in experiente.
Asa cum arata acesta, entropia unui sistem creste
atunci cind ne informam asupra sa, iar informatia
poate fi utilizati spre a reduce numai pariial aceastd
crestere de entropie.

Dupi ce am vazut legétura intre entropla din ter-
modinamicd si informatia pe care o avem asupra sis-
temelor, si analizim formula propusi de Shannon §i
si vedem sensul ei, Formula entropiei unui proces
este ;

)

N
H=— %
i=

pi log pi

Cel maj simplu caz imaginabil este acela in care
N=1, adici numairul simbolurilor este 1. In acest caz
entropia este zero §i evident cd g informatia este
tot nuld, Nu avem informatie deoarece avind la dis-
pozitle un singur semnal, se stie dinainte ci se recep-
tloneazi acest semnal. Deci cel maj simplu caz ima-
ginabil si interesant este acela in care avem la dis-
pozitie doui semnale, De exemplu semnal si absenfa
semnalului, sau ca si vorbim maj simplu da si nu,
1 si O. In acest caz avem o informafie atunci cind
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se receptioneazi un simbol, pentru ci nu putem st
a priori dacd se receptioneazd 1 sau un O, Dacy’ se
stle acest lucru atunci informalia esie zero..

Din chiar acest exemplu simplu rezulti ci spre a
putea sti cantitatea de informatie pe care o confine
un mesaj este necesar sd maj cunocagtem ceva, anume
probabilitatea de apariiie a acestor simboluri. Maxi-
mum de informatle pe care il obtinem dinlr-un me-
5a] se obtine atunci cind nu putem sti a priorl daci
va apare un O, sau un 1, se obiine atunci cind pro-
babilitatea de aparitie a acestor simboluri este egald
Variatia lui H cu probabilitatea p de aparitle a unuia
din cele doui simboluri este redati in figura 1.

Aceasti proprietate a entropiei, de a fi maximi
atunci cind toate starile sint echiprobabile, se pas-
trazi oricare ar fi mumdirul starilor care intervin in
fenomenul respectiv.

Retinem deci acest lucru important céd entropie
mare corespunde cu informatie mare in mesajul res.
pectiv,

Pe marginea celor expuse aci trebuie si mai fa-
cem unele remarci. In primul rind ci in teoria infor-
matiei joaci un rol importan{ sistemul de logaritmi
in baza doi, tocmaj pentru ci sistemul cu doud stiri
este cel mai simplu de imaginat. Toate sistemele mai
complexe se pot reduce la sisteme formate din doud
simboluri — asa cum se va arata mai departe.

In al doilea rind trebuje remarcat faptul c¢i entro-
pia creste odata cu numirul simbolurilor din alfabe-
tul respedtiv, adicd cu numarul stdrilor sistemului
considerat, Aceasta dacd stiirile sint echiprobabile.
Lucrul este evident. Dacd intr-o aruncare cu banul
sint numai doud stdri posibile, deci probabilitatea
de aparitle a unei stdri este 1/2, in cazul aruncdrii
unui zar probabilitatea de aparifie a unei fete este
de 1/6, iar in extragerea unej carf{i dintr-un pachet
de caril de joc prohabilitatea este de 1/52. Sansele
de obtinere a unui rezultat fiind aceeagl pentru toate
stdrile, este clar cd nedeterminarea cregte odati cu
numiirul stérilor posibile, deci informatia ce se ob-
tine fn cazul jocului cu banul este mult mai mici de-
cit in cazul jocului de cérti.

S4 consideram acum un caz foarte important in
practici, anume acel al textelor formate din litere.
Aci se constatd In primul rind cid exista alfabete for-
mate din multe litere si altele din mai pufine, De la
fnceput se poate vorbi de o eniropie a alfabetelor, ce
se calculeazid considerind diversele litere ale alfabe-
tului respectiv ca fiind echiprobabile, Alfabetele scurte
vor avea entropii mici, iar cele mari vor avea entro-
pil mai mari. Dar este evident ci acest mod sim-
plist nu di imaginea reald a structurii limbii care uti-
lizeaza un alfabet, entropia in acest caz fiind egald
cu logg N — unde N este numirul de litere al alfa-
betului respectiv. Aceastd formuld rezulia imediat
din formula generald, unde se ia pi= 1/N,

Cum ci imagina astfel obiinuti nu este corectd
rezulti clar din urmatoiul exemplu : toate limbile care
utilizeazi alfabete la fel de lungi vor avea aceeasl en-
tropie. Acesta este de exemplu cazul limbii romine si
al limbii engleze, ambele avind alfabete cu 26 de li-
tere,

Pentru a avea o imagine a structurii statistice a
unei limbi este necesar a avea date asupra frecvenfei
diverselor litere din limba respectivd. In ultimul timp,
sub influenta teoriei informatiei, au aparut numeroa.
se studii in care se prezinti date statistice relative
la diverse limbi. \

Pentru limba noastra trebuie precizat cd se cons-
tatd o evolutie destul de rapidd a frecveniel litere-
relor. Astfel de unde in textele scrise mai vechi lite-
ra cea mai frecventd era e, lucru ce se mai intilneste
si in textele unor scriitori clasici incd in via{d, in
textele curente actuale litera cea mai frecventi este
i, Acest lucru apare evident mai ales in textele ce
redau graijul contemporan.

Pe baza acestor tabele de frecventd a literelor se
poate calcula entropia limbii,



Dar un studiu mai atent ne arati ci nici acest
mod de tratare nu este satisfdcdtor. In adevir o
limbd nu este cunoscuti dacd se dau numal tabelele
de frecventid a diverselor litere. Trebuie si se cunoas-
cd §i frecventa aparitiel grupurilor de doui, trei, n
litere. Din acest motiv entropia unei limbi se calcu-
leazd pe alte cii.

Una din ele este experimentali, Anume se face ©
experienti de predicfie, lucrindu-se In doi, Se ja un
text curent pe care partenerul A il are sub ochi. Pap-
tenerul B nu vede textul. I se cere Iui B si spuni
care este litera de la care pleaci. El numeste o lite-
rd. In caz cd a ghicit-o, 1 se cere sji spunj litera care
urmeazid. In caz contrar, cind nu a ghicit-o, i se spune
care era acea literd, gi se noteazi ci a pierdut un punct,
Jocul continui pe o lungime de 100 de litere (inclu-
siv spatii dintre cuvinte). La urmj se totalizeazj punc-
tele pierdute si se raporteazi la totalul literelor pe
care s-a efectuat jocul,

Efectuind numeroase exepriente am ajuns la ur-
mitoarele concluzili: fn lmba noastri entropia este
de aproximativ -1 bit pe literd, in sensul c¢i in me.
die se ghiceste jumatate din totalul literelor. Aceasta
tocmaj datoritd structurii statistice a limbii.

Evident, entropla este in general maj micH la tex-
tele curente de ziar unde apar uneori sabloane lungi,
usor de prezis. Entropia este mai mare la textele scril.
torilor ce isi alambicheazi scrisul, ca si la acei ce
vor si exprime cit mai mult prin cit mai putine cu-
vinte sau litere, creind cuvinte noi say utilizind cu-
vinte de clrculatie foarte redusi.

Féri a insista prea mult asupra acestor chestiuni
de calculare a entropiei unei limbi — chestiune asu-
pra ciireia vom reveni in alt articol -- este, credem,

util si aritim acum o aplicatie a studiilor stastistice .

ficute asupra limbilor. Este o problems practici a-
Céea pe care o vom alaca, anume problema codirii.

Codul cel maj cunoscut este firy indoialy codul
Morse. Este interesant de ariitat ci el a fost ficut ti-
nindu-se seama de entropie, desi a fost imaginat Ina-
inte ca mult de teoria informatiei.

Morse a format codul siu astfel fneit si transmiti
in minimum- de timp o cantitate de informatie ma-
ximd in limba englezd. Acesta este un lucru esential.
El a plecat de la structurn statistics a limbii engleze
scrise, sl a acordat simbolurile cele mai scurte lite-
relor celor mai frecvente, Anume cum in limbg, en-
glezy literele cele mai frecvente sint e si apoi t, el a
fécut ca un punct si corespundy Iui e, iar o linie lui
t. Pentru celelalte litere nu a maj respectat intot-
deauna acest principiu, dar alfabetul siy este destul
de bine potrivit cu structura limbij engleze.

Comparind cu structura statistici a 1imbii romine,
se constati usor ci alfabetul Morse nu este adecvat.
Literele frecvente la nol sint altele de cit in engle-’
zd, deci s-ar pune problema gisirii unuj eod adecvat
limbil romine. La fel, fiecare limbi ar trebui s¥ uti.
lizeze un alfabet adecvat structurit sale specifice.
Dar aceasta ar duce la complicatii foarte mari, %

Problema codirii este o
prezintd interes §! azi ca si acum un secol, Este In-
leresant de a semnala cu aceast¥ ocazie faptul cj
marele fizician Kelvin a pus problema acestor coduri
adaptate statistic, Incdi din anul 1856. In acel an se
punea problema primului cablu transatlantic. Kelvin
a propus ca la capdtul receptor si se utilizeze un gal-
vanometru, care si in loc si aibi o oglindi aso-
ciald cu o scari si cu o lampi, si aibi un sistem for-
mat dintr-un observator cu o luneti, oglinda respec-
tivi si scara cu 26 de litere. Nu trebuje si uitim
cd galvanometrele cu spot, care sint astizi atit de
curente, pe atunci nu existau pentru c¢i nici m3car
limpile incandescente nu exislau, Dupi intensitatea
curentului, observatorul citea prin luneti o litery sau
alta,

Ideea lui Kelvin a fost ca In loc sj se utilizeze 28
de repere, dispuse cite 13 la dreapta si la stinga u-

problemi deschisi care =

nui reper central, este mai comod si se utilizeze mat
putine repere, cite unul pentru literele cele maji frec-
vente — literele mal rare fiind date prin combinatii
de doud repere. Reperele diferite erau obflnute apli-
cind la intrarea in cablu o tensiune mai mare sau
maj mici.

In cele citeva sidptiminl de existenti wale cabluluf
transatlantic (1858) acest procedeu a fost utillzat.

Ideea a fost reluati In anli 1948—49 conducind
la asa-numitele coduri optimale, Aceste coduri sint
niste sisteme de codare la care se elimini In primul
rind spatlile albe dintre litere — spatii care sint cele
mai frecvente, si In acelasi timp Jiterele cele mai
frecvente au simbolurile cele mai scurte, Codurile
optimale sint niste coduri binare, in sensul ei utili-
zeazi numai' dous simboluri, O si 1.

Pentru intelegerea a ceea ce este un cod optimal,
si considerdm cazul simplu al unui sistem care are
numai opt stiri, adici o limbid simpli cu opt litere.
Probabllitatea de aparitie a diverselor litere a, b, ¢,
d, e [ -geste 50,25, 12, 8,2 21,

Pentru codarea acestor litere se face un grafic ca
cel din figura 4.

Se imparte mai Intii grupul de litere in doux sub-
grupuri la care probabilitatea totaly este egali., Amin-
tim ci probabilitatea totali se obtine adunind proba-
bilitdtile partiale. In cazul de fati un grup este dat
de litera a care are probabilltatea 50, iar al doilea
grup de restul lterelor. Se acordi simbolul 1 lite-
rii a, iar pentru notarea restului se formeazi un alt
simbol care incepe cu 0. Apoi al doilea grup se di-
vide din nou In doud grupuri de probabilitiii egale,
Primul este format din litera b jar al doilea din rest.
Literel din grupul din stinga (b) 1 se adaugi 1 la
simbol. iar celorlalte 0. Deci pentru b adopti sim-
bolul 01. Se procedeazi mai departe la fel, obtinin-
du-se simboluri la care se adaugi 1 cind litera e 14-
sati la stinga. si 0 cInd e ldsat¥ la dreapta, Se ob-
tine situatla finald din fig. 4.

Important pentru aceste coduri este faptul, intfinit
de altminteri st la codul Morse, ¢4 literele au simbo-
lurl de lungimi invers proportlonale cu frecvents lor.
Dar in plus aldturind dou# simboluri ele nu pot da
un nou simbol din alfabet, ceea ce nu se intimply in
cazul alfabetului Morse, unde aliturind noui punct
nu mai cidem peste ee ci peste 1. Aceasta rezultd
din Ins#si procedeul adoptat pentru formarea alfabe-
tulul.

Un mesaj de forma

101100111000000011 poate fi descom-
pus numai sub forma 1-01-1-01.1-1-000000-01-1.

Codul se numeste optimal pentru ei nu existi alt
cod care si permiti o codare mai strinsi g mesaje-
lor cu structuri statistici dati,

Problema aceasta a codirii prezinti aspecte mal
interesante in momentul in care se tine seama de zgo-
motele ce perturbd transmisiile, Si aceasti chestiune
va fi tratati ulterior,
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Grafic pentru un exemplu de codare optimali.



De la semiconductori la tranzistori

de Ing. CRISTEA GHEORGHE

nconvenientele pe care

le manifesta tuburile e-
lectronice, intr-o serie de
domenii in care sint utiliza-
te, au facut ca cercetarile
pentru gisirea de dispozi-
tive care sa le poatd inlo-
cui, intreprinse in ultimele
douid decenii, sa fie din ce
in ce mai insistente.

Inlocuirea lor cu dispozi-
tive speciale si crearea de
amplificatoare fara tuburi

deosebite, a ciipitat denu-
mirea de tranzistor.

Realizarea si experimen-
tarea cu succes a primului
tip de tranzistor, cunoscut
sub denumirea de ftranzis-
tor cu contacte puncitiforme,
a fost anuntata lumii stiin-
tifice in iulie 1948. De la
acea datid, socotita ca data
de nastere a tehniecii cu
tranzistori, s-au facut mari
progrese.

e
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se impune in special in a-
paratajul electronic gi ra-
diotehnic, care trebuie sa
aibd o mare siguranta de
functfionare. Experienfa cis-
tigata arata ca tuburile e-
lectronice au o siguranta de
funetionare nu numai 80%
in primele 500 ore sicé de-
fectele in instalafiile pro-
iectate si construite pentru
a avea un maxim de sigu-
ranti sint determinale, in
procente de peste 50%. de
tuburile electronice. Crea-
rea in ultimul timp a cal-
culatoarelor electronice si
a altor aparalaje complexe,
care folosese mii si chiar
zeci de mii de tuburi, au
impus in mod acut reali-
zarea unui dispozitiv carc
84  indeplineascad [funectiile
tubului electronic, dar care
sd prezinte o siguran{i de
functionare si o viata prac-
fic nelimitati, un volum si
o putere disipatd incompa-
rabil mai mici decit ale
unui tub electronie,
Progresele facute in stu-
dierea  semiconductorilor,
care reprezintid o clasa de
substante cu proprietati in-
termediare inire proprieta-
tile substantelor izolatoare
si proprietatile substanfelor
conductoare, au ariitat ca
este posibila crearea din se-
miconductori a unui astfel
de dispozitiv. Dispozitivul
de amplificare, construit cu
semiconductori, care poate
inlocui tuburile electronice
in montaje analoage, desi
funetioneazi pe principii

6

Deoarece® se . prevedea
inca de atunci posibilitatea
de realizare a tranzistorilor,
cu calitati mult superioare
tuburilor eleetronice intr-o
serie intreagd de domenii,
multe institute de cercetari
si foarte multe laboratoare,
care nu se ocupasera de
problema : inlocuitorilor de
tuburi, si-au trecut pe pri-
mul plan studierea mai a-
profundatid a semiconduc-
torilor si gasirea de noi
cai pentru realizarea tran-
zistorilor.

[ L R fig.2 Ge

Muneca a mii, poate zeci
de mii, de ingineri si cerce-
tatori din toate tarile lumii,
printr-o sfortare- susfinuta,
a [acut posibila realizarea
tipului modern de trap:ris-
tori, numiti ecu jonctlung.,
care sint aproape singurii
produsi astdzi, si ale caror
caracteristici sint cu mult
superioare tranzistorilor cu
contacte punctiforme,

O datd cu aparifia tran-
zistorilor, semiconductorii
cunoscufi anterior in elec-
tronica, fie din constructia

redresoarelor de pulere cu
oxid de cupru sau seleniu,
fie din detectorul eu galena
folosit in perioada eroica a
radiotehnicii. cunose o noui
pericada de inflorire.

Astfel, datoritd completia-
rilor aduse teoriei semicon-
ductorilor de cercetirile in-
treprinse in studiul struetu-
rii materiei, si prin folosi-
rea proceselor tehnologice
celor mai moderne, s-au pu-
tut produce si alte dispozi-
tive ingenioase cu semicon-
duetori ca : termistori, care
servese la masurarea tern-
peraturii ; celule fotoelec-
trice. care detecteaza radia-
tiile luminoase ; baterii sos
lare, care transformi ener-
gia solard direct in energie
electrica ;: baterii atomice,
care transforma energia a-
tomica direct in energic e-
lectrici ete.

Substantele semiconduc-
toare nu trebuie privite ca
substante ce prezinta o re-
zistivitate [rezistivitatea (p)
reprezintd rezistenta elee-
tricda a unui conductor cu
lungimea de 1 m si sectiu-
nea de 1 mm? Ea este in-

1
versul conductivitatii (53*5 )

o miarime proportionala cu
numarul de sarcini libere
ce confribuie la formarca
curentului] constantd, asa
cum ea se manifesta la
corpurile  izolatoare sau
conductoare. Rezistivitatea
substantelor semiconduc-
toare este o marime varia-
bild, ecare depinde de ac-
tiunea diferifilor factori, ca:
temperatura, lumina, inten-
sitatea curentului, inlensi-
tatea cimpului magnetic si,
in special, de cantitalea de
substant{i straina adaugata
de asa-numitele impuritali
care pot face ca rezistivi-
tatea semiconductorilor sa
ocupe intreaga plaje intre
rezistivitatea izolatorilor si
a conductorilor (fig. 6).
Actiunea factorilor enu-
merali asupra conductiviti-
tii semiconductorilor poate
fi studiatd pe cristalul de
germaniu  (Ge), Atomii de
Ge ca si atlomii de Silicia
(Si), elementele cele mai
folosite in constructia tran-
zistorilor, se aseamana prin
faptul ca pe ultimul siral
electronic, pe stratul de va-
lenta, au un numar egal de
electroni (fig. 1). Atit Ge
cit si Si cristalizeazd ca si
sarea de bucitarie (Na C1)
in sistemul cubie, adici

cristalul este format dintr-o
retea spafiald, avindin fie-
care virf un atom. O re-
prezentare intuitivi si suc-
cinta a cristalului de Ge
este redatd in figura 2. In
figurd unde nu s-a dese-
nat decit ultimul strat elec-
tronic, se vede ca fiecare
din cei patru electroni peri-
ferici ai atomului de Ge se
colectivizeaza cu cite un e-
lectron al atomului wvecin.
Fenomenul de colectivizare
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al electronilor, atunci cind
substanta se prezinti sub
forma cristaling, reprezinti
faptul ca eleetronul fince-
teaza de a mai apartine
unui singur atom si el in-
cepe sa aparfini la doi sau
la mai multi atomi, misein-
du-se in spatiul dintre ato-
mii colectivizatori, de pre-
ferin{a pe drumul cel mai
scurt.

Presupunind ei cristalul
de Ge perfect curat, in sta-
re infrinsecd cum se nu-
meste, se afla la tempera-
tura de zero absolut, fiecare
din electronii de valenta
vor fi colectivizali de ato-
mii vecini. In acest mod in
refeaua cristalind nu se vor
gisi electroni liberi §i Ge

va apare ca un izolator per-
fect. O datid cu ridicarea
temperaturii, adici o data
cu cresterea energiei crista-
lului, atomii de Ge vor cii-
pita o migcare de vibratie
si de agitatie in jurul pozi-
fiilor ocupate anterior in
refeaua cristalinid. Aceasti
miscare de agitafie haotica
a atomilor in jurul unei po-
zitii fixe, atunci cind cris-
talul se gaseste la o tem-
peraturda mai mare de
—273°C (0 absolut), este oa-
recum asemainitoare cu



migcarea moleculard, si
poarta numele de agitatic
termici. Agitatia termica
cuprinde si electronii ato-
mici care, datorita vibrafii-
lor de agitatie, vor putea
scaipa din atomi. Se intelege
ci electronii colectivizati,
care au cea mai mica ener-
gie de legdtura cu atomul,
vor fi primii care se vor
rupe de atomi, devenind
electroni liberi. Ca urmare,
in cristalul de Ge, o data
cu ridicarea temperaturii,
se vor putea deplasa sarcini
electrice (electroni liberi) la
aplicarea unei tensiuni, a-
dicd a unui cimp electric
exterior. Deplasarea sarci-
nilor electrice va da nastere
unui curent electric, si cris-
talul va devenibun condu-
cator de electricitate, capa-
tind o rezistivitate finita.
Dar, si acest lucru este im-
portant, deoarece densita-
tea electronilor liberi — la
temperatura ambianta de
aproximativ 30°C — este
mult mai micd in cristalu!
de Ge decit in metale
(2,57€10'3 electroni liberi
pe em?, de 4.000.000 de ori
mai mica decit in metale)
rezistivitatea Ge va fi
mult mai mare ca a meta-
lelor-

Precum se dovedeste ex-
perimental si teoretic, nu-
mirul electronilor liberi
creste extrem de rapid cu
temperatura si, ca urmare,
rezistivitatea semiconducto-
rilor scade tot atit de rapid.
Aceasta proprietate remar-
cabhila face si se deosebeas-
cid net semiconductorii de
conductorii . electrici: in
timp ce rezistivitatea con-
ductorilor creste cu tempe-
ratura, rezistivitatea semi-
conductorilor scade cu tem-
peratura,

Datorita faptului ca fe-
nomenul de agitatie termi-
cd, adied producerea de
electroni liberi, are loc pen-
tru semiconductori la tem-
peratura ambianti, toate
dispozitivele cu Ge si Si, fie
tranzistori, celule fotoclec-
trice sau allele, nu vor ne-
cesita un circuit de incal-
zire al filamentului ca in
tuburile electronice. Lipsa
circuitului de filament con-
stituie unul din principalele
avantaje pe care le prezinta
tranzistorii fata de tuburile
electronice,

Conductivitatea intr-un
cristal de Ge sau Si, cind
la marginile lui se aplica o
diferentd de potential, nu
este asigurata doar de de-
plasarea haotica dar diri-
jatd a electronilor liberi
printre nodurile refelei
cristaline (Fig. 3). La cres-

terea conductivititii contri-
buie si existenta golurilor,
adica a lipsei de electroni
pe stratul de wvalenta.
Cind un electron este ex-
{ras procesului de colectivi-
zare si transformat in elec-
troni liberi, prin fenomenul
de agitatie termica, in locul
sau se manifesti o lipsa de
electroni, adicid un gol. Un
electron colectivizat vecin
va umple acest gol lasind
la rindul sau alt gol. Un
alt electron va umple si a-
cest nou gol si lipsa de e-
lectroni, adicd golul, se va
deplasa in refeaua ecristali-
na sub forma unei sarcini
pozitive. Se intelege ea mo-
bilitatea de deplasare a go-
lurilor va fimai miei deeil
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mobilitatea de deplasare a
electronilor liberi, si ca in-
tr-un semiconductor intrin-
sec numarul golurilor va fi
egal cu numaiarul electroni-
lor liberi.

Intr-o cantitate cu totul
neglijabila, la cresterea
conductivitatii contribuie si
atomii ionizati din nodurile
retelei cristaline, carora N
s-au extras electronii deve-
niti liberi. Insi contributia
ionilor atomici poate fi ne-
glijata, deoarece masa ato-
milor fiind de mii de ori
mai mare decit a electro-
nilor, mobilitatea lor va fi
de multe mii de ori mai
mici ca a acestora.

Se obisnuieste in teoria
semiconductorilor sa se nu-
measca purtatori de sarcini
majoritari sau mobili — e-
lectronii si golurile care au
mobilitate mare, si purti-
tori de sarcini minoritari
ionii atomiei care au mobi-
litatea practic nula.

Daci se noleazd n si  Mn
numarul, respectiv mobili-
tatea electronilor liberi, si
cu p si ¢p numairul, res-
pectiv mobilitatea golurilor,
conductivitatea () pentru
un semiconductor intrinsec,
unde numarul golurilor este
egal cu numirul electroni-

lor liberi (n=p) va avea
forma :
g = q (npa +pup ) =
= qn (pa + pp)

unde g reprezintd sarcina
purtiatoarelor.

Deoarece numairul de e-
lectroni liberi creste repede
cu temperatura, rezulta o
crestere rapida si pentru
conductivitate. Aceastd de-
pendent{id a conductivitatii,
respectiv a rezistivitatii de
temperaturd, este folosita
pentru masurarea tempera-
turii cu ajutorul termistori-
lor, care sint formati din
mici ecristale de semicon-
ductori. Masurind cu preci-
zie variatia rezistentei, se
masoari cu aceeasi precizie
variatia temperaturii.

Cunoasterea proprietati-
lor semiconductorilor in-
trinseci este esenfiala pen-
tru proiectarea si infelege-
rea funcfiondrii tranzistori-
lor, dar tranzistorii nu se
tac din semiconduetori puri.
Intreaga productie a tran-
zistorilor se bazeazid pe
existenta semiconductorilor
cu adaus. Semiconductorul
ecu adaus se produce din
semiconductorul  intrinsec
prin adiugarea unui mic
procent de impuritati, ales
cu grije. Semiconductorilor
cu Ge si Si, care stau la
baza productiei tranzistori-
lor, si care sint elemente
tetravalente, 1i se adauga
impurititi elemente penta-
valente : fosfor, stibiu si
mai ales arseniu, sau ele-
mente trivalente, in general
indiu, galiu sau aluminiu.
Daci procentul de adausuri
in semiconductori este foar-
te mic, de ordinul unui a-
tom impur la 10% atomi
puri ai semiconductorului,
reteaua cristalind a Ge si
Si nu suferd modificari, de-
oarece atomii elementelor
de adausuri inlocuiesc pur
si simplu in refea atomul
semiconductorului. Reteaua
grafici a cristalului de ger-
maniu cu adausuri de ar-
sen are aspectul din fig. 4.

Se constatd din masura-
tori experimentale cad ener-
zia de extractie a electro-
nului ramas necolectivizat
din atomul de adaus esle
foarte mici, de ordinul 0,01
eV (electron-volf)* pentru
Ge si 0,06 eV pentru Si
Astfel ca toli acesti electro-
ni, la temperatura obisnuita
a camerei, vor parasi ato-
mii de arsen care ramin io-
nizafi. Numarul electronilor
liberi, in cazul semiconduc-
torului cu adausuri de ar-
sen, va fi deci mult mai
mare decit in cazul semi-
conductorului intrinsec Sec

* Un eV reprezinti energia
strabédtut o diferenia de

céipitati de un
potential de 1 V.

intelege ¢d numdirul elec-
tronilor liberi, formati in
cazul semiconductorilor cu
adausuri, este suma dintre
numérul eleetronilor liberi,

formati din atomii semi-
conductorului pur, si nu-
marul electronilor liberi,

eliberati din atomii de a-
daus,

£
bl 16.6

pnem) ‘4

107

i
A1 0% 10" 10 0% 1 (p)

De observat diferenia
dintre mecanismul de pro-
ducere al electronilor liberi
in semiconductorul 1nivin-
sec, unde aparifia fiecarui
electron liber este urmata
de aparitia unui gol, §i pro-
ducerea electronuiui liber
in semiconductorul cu a-
dausuri, unde aparifia unui
electron liber nu este ur-
mati de aparifia unui gol.
Atomii care cedeaza semi-
conductorului electronii
poarta numele de donori.

Dacia in semiconduetorul
de Ge se adaugd un ele-
ment trivalent indiu, va
apare ¢ 1'psa de electroni in
refeaua ovicialiri care se
va manifesta ca goluri. Re-
prezentarea graficia a mole-
culelor eristaline cu adau-
suri de atomi acceptori, asa
se numesc atomii care pro-
due goluri in refea, va a-
vea aspectul din fig. 3.

Calculul eonductivitiatii si
rezistivitatii semiconducio-
rilor cu adausuri este pufin
diferit fa{i de caleuiul fa-
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cut pentru conductorul in-
trinsee, deoarece numaérul
electronilor este diferit de
numirul golurilor. Se do-
vedeste teoretic ¢4 inire nu-
marul de electroni si nu-
marul de goluri exista ur-
matoarea relafie : np=n zi,

clectron care a
Aceastd unitate de

energie se folozegte la misurarea energiei particolelor si esie
egald cu:

1eV = 1,602,10-12%crg = 1,602.10-1%joul.



unde n reprezintd® numé#rul
de electroni, in semiconduc-
torul cu adausuri, p numa-

Fleg

rul de goluri in semicon-
ductorul cu adausuri, ni
numérul de goluri sau elec-
troni din semiconductorul
intrinsec.

Pentru materialele cu do-
nori, numarul electronilor
este mult mai mare decit
numdérul golurilor.. Semi-
conductorii cu aceasta pro-
prietate poartd numele de
semiconductori tip n. Con-
ductivitatea semiconducto-
rului de tip n este :

Sn = dn in

Pentru semiconductorii cu

adausuri cu atomi acceptori,

dupd cum impurititile do-
nore sau impuritétile ac-
ceptoare predomini.

S-a aritat c# transportul
organizat al electronilor si
golurilor are loc cind din
exterior intervine un eimp
electric director, produs de
o diferenta de tensiune a-
plicatd la marginea crista-
lului. Calculele aratd ci in
semiconductori se produce
0 miscare organizati a e-
lectronilor si goluriler chiar
in lipsa unui cimp electric
exterior. Acest lucru se pe-
trece dacé existd in interio-
rul cristalului neuniformi-
zare in repartifia electroni-
lor sau golurilor, adici exis-
td o diferen{i de concen-
tratie. Dacé intr-un loec sint
mai mulfi electroni si intr-
altul mai pufini, electronii
trec din locul de concen-
tratie mare citre locul de
concentratie mics, existind
intotdeauna o tendint{i de
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numiti semiconductori tip
p, numirul golurilor este
dominant fatd de numérul
electronilor, si eonductivi-
tatea are forma :

% = Qpip

O curbd care arati cum
variazé rezistivitatea semi-
conductorilor cu adausuri
fata de rezistivitatea con-
ductorului intrinsee este
data in fig. 6. Se observi
ca specific semiconductori-
lor, si totodata caracteristi-
ca care-i deosebeste catego-
ric de metale, este marea
variatie a rezistivitatii cu
cantitatea de impuritafi pe
care o confin, Raportul din-
tre limita superiocari a re-
zistivitdtii (pM ), care se
afld in domeniul substante-
lor izolante si limita infe-
rioard a rezistivitatii (gm )
care se gasegte in domeniul
metalelor, este de ordinul

e, 10°
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Pentru  semiconduectorul
care are atit impuritifi do-
nore, cit si impurititi ac-
ceptoare, comportarea ma-
croscopicd este sau a unui
semiconductor fip n sau a
unui semiconductor tip p,

8

uniformizare a concentra-
fiei.

Se intelege ci viteza elec-
tronilor, in acest caz, va fi
mult mai mici decit viteza
electronilor sub influenta
cimpului electric exterior.
Curentul care se produce
sub acfiunea diferentei de
concentratie poartid numele
de curent de difuzie, Cu-
rentul de difuzie pe unita-
tea de suprafati va fi mai
mic decit curentul produs
sub influenta tensiunii elec-
trice exterioare. Numaij du-
pa ce studiile teoretice au
permis determinarea valorii
cuerntului de difuzie, pro-
iectarea si constructia tran-
zistorilor a capatat o baza
temeinica.

Pentru intelegerea funec-
fionéarii tranzistorilor pre-
zintd importanti studiul fe-
nomenelor ce se produc la
hotarul dintre doi semi-
conductori de tipuri dife-
rite (n si p). La suprafata
de separare dintre cei doi
semiconductori — pe jonc-
tiune — se produc o serie
de fenomene dintre cele
mai interesante. Electronii
liberi din zona semiconduc-
torului de tip n, datoritd

concentratiel mari, vor di-
fuza in zona semiconducto-
rului de tip p, unde, pind
la urma, vor dispare prin
recombinare cu golurile
care aici sint in majoritate
(fig.' 7). Ca urmare, zona se-
miconductorului de tip n,
din jurul jonectfiunii, pier-
zind electroni se va incarea
pozitiv (purtdtorii minorita-
ri nu se deplaseazi). Printr-
un proces analog — difuzia
golurilor din zona p citre
zona n — semiconductorul
de tip p, in jurul jonetiunii,

r6 10

se va incdrea negativ. Ca
urmare, in jurul jonctiunii,
pe distanti de citiva micro-
ni, va apare o diferentd de
potential, si deci un cimp
electric intens, care se va
opune contfinudrii transpor-
tuluj de purtiitori de sarcini
de la semiconductorul de
tip n la semiconductorul de
tip p si invers. In final se
va obfine un regim statio-
nar in care prin jonctiunea
incadratd de bariera de
potential nu va trece nicj
un curent,

Jonetiunea descrisi poate
functiona ca o baterie so-
lard sau fotopils, transfor-
mind energia luminoasi
direct in energie electrici,
Daca grosimea semiconduc-
torului de tip p este destul
de mic#, astfel ea lumina
sd poatd traversa zona n,
raza luminoasi va produce
in jurul jonctiunii perechi
electron-goluri, Electronii
si golurile vor fi imediat
separafi si atrasi spre regiu-
nea p, respectiv n. Ca ur-
mare se va produce un cu-
rent sub actiunea razelor lu-
minoase. Dacé se metalizea-
z& marginile celor doi semi-~

gconductori si se scot doult
borne, ca in fig. 8, se rea-
lizeazd un element care in
gol va masura o diferenti
de potential de ordinul ci-
torva zecimi de volt. Curen-
tul de scurteircuit al unui
astfel de element solar ra-
diat cu energie luminoas#
de ordinul a 100 mW/cm3,
va fi de ordinul miliampe-
rilor si chiar a zecilor de
mA, Randamentul unei ba-
terii solare in transforma-
rea directdi a energiei lumi-
noase in energie electrici
este de ordinul a 10%,.

Un stadiu mai avansat
al elementelor cu semicon-
ductori il constituie radio-
pilele, la care rolul fascicu-
lului luminos este preluat
de preferintid de razele B
emise de un radioelement,

Aplicatia cea mai impor-
tantd a jonecfiunii dintre
doi semiconductori de tipu-
ri diferite o constituie insi
realizarea de diode cu semi-
conductori. La aplicarea
unei tensiuni exterioare pe
marginea ansamblului celor
doi semiconductori, astfel
ca polul pozitiv sd fie apli-
cat semiconductorului de
tip p si polul negativ se-
miconductorului de tip n,
electronii din regiunea n
vor fi inpinsi in regiunea
p, iar golurile din regiunea
p vor fi pulsate in regiunea
n (fig. 9a), Ca urmare, un
curent puternic va traversa
jonetiunea. Tensiunea apli-
catd jonctiunii poate fi mi-
cd, atit cit este necesar
pentru a invinge bariera de
potential de contact, si a
pune in miscare electronii
$i golurile unii spre alfii
In acest sens de conductie,
numit sensul direct, rezis-
tenta opusd de jonetiunea
n-p este foarte mics, de
ordinul ohmilor sau a frac-
fiunilor de ohmi.

In cazul unei polariziri
inverse bariera de poten-
tial va creste (fig. 9b) si
purtatorii majoritari vor a-
vea tendinfa si se indepir-
teze de jonctiune, Ca urma-
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rilor, care acum se indepir-
teazd de jonctiune (fig. 9 b)
Va avea o valoare foarte
micd si va fi practic inde-
pendent de valoarea tensiu-
nii aplicata. In acest sens
de conducfie — sensul in-

a megaohmilor.
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re, curentul va scade foarte
mult, deoarece bariera de
potential va creste mult si
purtatorii majoritari nu o
vor mai putea traversa de-
cit in mod accidental. Cu-
rentul electronilor si golu-
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vers — rezistenfa jonetiunii
va fi foarte mare, de ordi-
nul sutelor de kiloohmi sau

Raportul dinfre curentul
ce frece in cazul conductiei
directe si curentul ce trece
in cazul conductiei inverse
este de 1000 si caracteris-
tica tensiune-curent a jone-
fiunii este asemanatoare cu
caracteristica unei
vulgare (fig, 10).
similitudine de ecaracteris-
tici std la baza constructiej
diodelor cu semiconductori,
dintre care cele mai rispin-
dite sint diodele cu Ge si

Aceasta

De aici si pini la dioda
cu cristal nu mai este decit
un pas, Intr-un numar vii-

diode

tor vom reveni tratind pro-
blema tranzistorilor pro-
priu-zisi.

———

SATELITUL ARTIFICIAL —
LABORATOR MODERN DE CERCETARE

Datoritd marimii sale neobisnuite,
satelitul lansat la 3 noiembrie per-
mite transformarea sa intr-o minu-
natd platfornia de cercetare stiintifi-
ca, el putind culege date stiinfilice
privind astronomia, - meteorologia,
astronautica, astrofizica si  astro-
botanica, fizica si Chimia efc.

Invingind principala dificultate a
rachetelor de sondaj, si anume timpul
scurt de care dispun acestea din urmi
pentru efectuarea masuratorilor si
observafiilor (circa 2 secunde la
peste 400 km. indl{ime), satelitul
poate rimine luni de zile i chiar ani
intregi pe orbita sa. -

Laboralor de cercetare in  vidul
inainlat, satelitul permite si se faci
importante  studii  de electronicd,
de chimie si de biologie, in conditiile
speciale ale reducerii simfitoare a
gravitafiei pamintesti.

Din cauza ci atmosfera nu este
trasparenta pentru razele ultraviolete
$i nici pentru razele X, care emani
de la soare, ea lisind si treacd nu-
mai radiafiile vizibile (de anumite
lungimi de unda), cercetarea razelor,
pentru care atmosfera este opaci,
este foarte bine efectuali de pe sa-
telit.

De asemenea, erupfiile solare, care
dureazi citeva minute, pot fi exami-
nate cu ajutorul satelifilor artificiali
prin masurarea cresterii  intensitatii
razelor cosmice primare in aceste
momente neobisnuite. Pina astazi,
studiul eruptiilor solare se ficea prin
observarea razelor cosmice secundare
in timpul intreruperi emisiunilor ra-
dio pe unde scurte.

Satelitul, rdminind deasupra atmo-
sferei  timp indelungat, furnizeazi
date pentru elaborares de teorii mai
stiinfilice asupra fenomenelor solare
$i stabilirea influentei proceselor so-
lare asupra  atmosferei pamintesti,

probleme deosebit de importante pen-
tru meteorologie §i radiocomunicatii.

Cunoasterea proceselor de formare
a ionosferei, despre care se crede ci
este rezultatul radiafiei de unde
scurte solare, care ionizeazd piturile
superioare ale atmosferei, este un alt
obiectiv importan{ al cercetirii cu
ajutorul aparaturii satelifului. Aceasta
se va realiza ca urmare a studiului
variafiilor de intensitate a sectoare-
lor ultraviolet si Roentgen ale spec-
trului solar.

Concentratia ionici la diferite inil-
{imi si compozifia chimicd a iono-
sferei prin metode spectrometrice de
masa vor fi determinate, de, aseme-
nea, utilizind laboratorul-satelit. Va
fi important de verificat ipoteza c¢a
la inalfimi mari nu existi ionj nega-
tivi.

Odata limuriti problema radiafiei
de unde scurte solare —- determinati
de coroana solari — se va cunoaste
$i structura acestej coroane, adica se
va stabili natura radiatiei corpuscu-
lare si intensitatea ej, spectrul ener-
getic al particulelor emise de soare.
Totodatd, se va limuri rolul radia-

fiei corpusculare a soareluj in for-~

marea aurorelor polare.

Satelitul permite si se verifice o
serie de ipoteze stiintifice referitoare
la fenomenele care au loc in spatiul
inalt, cum ar fi cele privitoare la cu-
renfii circulari din atmosfera supe-
rioard.

In acelasi timp se va putea stabili
infensitatea cimpului electrostatic la
1.500 km. altitudine, rdspunzindu-se
si la_intrebarea dacd pimintul im-
preund cu atmoesfera formeazi un
sistem incircat electric sau neutru.

De pe satelit se poate cerceta in
foarte bune condifii materia meteo-
rica aflatd la mari inidltimi. In acest

scop se obfine spectrul maselor si
vitezelor microparticulelor care pi-
trund in atmosferd, venind din spa-
fiul cosmic.

In legiturd cu aceasts problema
deosebit de importanti, in special. in
cazul zboruluj interplanetar, trebuie
amintit ci viteza cu care se depla-
seaza meteorifii prin spafiul inalt a-
tinge valoarea ‘de 200.000 km. pe
ora.

O particuld meteorici de numai un
gram poate distruge satelitul daci-
ciocneste, deoarece vifeza sa de de-
plasare este de peste 6 ori mai mare
decit a satelitului, decj energia de
lovire este foarte mare,

Tot atit de importanti va fj obser-
varea ciocnirii satelitului ey micile
particule meteorice. Observarea se
face cu ajutorul detectorilor speciali
de ciocnire. Detectarea exactd a
ciocnirilor este cu atit maj necesars
cu cit vor trebui folosite aceste date
la construirea navelor destinate zho-
rului in spatiul extraterestru, care
vor fi mult expuse lovirii de catre
meteorifi.

Dar sateiitul va deveni foarte cu-
rind un ideal observator cosmie, per-
milind si se studieze spatiul inter-
stelar si extragalactic, sediul inecru-
cigarii diferitelor radia{ii cu raze cos-
mice ete.

Este astfel ridicat filtru] dens al
atmosferei care provoacd atenuarea
tuturor radiatiilor care sosesc pe pa-
mint. In viitorul cel maj apropiat, sa-
telifii artificiali vor deveni adevirate
observatoare astrofizice exlraterestre,
care vor ingddui si se studieze com.
plet radiatiile cosmice. Reusita sateli-
filor lansali de Uniunea Sovietici
asigurd un progres nebinuit tehnicii
de constructie §i lansare a satelitilor
— ca laboratoare in cosmos,




Num,&rul mereu crescind al radio-

amatorilor de emisie pe wunde
scurte face ca benzile alocate lor
sd fie tot mai aglomerate, mai ales
in perioadele de timp cind propa-
garea este bund i apar diverse ,ra-
ritdfi wvizate de amatorii de DX-
uri.

Este de la sine infeles faptul cd
in conditiile actuale existente pe
benzile amatorilor, numai receptoa-
rele de clasd superioard pot per-
mite legaturi mai comode : sensibi-
litate mare, selectivitate adecvati
(reglabild intre 200 Hz-3 kHz), sta-
bilitatea etalondrii, zgomot de fond
redus ete,

Desigur cd un astfel de receptor
este foarte greu de construit cu
mijloacele medii ale amatorilor, in-
trucit putini sint acei amatori care
au acces sau dispun de aparatura
de laborator (si experienta nece-
sard) peniru obtinerea rezultatelor
optime.

Incontestabil cd se poate lucra gi
cu un aparat O-V-1, insd cu citd
diferentd fafd de un receptor mo-
dern de bund calitate L..

de CEZAR PAVELESCU YO2GK

RECEPTOR DE BANDA

cu dubla schimbare de frecvents

Receptorul descris mai jos este circuitul de intrare — la frecven-

un receptor de clasa mijlocie, — ti- fele mai mari

— provoacd ,trage-

nind seama de progresele realizate rea frecventei oscilatorului, pentru
in -aceastqd directie, — destul de evitarea acestui fapt se preia ten-
simplu st cu rezuyltate superioare. siunea de radiofrecvenfd din placa
Schema de principiv (fig. 1) ne a- oscilatoarei, care este bine separatd
ratd o superheterodind cu dubld de circuitul oscilant prin grila su-
schimbare de frecventd: prima presoare pusd la masd. Sistemul sz
frecventd medie de 1700 kHz ne a- ceracterizeazi printr-o bundg stabi-
sigurd o bund eliminare a ,imagi- litate gi un zgomot de fond minim.
Bobinele de acord LiL. §i Lg sint
de al doilea canal de frecvenfd me- comutabile printr-un comutator cla-
die la 110 kHz. sic,

or¥, ior selectivitatea este datd

In detaliu, este un super cu 7
tuburi, toate de tip miniaturd, Iu-

cu doi galeti
fiecare.

Eventual

se pot face

a 2X5 contacte

pschimbd

crind astfel : semmalele captate de toare”, desi acest lucru nu este aso
antend trec prin bobinajele de in- de comod ca atunci cind se folo-
trare Ly Ly la grile iubului conver- Sejle comutatorul.

tor 6AKS5. Tol in acest punct se

Tubul

convertor

extrage

dife-

primeste tensiunea de radiofrec- renta dinire semnalul de intrare gi
ventd generati de oscilatorul local cel al oscilatorului local, diferentd
mentat gen Colpitts, cu tubul 6AU6. cu o veloare de 1700 kHz. Aceastd
Sistemul  folosit lucreazd foarte frecventd medie este trecutd la gri-
bine, asigurind o bund conversie. la celui de al doilea tub convertor
Pentru simplificare, condensatoarele G6BEG prin transformatorul format
de acord sint separate, cel al osci- @in Lyl
latorului fiind prevdzut cu demul- 7Tespective.
Intrucit aici este totusi necesard

tiplicare pentru acordul fin. Intru-

L;Ls si condensatoarele

cit in astfel de montaje acordind o selectivitate cit

fixe

mai  bund, dat
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Fig. 2
fiind faptul ci wrmeazd canalul dz catoare de audiofrecventd. Tubul

110 kHz care ar putea trece $t Sem=
nale-imagine (la o distantd de 220
kHz de semnalul dorit), se foloseste
un transformator special : cele dowd
bobinaje sint realizate separat i
cuplate printr-un ,link*, fard posi-
bilitate de cuplaj direct. Se folo
sesc ,oale” ferocart $i se bobineazd
(in fiecare oald) 30 spire cu liti de
radiofrecventd de 24 X 0,07 pentru
circuitul acordat gi 5 spire, tot din
litd, pentru ,link“, Intre ,Loale* se
monteazd un blindej de aluminiu,
iar legdtura ,link” se face printr-o
bucatd miecd de cablu blindat.

Astfel, se obtine un transformator
de frecventd medie cu o bund se-
lectivitate,

Al doilea etaj convertor are asci-
latorul sdu local moniat in ECO §i
accrdat pe 1810 kHz. Bobina L.
este comstituitd din 45 spire sirmd
cu diametrul 0,2 izolatd cu bumbac,
cu priza de catodd la 10 spire din-
spre capdatul masd, bobinate pe o
carcasi cu diametrul exterior de
15 mm i previzuti cu miez de
1erocart reglabil. Bobina L; si con-
densatorul sduw de acord (500 pF
ceramic sau mica argintata) sint
cuprinse intr-un mic blindaj cilin-
dric de aluminiu,

Semnalele din placa acestui tub
convertor sint acum la 110 kHz si
ele sint trecute prin transfomatorul
MF, la grila tubului amplificator
6BAG6, a carui amplificare este re-
glabild : manual prin reglarea ten-
siunii de polarizare a catodei si au-
tomat prin negativarea datd de sis-
temul CAV. Din placa acestui tub,
semnalele trec prin transformatorul
MF, la dioda detectoare din tubul
6ATG6. Cealaltd diodd a acestui tub
produce tensiunea de CAV, iar par-
tea triodd serveste ca preamplifi-

final 6AQS5 este etajul de putere
§i actioneazd - prin transforma-
torul de iegire TE
casea.

Pentru receptia in telegrafie, co-
mutatorul K, pune la masd linia
CAV, sensibilitatea fiind reglatd
manuel, si alimenteazd oseilatorul
de heterodinare (BFO) echipat cu
tubul 6C4 in montaj clasic ECO
Tensiunea de radiofrecventi datd
de acesta este aplicatd la dioda de-
tectoare, iar reglajul fin al frecven-
tei este realizat printr-un mic con-
densator variabil in paralel cu cir-
cuitul bobinei L.

Aceastd bobind este formatd din-
tr-un bobinaj identic cu acel al tran-
sformatorului MF, si MFs cdruia i
s-au debobinat eam 1/4 din numd-
rul total de spire, s-a scos priza de
celodd si s-a rebobinat apoi sirma
la loc. L

Pentru alimentarea receptorului se
foloseste un redresor separat debi
tind 200 V/o,1 Amp., 6,3 Vi3,5 Amp.,

— difuzorul sau

§t 105 V stabilizati printr-un  tub
stabilizator tip VR-105 sau SG-3.

' Bobinele se confectioneazi pe car-
case de 8 mm diametru exterior st
prevazute cu miez de ferocart re-
glabil. Ele permit un reglaj optim
§i foarte comod. De notat ci bobina
Ly are, in ufele cazuri, un conden-
sator suplimenmr C de valoarea in-
sc1isd in tabela respectivd. Valorile
sint asa fel date incit benzile de a-
matori sint extinse astfel: 3500--
3700 kHz; 7000—7180 KkHz; 14.000—
14.360 kHz; 21.000—21.450 KkHz st
28000—28700 kHz. (In acest wultim
coz, s-a considerat utild numai acea-
std porfiune a benzii de 28 MHz).

Receptorul a fost realizat pe un
sasiu de aluminiu gros de 2 mm cu
dimensiunile 220X 16050 mm $i a-
vind panoul frontal de 230 X 140 mm,
Este intr-adevdr un super modern
~miniaturizats...

Dispozitia pieselor
face ea in figura 2.

Pentru obtinerea wunor rezultate
optime, este absolut necesard o con-
stiuctie cit mai ingrijitd, precum i
folosirea pieselor de cea mai bung
celitate.  Astfel, toate condensatod-
rele de valoare sub 1000 pF vor tre-
bui sd fie ceramice, soclurile pentru
cel putin primele trei tuburi vor fi
i ele ceramice, comutatorul de unde
de asemenea, carcasele bobinelor
preferabile din trolitul.

In plus, ansamblul 6BEG (Ts) cu
L; §i piesele corespunzdtoare va tre-
bui blindat in intregime, pentru ca
rediafiile nedorite, provocind dife-
rite heterodindri parazitare, sd fie
absolut minime ! Tot asa se va pro-
ceda si cu oscilatorul de telegrafie
(BFO), care poate provoca si el re-
tcfii nedorite.

Tuburile indicate sint cele folosite
in aparat; ele pot fi insd inlocuite
e tipurile corespunzdtoare “de fa-
bricatie sovieticd, cehoslovacd ete,
De exemplu : 6AKS se poate inlocui
cu 61T, 6BA6 cu 6F31-Tesla ete,

principale se

(Urmare in pag. 19)
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RECEPTOARE PENTRU SEMNALE MODULATE IN FRECVENTA

Ll

Despre comunicaliile ra-
dio ce folosesc modulatia
in frecventd (M.F.) se vor-
beste din ce in ce mai mult.
In' radiodifuziune vorbirea
si muzica se pot reproduce
mai Tidel folosind acest tip
de modulatie. Radiostatiile
portative  asigura legdturi

zate
reactiei.

Pentru a pulea
na posturile
modulatie in frecventd, la

pe principiul super-
receplio-
care emit cu

receptoarele  obisnuile cu
modulatie in amplitudine se
pot construi adaptoare ce
folosesc o parte din etajele

Seh

A rF &

& F

5 mplifita- R 4 e
Schimbo- 10r e e Delecior or 08 foase
raor frecvenis Fracventd

:

(Al § Sech H amF Lim D Frecienis ATE

Cireioe X Iaelice

i e |,

b. FE !
sigure si in cazul limitei de receptorului M.A. Aceste
ameliorare, adica atunci constructii sini foarle sim-
cind tensiunez ‘semnalului ple si economice, ele evi-
intrece doar de doua ori tind cumpararea unui al

tensiunea zgomotelor. In te-
leviziune, M.F. se foloseste

pentru emisia programului
sonor ce insoleste imagi-
nea.

Folosirea pe o scard tot
mai mare a M.F. se explici
prin avantajele pe care le
prezinta acest tip de modu-
lafie.

In alte articole au fost a-
ritate aceste avantaje. Un
timp indelungat s-a crezut
cd receptoarele pentru sem-
nale modulate in frecevenia
sint mai complicate si mai
costisitoare decit cele mo-
dulate in amplitudine (M.A.).
Astdzi insa tehnica cons-
tructiei receptoarelor M. F.
s-a dezvoltat atit de mult
incit costul §i complexitatea
lor sint aproape identice cu
receptoarele M.A. In ceea ce
privesc emifitoarele M.F. a-
cestea sint mai simple, mai
comode si mai ieftine decit
cele M.A. Receptoarele M.F,
se construiesc dupd princi-
piul superheterodinei, iar in
ultimul timp au inceput si
fie folosite si montaje ba-

12

doilea receptor special pen-
tru M.F.

752

Schema bloc a wunui re-
ceptor MLF. se deosebeste de
cea a unui receptor M.A.,
prin aceea cd apare un e-
taj deosebit, numit limitator,
iar detectorul are si sarci-
na de a transforma varia-
tiile de frecven{d in varialii
de amplitudine, de aceea se
numeste discriminator.

In fig. la esle aritati
schema bloc a unui receplor
pentry semnale modulate in
amplitudine, iar in fig. 1b
schema bloc a receplorului
MF. Ambele fiind de tipul
superheterodina.

In cele ce urmeazi se vor
descrie etajele caracteristi-
ce ale receptorului pentru
semnale modulate in frec-
venia.

TAIO

Limitatorul

Etajul limitator este un
amplificator de frecven{d
intermediazra, deoarece atit
la intrare, cit si ca sarcina
are filtre de banda sau cir-
cuite oscilante simple, acor-
date pe aceastd [recvenia.

Rolul principal al acestui
elaj nu consta insa in a am-
plifica semnalul de medie
irecvenid, ci de a limita
modulajia de amplitudine,
care la receptoarele M. F.
nu este doritd, deoarece
produce distorsiuni.

Receptorul M.F. nu se
poate dispensa de acest efaj
deoarece infotdeauna sem-
nalul receptionat confine si
o modulajie de amplitudine
parazita.

Cauzele care fac si se
introduca modulatie de am-
plitudine sint multiple si a-
nume :

1. La statiile de emisie,
modulatoarele (tuburile de
reactan{a , Klistronii* in-
trodue modulatii de ampli-
fudine.

2. Amplificatoarele ce nu
sint previzute penfru o
bandd de frecven{i deslul
de larga iac ca amplitudi-
nea semnalului si capete si
variafie de amplitudine.

3. Fiderii emijiatoarelor
prost adaptali la antena.

4. Propagarea undelor de
la emitator la receplor este
insofita de M.A., deoarece
oscilatiile directe se combi-
na cu cele refleclate de cla-

Ul
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diri, pdmint sau chiar din
troposfera dind fadingul.

5. MA. apare si din cau-
za parazitilor provocali de
feluritele descirciri electri-
ce, de sistemele de aprinde-
re ale metoarelor, de apa-
ratele electrirce, de inter-
ferenfa cu alle staiii radio
ete.

Presupunind c¢d semnalul
a ajuns la antena receplo-
rului ,curat¥, adici fird a
avea M.A. nedoritd, aceasta
poate sa apard tolusi in re-
ceptor din urmitorele cau-
ze

6. Fideri neadaptali la
antenele de receptie si la
circuitul de intrare.

7. Variafia frecventei osci-
latorului local.

8. Filtre de bandi ale e-
tajelor convertoare si am-
plificatoare de frecven{d in-
termediarda  necorespunzi-
toare benzilor - propuse.

9. Zgomote interioare ale
tuburilor.

Existdi mai multe proce-
dee de inlaturare a M. A
nedorite.

Aceslea constau in a uti-
liza :

I. Un etaj amplilicator
saturat, care are un factor
de amplificare invers pro-
porfional cu valoarea am-
plitudinii semnalului de in-
trare.

2. Un oscilator. local con-
trolat, care este blocat de
frecventa semnalului de in-
trare  (media frecvenia),
dar care are o amplitudine
a semnalului de iesire in-

la
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dependentd de cea a sem-,

nalului de control.

3. Un sistem de reaciie
negativa, care detecteazi
MA. si o foloseste pentru
a erea o negalivare a eta-
jelor de MF., pentru a re-
duce variatiile parazile de
amplitudine.

4. Un sistem de neutra-
lizare, care defecteazi M.A.
si o transmite apoi cu fazi
inversi etajelor de audio-
frecventd in asa fel ca s3
se optnd varialiei ini{iale
de amplitudine.

5. Detectoare speciale de
frecventd, care au proprie-
tati de limitare in aceasti
categorie, intrind detectorul
de sincronism si detectorul
de raport.

Cel mai des procedeu de
limitare este acela al ampli-
ficatorului saturat; de a-
ceea el va fi descris mai pe
larg.  Detecloarele speciale
se folosesec si ele des, dar
prezentind fenomene deo-
sebife, vor fi tratale 1a cu-
nonasterea diseriminatoare-
lor.

Functionarea limilatoru-
Tui

Un limitator ideal taie
toate variafiile de amplitu-
dine, dind la iesire un sem-
nal MF. de ampliludine
constantd. In fig. 2 se vede
semnalul de inirare, care
este modulat in frecvents si
amplitudine, iar la iesirea
din limitator™ are . doar o
modulatie de frecventi, am-
plitudinea fiind constanti.

In fig. 3 se vede cum se
aplica semnalul pe grila {u-
bului limitator si pozifia sa
pe caracteris(ica
care reprezintd variatia cu-
rentului anodic, funciie de
negativarea grilei.

Dupid cum se vede din fi-
gurd, curentul anodic al {u-
bului: se anuleazd pentru o
anumitd tensiune de negati-
vare (pct. 1 de pe curbi),

Dacd se alege ca punct
mediu de funcfionare pune-

tubului,

tul M, de pe partea cresci-
toare a curbei, atunei orice
variafie de  amplitudine,
care depaseste negalivarea
de la punctul 1, va fi tiials

de tub. Aceastd inldturare
a variafiilor de amplitudi-
ne se numeste ,limitare
jos*,

Din cauza saturafiei cu-
rentului anodic  (porfiunea
2-3, fig. 3), orice variatie a
amplitudinii, care depi-
seste punctul 2 de pe eurbd,
nu este redati de tub. A-

res

ceastd tdiere a varialiilor
de amplitudine ale alter-
nanfelor pozitive poartd nu-
mele de ,limitare sus“.

Dintre tuburile de limita-
re este deci necesar si se
aleagd acelea care au pen-
tru un semnal mic o saln-
ralie a curenfului ce poate
sd apard cit mai rapid.

De asemenea, punctul de
tijere al curentului (1) s
fie la negativdri mici. Por-
fiunea 1-2 trebuie si fie cit
mai lineard, iar 2-3 si [ie
paralela cu axa absciselor
si lineard,

In acest scop se reco-
mandd  tuburile 6JK8 sau
6JK3, iar pentru baterie tu-
bul 2K2M,

Semnalul de intrare, in-
clusiv variafiile de amplitu-
dine, trebuie si depiseasci
punctele 1-2. Daca aceste
puncte limitd nu sint depd-
site, atunci varialiile de
amplitudine ale semnalului
de intrare vor apare si la
iesirea din limitator.

Prin taierea modulafiei de
amplitudine a  semualului

de intrare, nu se introduc
distorsiuni in modulatia de
frecventd, deoarece nu va-
riazd deviafia de frecventa
instantanee.

Armonicele care se obiin
in urma limitirii ou iniro-
duc  distorsiuni, deoarece
ele se afld in afara benzii
de trecere a circuitului de
sarcind al limitatorului.

Schema limitatorului

In fig. 4 se arali sche-
ma unui etaj limitator.
Dupd cum se vede, in cir-
cuiful grilei de comandi se
gisegte rezistenta R si con-
densatorul C, care formea-
zd grupul de limilare pe
grild. La bornele rezisten-
fei ia nastere fensiunea de
negativare prin frecerea cu-
rentului de grild al fubu-
lui.

Alimentarea plicii si a e-
cranului se face cu tensiuni
scdzute 30..10 v. Aceasta
pentru cd saturafia apare
mai repede iar anularea cu-
renfului  anodic se produce
la tensiuni de negativare
mai mici (fig. 5}.

In fig. 6 se vede cum la
tenisiuni anodice si de ecran
mici existd o tdiere rapidi
jos (punctul a) iar satura-
fia apare la curent anodic
mic (punciul b}. Aplicind
un semnal pe caracteristica
2 (Ua si Ug?2? mici) se ob-
servd cd alternanfeie nega-
tive sint limitate prin {iiere
jos (datoriti tensiunilor mici
pe anod si ecran}.

Alternantele pozitive sint
tdiate datoritd curentului a-
nodic ce a ajuns la satura-
fie. Saluratia ecurentului a-
nodic (porfiunea in care Ia
nu maj creste] se produce
datoriti apariliei curentului
de grili. Se stie ci dacj
tensiunea de negativare
tinde sore zero apar curenti
de grild. care sint si mai
mari dacid tensiunea de pe
grild devine pozilivi. Din
fig. 5 se vede ci saluratia
apare toemai in regiunea
tensiunilor de polarizare po-
zitivd a orilei. Pentru curba
2. curentul de grili esfe a-
ratat orin ig.

Se poate spune ci alter-
nantele pozitive sinl tdiate
prin curenti ‘de griid, deci
»limitare de grila®.

Tensiunea anodicd si cea

‘de ecran fac dozr ca satu-
ralia sd apard la un curent
anodic mai mic sau mai
mare.

Limitatoarele se pot con-
strui pentru  limilarea de
grild sau doar pentru limi-
tare de placd. De cele mai
multe ori se folosesie limi-

tarea completi, adici limi-
lare de grild, de ecran side
anod, deoarece este cea mai
eficace.

Grupul de limitare

Rezisten{a (R) si capaci-
tatea (C) din circuitul gri-
lei de comandi formeazi
grupul de negativare.

In fig. 5 se redi variatia
curentului anodic (dreapta)
functie de fensiunea aplicati
la grila fubului (jos). Cind
lipseste semnalul de intrare
grila de comandi nu este
negativati (Ug=03, iar
prin tub frece curentul de 4
mA. Daci pe grili sc aplicd
un puls negativ, curentul a-
nodic scade. Tiierea curen-
tului anodic se produce la
Ug = —dy.

Cind se aplicd un puls po-
zitiv, grila si catodul {ubu-
lui functioneazi ca un re-
dresor obisnuit cu diodd, ro-
lul plicii diodei fiind inde-
plinit de grila de comandi.

Curentul de grild, trecind
prin rezistenta R (fig. 49,
produce in ea o cidere de
tensiune cu polaritatea din
figurd, aplicindu-se  astfel
pe grild o negativare care
micsoreazd pulsul pozitiv a-
plicat de 1la intrare.

Tot  timpul cit dureazi
pulsul pozitiv al semnalului
se mai produce un feriomen
si anume, condensatorul
»C" inmagazineazi sarcini
electrice. In timpul pulsuri-
lor negative, condensatorul
se descarcd pe rezistenta R
Sensul curentului de descir-
care al condensantorului se
arati in fig. 4 printr-o si-
geatd.

La inceput. cind abia se
aplicd semnalul de intrare,
dupd  citeva fincdrciri si
desciirciri ale condensaloru-
lui, se stabileste o negati-
vare medie (in cazul fig. 5
negativarea medie este —
2V}, care reprezintd punctul
mediu de functionare,

Ves.(v)

Un elor o
ot
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Ca valori practice R si C
se aleg astfel incit constanta
de timp a grupului de nega-
tivare sd fie de citeva mi-
crosecunde (z=RC= 1 -+
4 psec). Acest timp s-a a-

(urmare in pag. 18)
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C ind un aparat nu are o numire
speciald i se afribuie un nume
semnificind intrebuintarea lui. ,.Po-
litest* inseamn% aparat pentru mai
multe incercéri. Intr-adevir, apa-
ratul descris mai jos este o hetero-
dind modulati, LC-metru, ohmeiru,
capacimetru si voltmetfru electronic.

Schema de principiu ne aratd ca
este vorba de un oscilator E.C.O.,
modulat pe grila supresoare cu o
frecventd de 800 Hz produsa de ca-
tre generatorul de ton tip TC cu o
~ghinda“ RV 12 P 2000.

Politestul are 5 game de lucru:
de la 16 la 18 MHz 500—1500 kHz,
150—400 kHz, 350—520 kHz, 90—150
kHz. Comutatorul de unde are 3
pozitii, la care, peniru a trece pe o
altd gamd, se conecteazd prin K,
un condensator fix de 540 pF in pa-
ralel cu cireuitul oscilant, In se-
rie cu grila de comanda a lam-
pii  oscilatoare, tot RV12P2000,
este montatd o rezistenta de 50
ohmi peste care sint bobinate 3 sau
4 spire, pentru a evita intrarea osci-
latorului in oscilafii parazite. Cu a-
jutorul butonului de contact ,,D* se
pot obtine oscilatii modulate (nea-
pasat) cu 800 Hz, sau oscilatii ne-
modulate (apasat). Valorile pieselor
sint date in fig. 1. Oscilatiile de

audiofrecventd se ,injecteaza™ de pe
ton

placa lampii generatorului de

de CAROL ROMAC — YO2BD

prin condensatorul de 20000 pF. pe
grila supresoare a oscilatorului. Ge-
neratorul de ton poate fi folosit si
pentru invatarea alfabetului Morse,
dind la bornele JE/P o tensiune su-
ficientd wunei auditii normale in
casti. In acest caz, manipulatorul se
poate conecta in serie cu cistile.

Cu acest politest se pot misura si
circuite oscilante la rece, conectin-
du-se circuitul oscilant de méasurat
la bornele ,,LC* si ,P¥ devenind
astfel un oscilator E.C.O. cu circuit
oscilant in placd alimentat in pa-
ralel. Rotind acum condensatorul
variabil C;, obtinem, la un moment
dat, rezonanta circuitului de grila cu
cel de placi, si ochiul magic a céa-

rui grild de comanda csle conectata

prin Rs la grila oscilatorului, fsi
mareste zona de umbrd, indicind
astfel rezonanta. Citim, In acest mo-
ment, pe scara ctalonatd in preala-
bil, frecventa circuitului méasurat.

Ochiul magic indicd in permanen-
{4 prezenta oscilatiilor.

Pe acelagi sasiu este montatid si o
punte pentru mésurarea capacititi-
lor si rezistenfelor necunoscute, a-
vind ca indicator acelasi ochi ma-
gic. Ca sursd de alimentare a puntii
serveste o tensiune ailternativa de
30 V de frecventa retelei. Prin co-
mutatorul ,C* ‘se poate conecia
puntea pe diferite limite. Ca rezis-
tenfe si eondensatoare etalon e bine

200 200200 200

i (5g an ik
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sd se foloseasca acelea cu variafii
mici, de ex. 1%.

In fig. 2 este redati schematic
componenta si funcfionarea puntii,

Potentiometrul P care se va eta-
lona si la care se vor citi valorile
pieselor necunoscute, trebuie 3 aibi
5 k @ si o variatie liniara,

Cu ,Politestul” se pot misura si
tensiuni alternative sau continue, cu
ajutorul ochiului magic, aplicind pe
grila de comandi a ochiului magic
EM 11 tensiunea interesati si in-

vitrtind de potenfiometrul P; care
e gradat de la 0—300 V.

Politestul are 8 intrebuinfari:

1. Generator de radiofrecventa
(heterodind modulata).

2. Generator de audioirecventa
(de ton de 800 Hz).

3. LC-metru la rece, avind ace-
leasi game de funclionare ca n -
tat heferodina modulata,

4. Capacimetru 10—1000 pF, 1000
pF—0,1 MF, 0,1 MF—10 M,

5. Ohmetru 10 ohmi--1000 ohmi,
1000 ohmi—0,1M @, 0,I—10MQ

6. Voltmetru de curent alternativ
0—300 V.

7. Voltmetru de curent continuu
0—300 V. -

8. Output-metru
0—10 V.

Mai jos e aratat modul de intre-
buinfare pentru fiecare in paite.

Politestul poate fi construit de o-
ricine §i ingrijit lucrat va da gi re-
zultatele asteptate.

cu ochi magic

Modul de intrebuintare :
1. Generator de radiofrecven{i

K4 inchis, K2 inchis (cu atenuator
simplu) Modulat cu 800 Hz. ,D*“
deschis, iar nemodulat ,D* inchis,



Comutatorul de game ,G“ pe 'pozi-
tia interesata, iesirea la bornele IF

sif e

si P

si P.

i
s
s
l

4. Capacimeiru
2. Generalor de audiofrecventi
S e s K, inchis, K:
K; inchis, iesirea la bornele JF born4c]: Glf_ii o

3. LC-metru 5. Ollme_tru

K, inchis, ,.C¥ pe poz. V allterna- K4 inchis, Kj

borne : G- 5i Rx.

comutatorul ,,C*
ne: G si P:

comutatorul ,,C*

tiv, K. inchis, iesirea la 'bornele LC

6. Voltmetru de curent continuu

Kj inchis, K: deschis, AB inchis,

7. Volimetru de curent alternativ

K, inchis, K3 deschis, ‘AB Inchis,
nativ. Borne : G si P.

8. Output-metru

K; si Ky inchis, comutatorul ,,C*

pPe pozitia V alternativ, borne:
si P,

inchis, AC 1inchis,

inchis, AC inchis,

pe pozifia V. Bor-

pe pozitia V alter-

Calomniatorii si provocatorii la lucru

Aﬁtitorii la r#dzhoi, atit cei din S.U.A.. cit s_i
acolitii lor europeni, continui si spere in reali-
zarea planurilor lor murdare de aservire si subjugare
a popoarelor. Cu toate infringerile pe care le.sufera
mereu in incercirile lor provecatoare i agresive, a-
ceastd ciici de dugmani ai emenirii este incii departe
de a dezarma, Paralel cu activitatea de spionaj si or-
ganizare Ge compioturi, ei desfiseari pe o s{caréi largi
0 susfinuti campanie de calomnii §i minciuni Ia ‘adresa
tiarilor lagirului socialist, incercind si pe aceasii cale
si-gi atingd scopurile lor josnice.

Una dinfre metodele folosite, in mare misuri, de
ciitre diferitele organizatii de spionaj si subminare
(care sint finanfate cu larghete prin fondurile alocate
de ciitre Congresul S.U.A.), o constiluie propaganda
prin radio. e

Nenumiratele stafii de radio, in majoritale lor a-
partinind fortelor amerieane stationate in tirile blocu-
lui agresiv N.A.T.O., ofrivese zilnic eterul cu calomnii
infame ‘la adresa tirilor lagirului socialist,

Propaganda prin radio indreptati impotriva piecii si
democratiei este desfisurati metodic. Ea cste impir-
titd de ,specialigti in trei categorii.

Asa-numita , propagandi albi* cuprinde activitatea
propagandistici cu un caracter oficial, O astfel de
propagandi. duce, de pildi. postul de radio al cuver-
nului S.U.A. , Vocea Americii”. In emisiunile acestui
post un loc important il ocupd preamirirea ,.modu'ui
de viatd american®, Apoi, prin repetarea pini la ohse-
sie a diferitelor stiri in legi#turd cu exploziile homhelor
atomice si cu hidrogen, cu construires de haze militare
si alte informatii de oceeasi categorie, se urmireste
infricosarea celor creduli.

Paralel cu ,propaganda albi“ se desficcary «i
..provaganda cenusie®. Aceasta se duce in numele dj.
feritelor ,,comitete“ compuse din reactionari notorii si
eriminali de rizboi fugiti din tirife de democratie
popularii, care in prezent sint in siujbha organelor a-
mericane de spionaj.

Mai este, in sfirsit, ,,propaganda neagri® Aceacia
constd in . relransmiterea® de ciitre posturile oficiale
de radio americane a asa-ziselor ,emisiuni ale posturi-
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lor clandestine de radio” (care dc fapt ny existd). A-
ceste transmisiuni cuprind instigatii directe la ecrime
§i abundd in invective si calomnii.

Se intimpld, din cind in eind, ca unii dinire cola-
boratorii acestor ageniuri, convingindu-se de rolul urit
~are li se rezervase, si rupi legiturlle cu patronii ler
51 s& dea publicititii diferite lueruri interesante, destul
de neplicute pentru unii dintre poteniatii care conduec
in S.U.A.

S-a putut afla astfel e, in fruntea organizatiei a-
mericane ,,Cruciada pentru likertate (care patroneazi
postul de radio ,,Europa liberd“), se afli printre altii,
Kertis — pregedintele companiei ,.General Motors”,
Cecil Morgan — vicepresedintele monopolului petro-
lifer ,,Standard Oil Companie (care apartine lui Rocke-
feller) si alti ,,ejusdem farinae”. Magnatii capitalului
monopolist, iatd cei care sint interesati in organizarea
unor noi aventuri rizhoinice.

Cei care au luerat la aceste agenluri americane au

povesiit si despre modul in care se fabricsi acolo dife-
rite ,documente”. Asa, de pildi, redactorii emisiuni-
‘or inventeazd nume de ,.refugiati“ sl fac in numele lor
.declaratii® care, bineinteles, sint numai minciuni si
calomnii,
_ Activitatea acestora nu se reduce insi numaj la asa
zisa .informare”, ci este completati, pe o scari largi,
cu spionajul si diversiunea. Asifel, postul de radio
RIAS. care se giiseste in Berlinul occidental, a fost
unul din organizatorii putsch-ului fascist din 17 junie
1953 de la Berlin. Este, de asemenea, binecunoscufi
activitatea eriminald o postului ,.Europa Liberi® in or-
ganizarea rebeliunii faseiste din Ungaria, din toamna
anului 19586.

Toatd aceasti activitate provoecaloare este in con-
tradietfie flagrantd cu principiile Chartei O.NTI'"., pre-
cum §i cu normele dreptului international, Indreptati
impotriva tirilor secialiste aceasti activitate este, in
acelasi timp. indreptati impotriva piecii in lumea in-
treagd. Tald de ce toti oamenii constienti, toti cei cirora
le este scumpii cauza picii inire popoare cer, cu ti-
rie, si se puni capit actiuniler subversive ale acestor
oficine de spionaj si diversiune.

G



U n concurs de radioamatori are dou4 etape : prima

este aceea in care, plini de febrilitate, toti radio-
amatorii participanti. luereaza intens pentru a ocupa
locul cel mai de frunte. Lupta se duce atit pentru
gloria culorilor patriei cit si pentru mindria perso-
nali.

In etapa doua, delegafii tarilor participante se in-
frunese. formind colegiul de arbitri, pentru a judeca
si definitiva rezultatele. La fel s-a procedat si la con-
cursul YO-1957,

Un colegiu international de arbitri este totodati si
un prilej de infilniri prietenesti si schimb de expe-
rienta,

"

¥

30 septembrie. Au sosit primii delegati : O, Kukurov-
LZ1AA, Jiri Helebrandt-OK1JH, ©F. Fussnegger —
DM2AEO. Miklos Viranyi-HA5BD, Richard Rossa-
SP5AR,

Marfi 1 octombrie, Astézi soseste delegatul sovietic
N. Kazanski, binecunoscutul UA3AF.

Dupa amiazd incep lucririle colegiului de arbitri.

Ora 17. Delegatii sint adunati in sala de sedinte a
Comitetului Organizatoric Central A V.S.AP. Intr-o
atmosferd festivi si totodatdi prieteneasc#, fiecare de-
legat isi alege locul marcat prin steguletul triunghiu-
lar ce poartd culorile firii respective, Citeva stringeri
de min#, recomandiri... noi cunostinte. In sald intrd
tovarasul General Maior Neagu Andrei, tovardsii Do-
brescu A. Pancenco Vasile, arbitrul principal, si Pa-
velescu Cezar, secretarul colegiului.

Luind cuvintul, tovarisul General Maior Neagu An-
drei a subliniat importanta si scopul concursului : inta-
rirea legéturilor de prietenie si consolidarea p#cii intre
popoare.

Secretarul colegiului face apoi prezentarea lueri-
rilor si inmineaza delegatilor mapele cu fise. Incep mi-
nufioasele verificari !

Totusi, prin linistea din sald ne strecuram usor
printre delegati i reusim si ajungem pina la dele-
gatul sovietic N. Kazanski., Figura sa prietenoasa tot-
deauna gata sid zimbeased, sé-ti raspundd la o intre-
bare, sau sd-ti dea un sfat trideazd acum putina in-
cordare : verificd cu atentie fisele. Parci-mi pare rau
¢4 trebuie s#-1 deranjez, totusi.. indrésnese :

— Ce pirere aveti tovardge Kazanski despre con-
curs si despre verificarea figelor ?

— Despre fise pot conchide, de pe acum, cd s-au
verificat cu multd minutiozitate. Intr-adevéar, s-a de-
pus o muncéd importanti pentru aceasta,
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Asi fi vrut s mai intreb multe dar... timpul este
pretios. Tovardsul Kazanski lisi capul in jos si in-
cepu s urméireasci mai departe rindurile brizdate de
rogul ereionului nemilos al verificatorului de fise,

Delegatul R.D.G., Fussnegger (DM2AEQ), spre care
ma indrept zimbeste si fird si-1 mai intreb ceva, in-
cepe si-mi povesteascd :

»In primul rind fin si remarc ci la dvs. C.F.R.-ul
merge foarte bine. Am sosit la graniti cu doui ore
intirziere. Trenul a recuperat intirzierea sosind la timp
in Bucuresti. In al doilea rind trebuie si v spun c#
nu pot si nu fiu plicut impresionat de ospitalitatea
rominilor, In privinta lueririlor se vede ci s-a depus
0 muncd enormd si s-a lucrat foarte precis la verifi-
carea fiselor de participare la econcurs. Acestea sint
primele impresii” (si se spune ci prima impresie con-
teaza !).

Si acum citeva cuvinte despre interlocutorul meu,
Friederich Fussnegger este unul dintre fondatorii mis-
cirii radioamatoricesti in rindul muncitorimii gor-
mane incd din 1926. A colaborat intens cu radioama-
torii sovietici si este distins cu insigna onorific O.D.R.
(insignd care s-a acordat pentru merite deosebite in
stringerea legiturilor cu U.R.S.S).

Delegatul  Republicii Populare Polone,
Rossa ne spune : ;

— M3 bucur foarte mult ci pot cunoaste personal
radioamatorii din Rominia, cu care undscurtisti nostri
sint legati prin relatii prietenesti. In numele radioama-
torilor polonezi si a organizatiei L. P. Z. v& urez din
toatd inima eit mai multe succese.

Jiri Helebrandt, delegatul cehoslovae, serie pentru
cititorii revistei :

— Mulfe salutéri si suecese tuturor radioamatorilor
romini. Best Dx and Vy 73 from Jirka OK1JH.

HA5BD — Miklos Viranyi delegatul R. P. U. este.
foarte multumit de ospitalitatea rominilor si le trans-
mite tuturor salutiri. De asemenea isi exprimi mulfu-
mirea fatd de corectitudinea cu care au fost verificate
fisele de participare. Tov. Miklos Viranyi adauga ca
ar fi foarte folositor ca la aceste intilniri sa participe
§i cite un delegat al revistelor de specialitate sau chiar
sd se facd consfituiri speciale cu delegatii revistelor
pentru schimb de experienta,

Richard

Delegatul R. P, Bulgaria, Kirilov O. Kukurov, se de-
clard si el foarte multumit de lucrarile de verificare
a figelor. De altfel numele delegatului bulgar este cu-



At 4

noscut din paginile revistei noastre, unde ne-a seris
despre ,,Dezvoltarea radioamatorismului in R. P. Bul-
garia‘®

Iatd, asadar, cum am facut cunostinfa cu toti dele-
gatii, _

La intilnirea urmétoare incep discutiile libere pe di-
ferite teme.

Problema inferferentei televiziunii este problem3 nu-
marul unu nu numai la noi, dar si in tirile prietene,
Discufia incepe cu intrebarea tov. Kazanski :

— Cum atfi rezolvat problema interferentei televi-
ziunii ? Noi am giisit ca intrebuintind antena wground
plane® radiatia armonicilor este foarte redusa.

— $1 noi am rezolvat usor aceasti problema, spune
Fussnegger. Avem grije ca antena si nu fie taiata
exact, ci sa fie pufin mai lungi sau mai scurta. Ali-
mentarea ei se face prin filtru = (pi). In aceasti situa-
tie un televizor poate funectiona la numai doi metri de
emititor.

Delegatii romini insi tac. Se pare ei in privinta in-
terferentei televiziunii, radioamatorii nostri sint inci
in culpa,

Discufjia avanseazd si devine tot mai interesant,
Am uitat cu totii ci e o sedintd oficiald. Schimbul de
intrebdri §i rdspunsuri nu mai conteneste : Lucrati pe
UKV ? Dar ,transmisiune pe o singuri banda laterali®
avefi ? Dar... si asa mai departe, :

In ziua urmétoare discutiile continui intr-o atmos-
ferd prieteneased ; de astd dati in centrul atentiei sint
revistele de radio. Cu totii gisesc ci e foarte bine.
chiar absolut necesar, si se faci schimb de experientd
5i de articole intre revistele surori. Delegatul maghiar,
Miklos Viranyi, propune chiar si se organizeze intilniri
intre delegatii revistelor pentru schimb de experienta,
Si aceastd propunere ‘este salutati de ceilalfi partici-
panti.

...Lucriirile colegiului s-au incheiat. Intr-un eadru
festiv s-au anuntat clasamentele, s-au inminat cupe, iar
stringerile de mini au pecetluit prietenia legata.

Cu destuld pirere de riu, a trebuit totusi sa tre-
cem si peste clipa despiirtirii. A trecut si asta! Au ra-
mas totusi amintirile, Poate gi astiizi delegatii poves-
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tesc inca despre cilldtoria in tara noastra, despre ra-
dicamatorii romini, despre frumusetile patriei noastre.

De cite ori semnalele noastre se vor intilni in eter
cu ale lor ne vom aminti de intilnirea de la Bucuresti.
La revedere si la reauzire dragi prieteni !

Ing. OLARU OVIDIU — YO3UD

REZULTATELE CONCURSULUI INTERNATIONAL
AL RADIOAMATORILOR ORGANIZAT DE RADIO-
CLUBUL CENTRAL A.V.S.AP.

Clasificarea generald pe tiri

=

=]

a 5
= Tara 8 -
2 = g 1. UBSWF
— L] (ol
— ’ TR 2. UBSKAD

A. Emititori |
1 |U. R.'S. S 196 | 13.354 3. UA1IDZ
2 |R. P. Romini 35 6.409
3 |R. P. Ungari 16 | 3.527 4. YO3RD
4 |R. P. Bulgaria 18 3.207
5 [R. D. Germand| 30 | 2.602 5. UASBN
6 |[R. Cehoslovaci 3 1.078 6. UBSKAA
B. Receptori

1 RS ES, 31 | 22.154 7. UB5KEBR
2 |[R. P. Romina 38 | 14.619
3 [R. Cehoslovaci 2| 3.414 8. UA4FC
4 |R. P. Bulgari 3 2614
5 |R. D. Germani 4 2.380 9 UASKHA
6 |[R. P. Ungara 3 778 10 LZ1KSZ,

A. Emitatori

Clasamentul general individual

B. Receptori

1620 puncte 1. UC2 Kovalinski 3179 puncte
1616 2. UBS5ER 3168
1599 , 3. UHSAA Jogs
1524 4 YOT—041 2810 ,
1399 5. UF6—6033 2661
d328 . 6. UB5—4005 2625
1261 . 5 7. YO7T—480 2160 ,,
1243 8. OK3—159280 2140 ,,
1250 9. UA3—385 1883
1183 10. UA1—642 1692 . ,;
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Rezultatele participantilor din R. P. Romind

A, Emitiatori 27. YO6KBA 60 puncte 15. YOG
9. YOIRF 984 29, YO3IB 45 17 Y08
3. YO3FT 696 £ 30, YO6XN 36 - 18. YO3
4. YO3KAA I e 31, YO3FI e 19. YO3
5. YO8CF 546 ., 32, YO6KAF 18- 20. YO6
6. YO3RCC Syl 33. YO6XL, A0 = 21. ¥O5
7. YOBAW 459 -, 34. YO2BW 2T 22. YO3
8. YO3KRBC 7 S 35. YO2KBB B 23. YO4
9. YO2BU Y (e, 24. YO2
10. YO3GY 366 = 25. YO8
£ B. Recept
11. YOTEF 322 seeRion 26. YO5
12. YOSKAE AGBET 27. YO8
1.¥Y07T —41 2910 puncte
13. YOBKFA 207 e —ia{) die L 28. YO4
14. YO4KAM 288 33708 — hoe e 29. YO4
15. YOSKAD T e : . 30, YO5
4, YO4 — 272 1391 7
16. YO2KAB 966- 5 31. YO8
5. Y02 — 476 {d7asnls :
17. YO3ZA SIS erneie = 32, YO4
9 AroEN 20 7. YO8 — 427 1122 485 N
19. YOSKAN 203- ' < 34. YO5
i 9, YO6 — 604 890 235 X9
21, ¥O5L1 200 : » o6 won
22. YO6XM 182 10. YO4 — 493 780 v
23. YO3RN 105 11. YO3 — 164 48, a1, X0t
24. YO4KCA T 12. YO8 — 199 Nav- 38. YO8
25. YO2BK T 13. YO3 —1450 e 39, YO2
26. YO3VA i S 14. YO3 — 773 BE0 40. YO4

— 436 550 puncte
— 037 549 »
— 050 480 ¥
— 566/6 480 7
— 017 440 o
—1340 420 5
— 038 357 %
— 497 340 o
— 024 322 ]
— 028 320 »
— 67 308 ¥
— 358 265 1)
—1323 252 3
— 066 252 i
— 036 224 ’
— 021 155 i
—1484 120 »
—1207 110 %
— 628 102 i
— 056 100 "
— 370 95 o
—1356 80 s
—1137 72 5
— 062 70 o
-— 223 60 i
—  83/MM 12 "

(Urmare din pag. 13)

les in asa fel incit conden-
satorul si nu se descarce
total pe rezisten{a, ci doar
50—60% din sarcina {otala.
In acest mod se poate cb-
fine o negativare medie.
Exemplu: daci C =50
pF si R=50 kQ atunci con-
stanta de timp este:
t=R:C =50-10-2:50-10% =
=2,5:10-° = 2,5 usec.
Comparind acest limp cu
durata perioadei semnalului
ce se aplici (se presupune
cd fs = I0MHz) se obtine

g 5 gro b,
R St e T T2 T
=01 [ see.

Din comparatie rezuitd ci
durata semnalului este de
256 de ori mai micd decit
constanta de timp a grupu-
Iui R C.

Valoarea constanlei de
timp face condensatorul si
nu se descarce pe rezisteata

in ritmul semnalului.
Deci constanta de timp
trebuie astfel aleasi in-

cit sd nu urméreascid frec-
venfa intermediara (in ca-
‘zul nostru f = 10 MHz) pe
de o parte, iar pe de altd
parte si poatd urmari va-
riafiile parazite de amplitu-
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LIMITATORUL

dine, care de obicei sint de
frecven{e muzicale.

Caracteristica de limi-
tare

Asupra calitafii unui limi-
tator ne putem da seama
ridicind in laborator carac-
teristica de limitare a eta-
jului,

In fig. 6 se arati aceasti
caracteristica, ea reprezen-
tind variatia tensiunii de ie-
sire funcfie de variafia ten-
siupii de intrare (curba
A).

Un limitator bun trebuie
si aibd  porfiunea de la
zero la unu lineara si cu
unghiul cit mai mare. Por-
fiunea de la 1—2 {rebuie sa
fie lineard si perfect crizon-
tald. Punctul ,,1%, de la care
incepe sd nu mai creasca
fensiunea de iesire oricit ar
creste cea de intrare, ii co-
respunde tensiunea de prag.
De la tensiunea de prag in
sus (U mai mare decit U
prag) limitatorul acfioneazi.
Calitatea  unui  limitator
reiese si din valoarea aces-

tei tensiuni. Pentru ca am-
plificarea intregulur 1eceptor
pind la limitator si nu fie
prea mare (etaje mulle de
Irecven{a intermediara) ten-
siunea de prag ftrebuie si
fie cit mai mica. (In prac-
ticdi U prag esle 0,5... 5 V.)

Limitator cu doui etaje

Pentru a se obline o ca-
racteristicd de limitare foarte
bund (apropiali de cea i-
deald) se folosesc limitatoa-
re cu doud elaje. In acest
caz ultimul etaj de medie
frecvenfa are  secundarul
transformatorului conectat la
intrarea primului limitator
iar cel de al doilea limita-
tor are iesirea pe infdsura-
rea primard a lransformato-
rului etajului . detecter de
frecventa.

Cuplajul intre etajele limi-
tatoare se poate face capa-
citiv, prin transformator sau
prin bobind de soc.

Avantajele lanjului de
doua limitatoare constau in

fapiul cd se obline o limi-
tare hunia, atit pentru im-
pulsurile scurte, cit si pen-
tru variatiile lente de am-
nlitudine ale semnalului.
In acest caz constanlele
de timp ale grupurilor de
negativare vor fi diferite.
Primul etaj are conslanta
de timp micd, aceasta eli-
minind variatiile brusce ale
semnalului (impulsuri scur-
te). Etlajul de limitare, cu
constanta de fimp mare, e-

limind varialiile lente de
amplitulide, care  insoles¢
semnalul.
Exemplu :

T, = 1psec. si T, =15 L sec.

Un alt avantaj constd in
faptul cd cele doud etaje
dau si o amplilicare, care
este mai mare decit ampli-
ficarea unui singur elaj de
limitare.

Grupul de doud limitatoa-
re face ca pragul 'de limitare
sd apard mai repede (lensiu-
nea de prag este mai mici)
ceea ce duce la necesitatea

unei amplificiri mai mici
pind la limitator (fig. 6
curba B).

In arlicolul ce va urma se
va trata despre defectorul
de frecvenii.



STIRI din BACAU...

Cu o statie colectiva, 6 e-
mitatori individuali* i 42
de radioamatori receptori
confirmati, Baciaul, altidati
codag, se situeazi astizi
printre oragele cu cea mai
infloritoare activitate in dez-
voltarea radioamatorismului,
O vizitd, oricit de seurti, la
sediul statiei YOB8KAN, per-
manent deservitdi de gsapte
operatori — lucrind in turid
— se poate dovedi suficient
de edificatoare. Riisfoind ,,lo-
gul® statiei poti constata ci
in zece luni de activitate
s-an efectuat de acolo mai
mult de 1700 QSO-uri, care
constituie sursi sigurd pen-
tru obfinerea celor 12 diplo-
me la care concurid radioclu-
byl (ZMT, 100 0K, WAC,
WAYUR, DXCE, WPX etc).

Activitatea  radioamatori-
or din Baciu nu se reflecti
insd numai in traficul pe un-
de scurte; ei sint totodatd

buni radioconstruectori. Mir-
turic sta etajnl final de 200
W. construit pentrn statia
micd (20 W), wviitorul .,co-
rector de propagare® de 600-
800 W (ce va utiliza' un tub
sovietic I'Y-80) precum si
receptoarele de bandid cons-
truite de YO8KS, YO8MF,
Y08-932, Y08-398. YO08-361,
Y08-405 si Y08-101. De a-
semenea, Y08-101 a mai con-
struit in cadrl radioclubu-
lui un catometru, iar Vrabie
Dorel, geful laboratornlui, un
receptor pentru unde ultra-

‘scurte.

Prezenta Radioclubului
AVSAP din Baciu se face
simtitd gi in restul regiunii.
La Borea si la Rafiniiria 10
Onegti s-an infiinfat cercuri
de radioamatori constructori,
iar la raionul Moinesti un
cerc de radioamatori, In vii-
tor, cercurile similare, exis-
tente deja la Roman si Pia-
tra Neamf, vor constitui nu-
cleele pentru filialele radio-
clubului din Baciu.

Si de la PETROSANI

Radioamatorismul a ince-
put sa prinda viatd si in rin-
durile membrilor AVSAP din
raionul Petrosani.

In scopul liirgirii acestei
activiti{i, sectia de radioa-
matori a Comitetului Orga-
nizatoric Raional AVSAP, al
cirei sef este tov. Ing. Re-
mete JTosif, a reusit sii aibi
in prezent un colectiv de
10 radioamatori. Diutre a-
cesgtia, trei an §i primit indi-
cativele de receptie.

In cadrul sectiei s-a orga-
nizat o stajie de receptie co-
lectivii, §i s-au luat misuri
pentru construirea unei sta-
{ii de emisie.

In intimpinarea celei de-a
40-a aniversiiri a Marii Re-
volutii Socialiste din Octom-
brie, radioamatorii din raio-
nul Petrogani au organizat
intre 1 si 7 noimebrie a.c.,

prin activitatea depusi tova-
rigii Patalita Victor din U-
ricani, Morarn Constantin
din Lupeni, Konyar Tiberiu
§i Breben Ilie din Petrogani.

In raionul Petrosani. exis-
ti conditiile necesare pentru
propasirea  radioamatorismu-
lui. Trebuie si recunoastem
insd, ci#i organizatiile de bazi
AVSAP nun acordit destulid a-
tentie acestei probleme si a-
juti prea putin membrii a-
sociatiei in preocupirile lor
radioamatoricegti.

O altd cauzi, care stinghe-
regte aceastd activitate, o
constituie §i lipsa unor mate-
riale radie pentru construc-
tii. Din comert se pot proen-
ra cu greutate. ele neajun-
gind in’ cantitif{i suficiente
in magazine. De accea radio-
amatorii propun ca aceste ma-
teriale sii se procure pe sca-
ri centrald, si sd fie difuo-
zate prin organele AVSAP.
(Dupid o corespondentd pri-
mitd, de la tovarisul

RECEPTOR DE BANDA
cu dublad schimbare de frecventa

o expozifie de aparate

de receptie. Se remarci PALITA I0AN).
canicd contribuie la stabilitatea
functiondrii receptorului! Miniatu-

rice.

rizarea isi are avatnajele ei catego-

(Continuare din pag. 11)

Punerea la punct a receplorului
comportd acordarea precisd a trans-
formatoarelor de medie frecvenifad ;
mai intii MF, apoi MF: pe 110 kHz,
apoi grupul Ls $i L pe 1700 kHz,
urmind oscilatorul L; In fine,
grupul Lg care se va regla cu comu-
tatorul K: in pozifia telegrafie”
(CW) asa fel incit cu condensatorul
de reglaj fin al BFO-ului inchis la
jumdatate sd avem ,bdtdi nule® —
deplasindu-l la dreapia sau la stinga
de aceastd pozifie centrald, se ob-
tine heterodinarea la o tonalitate
convenabild.

Oscilatorul T, lucreazi numai pe
frecventele benzilor de amatori gi
va fi reglat cu un undametru sau
rezonanfmetru dinamic. In cazul

tisfacitoare, se va modifica capaci-
tatea condensatorului de acord res-
pectiv. Se recomandd astfel schema
din fig. 3 — comutatorul de unde
indeplinind incd o funcfiune, aceeca
de a inseria cu un condensator su-
plimentar separat pentru fiecare
band& n parte, ceea ce permite eta-
lonarea doritd, cu un condensator
variabil de acord de 30—100 pF, re-
dus corespunzditor de condensatoa-
rele serie. In acest montaj, conden-
satorul C se omite cu desavirsire.
Bobinele LiL; se fireazd deasupra
sasiului, in imp ce Ly se fixzeazd
dedesubt. Legaturile la comutator se
executd cit mai rigide si directe. De
cltfel, toate conexiunile de inaltd
frecvenfd se fac cu sirmd argintatd
neizolatd, fard ocoluri inutile.

Receptorul descris este destul de
simplu, insd cere totugi oarecare ex-
perienfd $i deci este recomandat o-
matorilor mai avansefi, dispunind
nu numai de ragbdare §i practied, ci
si de acces la aparaturd de labora-
tor simpla. Construit cu grijd si
materiale de buna calitate, recepto-
rul se comporid excelent si prileju-~

‘ieste maulte ore de receptie pldcutd.

Pentru orientare, dam performan-
tele lui in stadiul final :

Sensibilitatea canalului de medie
frecvenfd : 80, V; Sensibilitatea ge-
neralid pentru 50 mW iegire: £10,V;
Selectivitatea maximda: 2 kHz; Alu-
necare de frecventd dupid 30 mi-
nute : £ 2kHz; Zgomot de fond la
volum maxim: —40 dB: Atenua-

cind etalonarea benzilor nu este sa- Nu trebuie uitat cd rigiditatea me- rea frecventelor imagine: > 40dB.
TABEL de bobincle receptoruui
Banda | L, Ty Iz :l C. | FREC OSCILATOR | Observatii ’
: Ly L bobinate in
3,5 MHz 30 sp. @ 0,1 |70 sp. & 0,15{36 sp. G 0,2 50 pF 5200— 5400kHz fagure dist. 3 mm
7 MHz 10 sp. @ 0,15( 38 sp. (70,2 |16 sp. & 0,2 80 pF 8700 — 8880kHz B lai2 mm.de Ls
14 MHz 5sp. @ 0,15/ 18 sp. @ 0,3 | 8sp. & 0,3 —_ 15700—16060kHz idem
21 MHz 4sp. 0,15 12sp. & 0,3 | 6sp. @ 0,3 — 22700—23150kHz idem
28 MHz 3sp. &0,15 10sp. & 0,3 | 4sp. T 0,3 — 26300—27000kHz idem
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'U'n emifator radio consti din-

tr-un complex de dispozitive
ctare — cu ajutorul energiei elec-
trice de curent continuu say de cu-
rent alternativ — genereazi ener-

gia de radiofrecventa (inaltd frec-
ventd). Pentru ca informatia trans-
misd de statiile de radioemisie s%
devind utild, folosim aparate — nu-
mite radioreceptoare — ecapabile s%
separe semnalele de audiofrecventi

de unda purtitoare de radiofrec-
venta,

Fenomenele care permit realiza-
rea recepfiei sint — pe scurt —

urmétoarele: Sosind in eircuitul de
antend al radioreceptorului, undele
electromagnetice dau nastere ari
unei tensiuni de radiofrecvents.
Cum — in general — amplitudinea
acestei tensiuni este prea mici pen-
tru a satisface nevoile de auditie in
difuzor, tensiunea de radiofrecventi
este amplificatd intr-un etaj sne-
cial, apoi unda este detectati (de-
modulati) pentru a face inteligibile
semnalele de audiofrecventi. In cele
din urm#4 tensiunea de audiofrec-
ventd astfel obfinutd este amplifi-
catd si transformati in oscilatii so-
nore de citre o pereche de cisti sau
de un difuzor.

Printre cele mai importante pro-
prietdti ale unui radioreceptor tre-
buie amintite selectivitatea si sensi-
bilitatea, Prin selectivitate se inte-
lege proprietatea aparatelor de re-
ceptie de a amplifica numai curen-
fii dintr-o bandd ingusti de frec-
ventd, situatd in jurul unei frecven-
fe  anumite si bine determinate.
Daca aparatul n-ar fi selectiv. in
edsti sau difuzor s-ar auzi concomi-
tent mai multe posturi, ceea ce ar
face ca — practic — receptionarea
emisiunii postului dorit s% devini
imposibila, Cit priveste sensibilita-
tea, aceasta se defineste ca fiind
proprietatea receptorului de a re-
ceptiona semnalele slabe ale statii-
lor de radioemisie indepéirtate,

Cele mai simple aparate de radio-
receptie sint receptoarele cu cristal:
ele funcfioneazi pe baza energiei
furnizate chiar de semnalul recep-
tionat. Sint foarte simple — din
punct de vedere constructiv — si
nu necesitd surse de alimentare nea-
vind tuburi electronice,

Receptorul se numeste ,cu cris-
tal* deoarece pentru transformarea
oscilatiilor de radiofrecventd modu-
late in oscilatii de audiofrecventa se
foloseste un detector cu cristal. In-
stalatia se compune (fig. 1) din an-
tena, priza de pamint, receptorul
propriu-zis R si césti,

Sensibilitatea si selectivitatea re-
ceptorului cu cristal sint reduse ; in
plus, neavind o sursid proprie de
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energie si functionind pe baza in-
fimei cantititi de energie, primita
de la semnalul receptionat, volumul
de iesire este foarte mic permitind
auditie numai in c#sti,

Receptoarele cu tuburi electronice
sint mult mai sensibile si mai se-
lective decit receptoarele cu eristal.
Ele permit receptionarea statiilor
indepiartate si obfinerea unui volum
puternic. Dupi principiul de fune-
tionare aceste radioreceptoare pot
fi impartite in:

a) Receptoare cu amplificare di-
recta

b) Recepioare cu schimbare (con-
versiune) de frecventi.

In receptoarele cu amplificare di-
rectd (dupd cum le aratd si numele)
tensiunea de radiofrecventid amplifi-
catd este aplicatd direct etajului de-
tector; la receptoarele cu schim-

[y
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bare de frecventd, semnalele de ra-
diofrecventd ale postului receptio-
nat sint transformate in semnale
de frecventa relativ inaltd si rigu-
ros constanti, numita frecventa in-
termediard (medie frecventi).

In figura 2 este aridtatid schema
bloc a unui- receptor cu amplificare
directd ; pentru a caracteriza, pe
scurt, etajele acestui receptor, in li-
teratura tehnicd de specialitate. s-au
adoptat urmaéatoarele notatii conven-
fionale :

— Etajul detector se noteaza cu
litera V,

— Numarul etajelor de amplifi-
care de radiofrecventi se noteazi
cu o cifrd inainte de litera V, iar

numérul etajelor de amplificare de
audiofrecventd se noteazi cu o ci-
frd dupd litera V. De exemplu
O-V-1 inseamni un receptor cu
doud etaje, fard amplificare de ra-
diofrecven{d insd cu un etaj de
amplificare de audiofrecventa si
cu nelipsitul etaj detector.

Nu este absolut necesar ca mon-
tajele si contini etaje amplificatoa-
re de radio si audiofrecventii; to-
tusi, in schemele practice, ele sint
foarte des intilnite deoarece fira o
amplificare de radiofrecventi selec-
tivitatea si sensibilitatea ar fi re-
duse, iar fird o amplificare de au-
diofrecventd volumul auditiei ar fi
insuficient (mic).

Receptoarele cu amplificare direc-
ta, la rindul lor, pot fi de mai multe
tipuri, si ‘anume :

a) cu circuite de radiofrecventi
acordate ; b) cu reactie; ¢) cu super-
reactie.

Pentru obfinerea sensibilititii si
selectivitafii necesare, in receptoa-
rele moderne se folosesc doui pini
la sase circuite acordate, a cdror a-
cordare simultanii se realizeazi cu
un condensator variahil multiplu cu
comandd unicd. Aceste receptoare
dau bune rezullate in exploatare,
acolo unde nu se cere o selectivitate
prea ridicatd.

Radioreceptoarele cu reactie sint
constituite, in general. dintr-un etaj
amplificator de radiofrecventi, un
etaj detector cu reactie, si un etaj
amplificator de audiofrecventi.
Dacé reactia este prea puternici
vor lua nastere oscilatii intretinute
si receptorul nostru se va “‘transfor-
ma intr-un miec emititor cu o razi
de actiune destul de intinsi. pertur-
bind buna functionare a radiorecep-
toarelor invecinate. Inconvenientul
poate fi redus printr-o ecranare co-
respunzatoare a etajului amplifica-
tor de radiofrecventi. Radiorecep-
torul eu reactie are o sensibilitate
destul de bund dar este putin selee-
tiv.

La aceste tipuri de receptoare
semnalul de radiofrecventa, amplifi-
cat in ecircuitul anodic, este readus
in circuitul de intrare si amplificat
din nou; in felul acesla este posibil
sa se amplifice destul de mult sem-
nalul intial, cu un singur tub. A-
cesta este fenomenul de reactie.

Un bun receptor din aceastid cate-
gorie trebuie s& indeplineasca trei
conditii si anume: reglajul reactiei
sd nu dezacordeze circuitul oscilant,
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amorsarea (trecerea la starea de os-
cilatie) s nu se faca bruse, iar punc-
tul de amorsare si coincida cu punc-
tul de dezamorsare.

Principial, in montajele superreac-
tie se folosesc doua tuburi, iar reac-
tia e dusd dincolo de limita obis-
nuitd (de aici si numele), Un tub
genereaza oscilatii, iar celdlalt tub
intrerupe oscilatiile de circa 20.000
ori pe secundd, mijlocind astfel am-
plificarea separati a fiecirei ,buca-
tele* de semnal. Cum frecventa de
20,000 Hz este neauzitd, cele 20.000
»bucatele” de semnal se contopesc
dind o senzatie auditiva continuai, i~
dentica cu cea care a produs modu-
larea la emisie. X

Receptorul cu superreactie are o
amplilicare cu atit mai mare cu cit
raportul intre frecventa din circui-
tul de antena si frecvenia generati
in montaj este mai.mare. Cum frec-
venfa oscilatiilor generate nu poate
54 scada prea mult sub 20.000 Hz
(céci ar deveni auzibild), urmeaz ci
amplificarea este cu atit mai mare
cu cit frecventa de semnal din cir-
cuitul de antena este mai mare (a-
dicd in gama undelor scurte). Sensi-
bilitatea receptorului este foarte ri-
dicatd, dar selectivitatea lui lasa de
dorit. Aparatul asigura auditia in
casca si e folosit acolo unde se cere
inteligibilitate si nu muzicalitate.

Principiul de functionare al recep-
torului cu schimbare de frecventd
consta in transformarea oscilatiilor
de radiofrecvents recepfionate intr-o
frecventd inalti (dar mai coboriti
decit frecventa semnalelor receptio-
nate) si constantdi — ca valoare —
in toati banda de receptie. Schema
bloe a unui asemenea receptor —
cunoscut si sub numele de superhe-
terodind — este dati in figura 3.

Principalele avantaje ale acestui
radioreceptor sint sensibilitatea si
selectivitatea mare si uniform3 in
intreaga gami a receptorului, posi-
bilitatea folosirii diverselor perfec-

tiondri (ochi magie, control automat
de volum, ton-control ete.).

In afara superheterodineloy obis-
nuite, mai existd unele ,cu dubli
schimbare de frecventa“: ele contin
(vezi fig. 4) unul sau doua etaje am-
plificatoare de radiofrecventa si
dousi schimbitoare de frecventa,
doua etaje amplificatoare ale celor

ra odata cu frecventa dorita, produ-
cind astfel perturbatii).

Penfru receptionarea emisiunilor
cu modulatie in frecventi s-au con-
struit receptoare speciale pentru mo-
dulafia de frecven{i a ciror schema
bloc este dati in fig. 5. Ele difers de
receptoarele pentru modulatie in am-
plitudine numai prin principiul de
functionare al detectoruluj (,,diseri-
minatorului”) si prin prezenta unui
etaj limitator asezat inaintea discri-
minatorului. Rolul limitatorului este
de a micsora (elimina) modulatia pa-
razitd de amplitudine si a reduce ni-
velul parazitilor. Detectarea semna-
lelor modulate in freeventi necesitd

doua frecvente intermediare, un o transformare prealabilda a acestor
: S b S i i
RS AT =R A e 7V s (0
= osc.
® @ LOCAL @ @ @ @
o J

etaj detector si unul amplificator de
audiofrecventa,

Receptoarele cu dubld schimbare
de frecventd realizeazi o selectivi-
tate si o eliminare a frecventei .,ima-
gine” mult mai bune decit in cazul
superterodinelor obisnuite. Sint folo-
site in refelele de telecomunicatii la
frecvente mai marj de 2MHz, (Frec-
venfa imagine este o alti frecventa,
care, intrind in receptor, este si ea
schimbatd in frecven{i intermedia-

semnale modulate in amplitudine.
Pentru realizarea aecestui deziderat
se foloseste un circuit oscilant pu-
tin dezacordat fata de frecventa de
semnal, Variatia de amplitudine va
corespunde exact variatiei de frec-
ventd. Apoi oscilatiile modulate in
amplitudine se aplicd unui detector
obisnuit, la iesirea caruia se obtin
oscilatii de audiofrecventa, In in-
cheiere, iata citeva date de orientare
privind sensibilitatea si selectivita-
tea radioreceptoarelor :
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Tipul de receptor Sensibilitatea absoluti Selectivitatea in
(£V/50 mW putere de iegire) decibeli la 9 kHz,
a. Amplificare directid cu reactie
— 1 circuit acordat — 2 tuburi 100. . 800 a2 . . ..-38
— 2 circuite acordate — 2 8 200. . . 500 38. . .46
= - — 3 55 o) o573 5,300 40. . .48
=3 » » —=:3 i 20« bg 52/.. & 555
= " ,. =13 255 2 & 45 55 . . 60,5
b. Cu conversiune de frecventa.
— 4 tuburi 5 . .6 circuite acordate 10 5 5 50 52 . . .58
=il TR » ” 15 .o 15 95,50 . . .66
=5 s AR 3 2 06" 4 Ta B 585 5% . . 66

21



LIXICON RADIOTEHNIC

Ing. TULIU SERBANESCU

1. Alinierea circnitelor : procesul de reglare a cireuite-
lor acordate intr-un aparat de radio in scopul ca aces-
tea sid corespundi exact unei anumite frecvente. Pentrn
a se realiza monocomanda se folosese _t-ondesaloarc varia-
hile pe acelasi ax, identice ca lege de desfigurare, gi se
aclioneazii asupra elementelor circuitelor (trimeri, cond.
serie, inductante) pinid la obtinerea alinierii corecte.

2. alni, alnice : aliaje pentru magne{i permanenti, con-
tinind In principal aluminiu, nichel i, respectiv, cobalt,
Prezintd o valoare maximi a produsulni BH (energia re-
lativi pe unit. de material magnetic). Fiind fragile nu se
pot preluera decit prin turnare si glefuire.

3. amplidina : amplificator magnetic de tip rotativ, fo-
losit pentru controlul puterii. Costructia este aseminiloa-
re nnui generator electrie insd foloseste infasuriri speciale
astfel ineit si se poatit objine un raport mare de ampli-
ficare (pina la 10.000).

4. amplificatoare magnetice : dispozitive constind din
infisurari pe miezuri magnetice, la baza functiondrii ci-
rora sti legea de variafie a inductantei unei bobine de
soc de curent alternativ, atunci cind miezul bobinei este
premagnetizat prin curent continuu, Sint sigure in fune-
tionarea fiind de constructie simpli si extrem de robusti.
Posedd o mare sensibilitate §i un mare factor de ampli-
ficare al puterii (mergind pind la 10.000 pe etaj). Avind
inertie relativ mare (de ordinul a 0.1 s), se intrebuinteazi
numai in dispozitive de comandid automati.

5. amplitudinea totalda a unei mirimi oscilante : diferen-
{a intre valoarea maximi si cea minimi a mirimii Tolr-un
interval dat; in cazul variatiei sinusoidale, amplitudinea
totald este egald eu dublul amplitudinii.

6. anafizator eu coroana de lentile i analizator mecanié
folosit in televiziune, in special in videolelefonie, Este
constituit dintr-un tambur rotativ pe a ciirui suprafata la-
terald sint fixate, dupd o spirali, obiective microscopice
de mare luminozitate.

7. antena Adcock : tip de antena utilizat in radiogonio-
metrie pentru determinarea direcjiei postului emititor ;
prezinta fald de cadru avantajul ci inliturd erorile in de-
terminarea directiei, datorite efectului de noapte. Aceasti
anteni este constituitdi din douii antene verticale, izolate
de pidmint, a cirei funclionare se bazeazi pe folosirea
numai a undelor polarizate vertical, intrucit pirtile ori-
zontale sint astfel dispuse fneit si se compenseze f.e.m.
induse in ele.

8. antena cormetl: antena directivi pentru unde ultra-
scurte, constituiti dintr-un ghid de unde deschis la o ex-
tremitate, si terminat cu un trunchi (cornet, horn) de sec-
{iune progresiv crescitoare. Cornetul poate avea diferite
forme de sectiuni gi diferite legi de desfisurare. Radiatia
este cu atit mai puternic dirijatd cu cit deschiderea cor-
netului este mai mare in comparatie cu lungimea de undi
emisd. O proprietate importatd este aceea a posibilitatii
de folosire intr-o bandi largi. de frecvente, cornetul nea-
vind elemente de acord.

9. Antena dielectricii : radiator de energie electromagne-
ticd, folosit in special in domeniul undelor ultrascurte,
constituit dintr-un baston cilidro-conic de substati dielec-
tricd §i excitat la o extremitate de ciitre un ghid de unde.

10. anticatod : electrod-{intd intr-un tub de raxe X pe
care este proiectat fasciculul de electroni emisi de catod
si din care sint emise razele X. Obisnuit, din platind seu
volfram i este pus la un potential pozitiv inalt fapi de
catod.

11. atenuator : cuadripol format numai din rezistente, se
utilizeazi la reducerea tesiunii, curentulni sau puterii in-
tr-un raport dat, cunoscut. Se folosesc atenuatori in T, in

T, en una sau mai multe celule (atenuatori in trepte),
precum si in T suntat. Pentru usuringa folosirii se constru-
iesc atenuatori in decade care permit micgorarea tensiu-
nii sau curentului in trepte zecimale.

'® Pentru lipirea benzilor de magnetofon se folosegte un
clei pe care, cu putine substanje §i cu oarecare indemi-
nare, il putem fabrica si noi, in felul urmitor ;

Se amestecd intr-un flacon :

25 gr. acetat de metil
25 gr. metano]
25 gr. acid acetic glacial

Dacd nu gitsiti toate substaniele indicate, pentru a lipi
banda de magnetofon se poate folosi eu mult succes acid
acetic glacial san chiar esentit de ofert 25 gr. la care se
adaugit 25 gr. acetoni.

® Cripiturile din cristzlele piezoclectrice ale picupuri-
lor se pot repara daci vom trece cu un ac incilzil peste
locul defect. Cristalul se va topi in acel loc si va astupa
cripiturile. Se reccomandi insd o atentie deosebitd si chiar
folosirea lopei, sarea Slignette topindu-se foarte ugor.

® Microfoanele cu cirbune pot fi folosite fird alimen-
tare sau transformator de intrare, dacid vor fi montate ca
in schema din figurd, Microfonul se monteazd in circuitul
catodic al unui tub electronic de tipul SH8-6I19-6C5-6]7
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cte. Cu ajutornl potenfiometrului R se regleazé volumul.
Schema fiind extrem de simpli si oarecum clasici nu
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o puni in practicd g sii ne inpirtageasci rezultatele,
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publi-
cale pind acum prezentau avan-
tajul simplitifii si al unei sensibili-

Montajcle cu superreactie

titi destul de mari, insi ca orice
montaje de acest gen ofercan, la
cascd sau difuzor, in lipsa wunui

semnal, un fisiit caracteristic destul
de puternic si oarecum obositor. Mai
mult de cit atit, daci semnalul inci-
dent este destul de slab el nici nu se
mai putea percepe bine, intensita-
tea sa nereusind sid depiseascid fisii-
tul de fond, In aceste conditii, in
special atunci eind se urmireste re-
cepfionarea unor semnale slabe —
cum sint adesea cele ale slatiilor de

emisie de radioamatori mai indepir-

tate — monfajele cu superreactie
nu mai sint convenabile. Rezultate
mult superioare vor putea fi obfi-
nule numai cu receptoare de tip
superheferodini sau cu asa numitele
wadaploare” (convertoare) construite
pe principiul ,schimbirii de frec-
venta,

Intrucit un receptor superhetero-
dind pentru unde ultrascurte este,
firi indoiali, mai complicat decit
un adaptor, peniru inceput vom da
numai datele necesare pentru cons-
trucfia adaptoarelor,

In cadrul articolului de fatd vor fi
prezentate douad adaptoare.

Mai inainte de a expune partea
pur practicd, trebuie si aritim ci
toate adaptoarele se construiesc pe
principiul schimbdirii de frecventd,
intoemai ca superheterodina clasici.
Singura decsebire dintre ele constd
in fapful ci adaptoarele nu .au eta-
jele amplificatoare de frecventi in-
termediara, In locul acestora se
conecteazi etajele de la intrarea
unui receptor oarecare.

Cu alte cuvinte, daci dupid un a-
daptor se conecteazi un receptor cu
reacfic sau superreacfie, frecventa
intermediard a adaptforului va su-
feri aceleasi prefaceri ca si cind re-
ceplionarea ei s-ar face direct din
antend, receptorul fiind binein{eles
acordat pe aceasti frecventa.

In cazul cind dupi adaptor se co-
necteazi un receptor superheterodi-
nd, acordat de asemenea pe frec-
venfa infermediard a adaptforului,
in aceasla se va produce o dubld
schimbare de frecventi. Noua frec-
ven{i rezultati va fi amplificati in
ctajele de freeven{d intermediari,
apoi detectatd ete,

Folosirea unui receptor superhete-
rodind, conectat la un convertor,
va fi mult mai avantajoasi decit
cea a unui receptor cu reacfie sau

superreactie, finind seama de toate
calititile pe care le oferi acest tip
de. receplor. Aci trebuie si aritim
cd se poate utiliza orice fel de re-
ceptor superheterodini : de exemplu
de tipul celor obisnuite, pentru ra-
diodifuziune. Cele mai simple adap-
toare pot avea un singur tub elec-
tronic, care indeplineste si funcfiu-
nea de amesiecator de frecventi,
precum si pe cea de oscilator local.

De obicei insi se folosesc mini-
mum doud tuburi, unul fiind inire-
buinfat ca amestecitor iar celilalt
ca oscilator, In privinta oscilatoru-
lui, aces'ta poate fi un moniaj obis-
nuit, cu frecventd variabili, ori un
montaj stabilizaf, cu cuart, cu frec-
venid fixid. Daca oscilatorul are o
frecven{d variabild, frecvenia inter-
mediard va fi fixa, iar dacd oscilato-
rul are frecventi fixd frecvenfa in-
termediard va fi variabili. In pri-
mul caz receptionarea diferitelor
statii se va face manevrind conden-
satoarele de la circuitele oscilante
ale etajului amestecitor si oscilator,
iar receptorul conexat adaptlorului
va rimine acordat permanent pe
Irecventa intermediari rezultanti a
a adaptorului, pe cind in al doilea
caz, se vor manevra numai conden-
satoarele de Ia circuitul oscilant al
amestecitorului, de la ecircuitul osci-
lant al frecventei intermediare, pre-
cum si de la acordul receptorului
conectat, De fapt, in cel de-al doi-

lea caz, de obicei ajungea se mane-
vra numai acordul recepforului co-
nectal, intrucit celelalie reglaje,
odatd potrivite pentru mijlocul unei
anumite benzi de amatori, nu mai
e necesar un reglaj suplimentar.
Pentru atingerea unei cit mai
mari stabilitifi, varianta a doua
este mai buni decit prima si in ge-
neral este mult folositi daci se dis-
pune de un cristal de cuarf potrivit.
In ce privesie frecventa interme-
diari ce apare la iesirea unui con-
vertor se preferi ca ea si fie cu-
prinsd in spectrul undelor scurte,
intre 3 MHz si 10 MHz Valoarea
aceasta este determinati de o serie
de criterii ca, de pilda, mentinerea
unei selectivititi nu toemai pronun-
tate, in cadrul receptorului conectat,
spectru de frecvenje ceva mai linig-
lit si cu mai pufine armonici ale
altor stafii, suficientd stabilitate de
frecven{i la receptorul conectat etc.
Se pot folosi, evident, si alte frec-
venfe mai mici sau mai mari, insi
vor apirea diferite neajunsuri, Aga
de exemplu, daci se foloseste o
frecventd mai mici, factorul de ca-
litate al bobinelor receptornlui co-
nectat fiind mult mai bun selectivi-
latea va fi i ea mai mare. Ori,
daci oscilatorul convertorului nu e
extrem de stabil, receptfia va fi in-
greuiatd prin alunecarea cu ugurin-
i a frecventei stafiei recepfionate si
deci iegirea din limifele de acord
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ale receptorului. Acelasi lucru se
petrece de asemenea cind insisi frec-
venta receptionati nu e suficient de
stabild, lucru care nu e surprinzi-
tor pentru domeniul undelor ulfra-
scurte.

Daca frecventa intermediari e
foarte mare, factorul de calitate e
mai redus, seleclivitatea e §i ea re-
dusi si se pot ivi situatii in care
statiile se interfereazi intre ele, mai
ales in telefonie.

Adaptioarele pot fi previzute si cu
unul sau mai multe etaje de amplifi-
care de radiofrecventa, plasate ina-
intea tubului amestecitor, dupi cum
pot fi de asemenea previazute cu
unul sau douid etaje amplificatoare
de frecventd intermediari, mai ina-
inte ca aceasta si fie introdusd in
receptorul conectat.

Un fapt imporiant, legat de ori-
care tip de adaplor, este acela ci co-
nexiunea dintre convertor si recep-
tor trebuic si fie cit mai scurta si
realizati cu un cablu ecranat (cablu
coaxial) a cidrui ecranare va trebui
sa fie legati atit la masa receptoru-
lui cit si la cea a adaptorului. Daci
nu s-ar folosi un astfel de cablu e-
cranat, odati cu tensiunea de frec-
veni{i intermediari de la adaptor ar
pitrunde in receptor si frecventa
semnalelor corespunzitoare din spec-
trul undelor scurte, unde este acor-
dat receptorul, care ar produce in-
terferente foarte neplicute,

In privinfa frecveniei oscilatoru-
lui local, peniru a se evila armoni-
cile, se recomandia ca valoarea lui
sd fie mai mare decit cea a undei
incidente, Cu toate acestea, de mul-
te ori, in practici se preferi a se
lucra cu o frecvenfi mai mici decit
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15 pF, variabil ; C,= 35 pF, variabil; C, — 10 pF, trimer;
10 pF, trimer; Cy = 100 pF, trimer;

cea incidentil si aceasta datoriti fap-
tului ¢i un oscilafor lucreazi mai
stabil pe frecvenfele mai mici. La
adaptoarele cu oscilatorul stabilizat
eu cristal de cuarf, de obicei, se fo-
losese cristale pe frecvente cu mult
mai mici decit frecvenfa undei inci-
dente si de aceea intre oscilator si
etajul amestecitor se mai introduc
citeva tuburi elecironice, unde are
loc o multiplicare a frecventei osci-
latorului, in asa fel incit in cele din
urma si se obtini o frecventi rezul-
tanid, care, prin heterodinare, si
dea frecventa intermediari ce inte-
reseazd, Aci, insd, frecventa mici a
cristalului este determinati nu de
considerente de stabilitate, c¢i de
faptul ca, in mod curent, in comerj
nu se gasesc cristale pe frecvente
cuprinse in domeniul undelor ultra-
scurte ci al undelor scurte obisnuite,

Intrucit adaptoarele au, in gene-
ral, un numir redus de tuburi elec-
tronice, alimentarea lor electrica (fi-
lamente si tensiunea anodicd) se
scoate de obicei din alimentarea elec-
trica a receptorului conectat, con-
sumul adaptorului fiind redus. Pen-~
tru acest motiv, atit in schemele din
cuprinsul acestui articol, cit si in
cele ce vor mai urma, nu se vor da
si schemele redresoarelor ce alimen-
teaza adaptoarele, considerind ci nu
este necesar,

Dupi aceste considerente de ordin
general, si trecem la realizirile prac-
tice.

, In fig. 1 este dati schema unui
convertor folosind un tub amesteci-
tor (6AC7 sau 6/K4) si un tub oscila-
tor (6J5 sau 6C5). Heterodinarea se
produce pe grila tubului 6AC?, prin-
tr-un cuplaj capacitiv cu oscilatorul,

prin condensatorul variabil C:, In
tabloul cu datele bobinelor s-au in-
dicat valorile peniru banda de .56
MHz si 112 MHz Pentru alte benzi
se va ajusta numirul de spire dupi
nevoie. Valoarea frecventei interme-
diare este de 5 MHz,

Toate bobinele, cu exceptia grupu-
lui Ty, sint bobinate ,,,in aer®, cu fir
de cupru argintat sau emailat. Tri-
merii folosifi vor fi de tipul cu die-
leciric, aer sau ceramici. Valorile
cireuitelor oscilante nu trebuiesc
luate ,ad literam®, deoarece dato-
riti capacitatilor provocate de pie-
sele invecinate, de dimensiunile co-
nexiunilor, distribufia pieselor etc,,
vor fi necesare ajustiri in privinta
numirului de spire sau a distantei
dintre ele, pentru realizarea wunui
acord optim,

Trebuie refinut insid faptul ci pe
aceste frecvenie atit de mari, pot fi
produse variatii importante la modi-
ficarea unei bobine, chiar daci bobi-
na se scurteaza numai cu un sfert de
spira.

Bobina L; se va cupla cu L; Ia
capatul dinspre masa. La bobinele
L; i Ly va trebui si se {ini seama
de sensul lor, eici altfel oscilatorul
nu va funetiona. Dacd oscilatorul nu
funcfioneaza, se vor inversa cone-
xiile, fie la bobina L;, fie la Ly,

Oscilatorul va fi cit mai bine e-
cranat, fala de etajul amestecitor,
spre a evita producerea fenomenu-
lui de alunecare de frecventa, Mane-
vrarea condensatoarelor de acord se
poate face fie separat, fie cu ajuto-
rul tnui ax comun (monocomanda).

In acest ultim ecaz, nu trebuie sa
se neglijeze faptul ca adaptorul tre-
buie si dea o frecventa intermedia-
ra constanta, oricare ar fi unda in-
cidenti receptionati, si egald cu di-
feren{a dintre frecvenf{a undei inci-
dente si frecvenfa oscilatorului local.
Aceasta inseamnia cd alinierea tre-
buie si ramind wvalabili pe intreaga
cursa a condensatoarelor wvariabile
monocomandate. Spre a se obtine
acest rezultat, va trebui si se actio-
neze asupra bobinelor (prin modifi-
carea numarului de spire sau a dis-
tantei dintre ele) sau asupra trimeru-
lui de la oscilator (pentru pozifia cu
condensatoarele complet deschise).

Un acord monocomandat este in-
contestabil mai practie, dar el va da
oricum mai mult de lucru, pentru
punerea in conditfiile oplime de
functfionare. Acordul propriu-zis al
adaptorului se face cu ajutorul con-
densatoarelor C; si C; Condensafo-
rul Cs; impreund cu bobina respec-
tiva ce constituie grupul T), se va a-
corda pentru frecventa de 5 MHz si,
odata acordul facut, nu se va mai a-
tinge, Grupul T; este realizat din
doua bobine : prima este cea conec-
tata la Cs; adicd bobina ecircuitului
anodic al tubului amestecitor, si cea
de-a doua este bobina de iesire, care
se conecteazd la receptorul anexat
convertorului. Ambele bobine se rea-
lizeaza pe o carcasi de pertinax sau
carton parafinat, cu diametrul 10
min,



Prima bobind va avea 45 spire,
din conductor de cupru emailat cu
diametrul de 0,6 mm, iar cea de ie-
gire va avea 14 spire, din acelasi con-
ductor. Distanta dinfre bobine va fi
de 4 mm. Bobina de iesire se va am-
plasa la capitnl dinspre plusul ano-
dic,

Grupul T, constituie, in cazul de
fafa, un transformator de frecven{i
intermediari.

El va frebui si fic bine ecranat,
putind fi introdus chiar in blindajul
unui fransformator de freeventi in-
termediard obignuit.

Tensiunea anodici a adaptorulai
este recomandabil si fie stabilizati,
aga cum se vede si pe schem3, cu a-
jutorul tubului VR150/30. EI peate
insi funcfiona si fird aceasti stabi-
lizare. Acolo unde refeaua electrici
prezintd variatii mari de tensiune, se
recomandi insi neapirat si se faci
aceastd stabilizare.

In fig. 2 este dati schema unui alt

adaptor, care este o variantd a pri-
mului. Diferenfele esentiale intre a-
ceste doud scheme constau in modul
de aplicare al oscilafiilor de la osei-
latorul local, si in insdgi acest osci-
lIator, care este de tipul ECO, spre
deosebire de primul.

Bobinele acestui adaptor sint iden-
tice cu cele peniru montajul din fig.
1, cu deosebire eid aci nu mai existi
bobina L, jar pe bobina Ls apare o
prizd, Aceastd prizd se va lua la 1/4
din numirul fotal de spire, incepind
de Ia capidtul dinspre masd. Pe ho-
bina Ly, ca gi in fig. 1, s-a previzut
de asemenea o prizi de la care plea-
cd conexia spre grila tubulni ames-
teciior. S-a preferat si se conecteze
grila tubului la o prizi de pe bobini,
si nu la capitul sdu, penfru a reduce
amortizarea circuitului oscilant, im-
bunitatind deci conditiile sale de
functionare.

In rest, se mentin aceleasi reco-
mandiri ca §i pentru primul montaj.

Cil priveste intrarea la aceste
adaptoare, s-a previzut folosirea unei
antene simetrice. Se poate face uz si
de o antend asimefiried, insi, in a-
cest caz, unul din capetele bobinei
L, se va lega Ia masi.

In locul tubului 6ACT sau 6/K4 se
pot folosi si alte {ipuri, din seria
wminiaturi®, conform indicatiilor date
intr-un articel anterior. Condifia care
se cere este ca tubul si aibd capaci-
tafi interne cit mai reduse, iar pan-
ta sa si fie cit mai mare.

Adaptoarele publicate in acest ar-
ticol sint-de fipul in care ciutarea
stafiilor din benzile respective de
unde ulirascurte se face numai prin
actionarea condensatoarelor C; si C,
frecvenfa receptorului conectat ri-
minind fixi, Punerea lor la punct se
va usura foarte mult prin intrebuin-
farea unui undametru dinamic (re-
zonantmetru),

TABEL DE BOBINE

Bobina Randa de 56 MHz Banda de 112 MHz
Ly 4,5 sp., bobinate pe un diametru de 20 mm, cu 2,3 sp., bobinate pe un diametru de 10 mm, cu
priza ]a 1,5 sp. prizd la 3/4 sp.
L, 3 sp., bobinate pe un diametru de 8 mm. 3 sp., bobinate pe un diametru de_a—?nm.
L; 1,5 sp., bobinate pe un diametru de 8 mm 1 sp. bobinatd pe un diametru de 8 mm.
Ly _‘ 1.5 sp., bobinate pe un diametru de 8 mm. 1,3 sp., bobinate pe un diametru de 8 mm.

Peniru toate bobinele se va folosi conductor de cupru argintat sau izolat cu email,

mm, distanfa dintre spire fiind egali cu diametrul conductorului,

cu diametrul 1,2

Pentru deferminarea inductanfei unei bobine cu

NOMOGRAMA

pentru calculul inductantei unei bobine cu un singur strat

(Vezi coperfa III).

scara D se fixeazd valoarea diametruluj bobinei, iar

un singur strat, infisurati spiri lingd spirid, trebuie
cunoscute : diametrul bobinei D, lungimea infisu-
riiril 1 gi numirul de spire N, care intri in aceastj
lungime. Limitindu-ne la precizia de 2.5%, putem
neglija influenfa pasului hobinirii asupra inductan-
tei bobinei. Nomograma este construiti in baza unei
formule aproximative, care asiguri — totusi —
exactitatea, inire limitele amintite, cu conditia ca
lungimea bobinei si fie de cel mult 5-6 ori mai
- mare ca diametrul acesteia:

. . 2
Yis 9101 D:-N
-B + 0)44

Nomograma se utilizeazi in modul urmitor : pe

1 ;
Pe scara - — valoarea raportului dintre lungi-

mea infdguridrii si diametru. Punectele respective se
unese prinir-o dreapti, care intersecteazi scara au-
Xiliard intr-un punct oarecare. Pe scara N se fixXéa-
zd numirul de spire necesare si, prin acest punct,
cum si prin punctul obtinut anterior pe scara au-
Xxiliard, se duce o dreapti ecare determin¥, pe sca-
ra L, valoarea inductantei bobinei,

Exemplu : Diametrul hobinei este de 6 cm, lun-
gimea ei fiind de 4 em. Pe aceasti lungime sint
bobinate 210 spire. Se cere si se caleuleze indue-

1
tanfa acestei bobine. Se calculeazj raportul AL

0,667, dupi care citim pe nomogrami valoarea
L=2400 . H -
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NOI APARATE SOVIETICE

Aparatele de radio cu picup ,Jiguli® si ,,Octava“
sint construite dupd scheme identice. Fiecare este cal-
culat pentru recepfionarea transmisiunilor pe unde
seurte (doud benzi de freeventi), mijloecii si lungi, ca
si a transmisiunilor statiilor de radio de unde ultra
scurte care functioneazi cu modulatic de frecventa.
Schimbatorul benzilor de frecvenie este sub formi de
claviaturd. Pentru comoditatea reglirii existi un in-
dicator optic al acorduiui.

Receptorul Neva este previzut cu unde medii si
lungi si cu picup electric cu doud viteze. Aparatul
lucreazit cu tuburile : 6A7, 6K7, 6HIC, 6I16C si 6115C si
este echipat cu douéd difuzoare 1GDS5.

Sensibilitatea receptorului este de circa 200 pv, iar
puterea de iesire 1 watt.

Prezenlat intr-o cutie frumoasi receptorul muliu-
megte atit pe amaitorul meloman, cit si pe cel preten-
{ios.

Voronej este numele noului receptor la baterie, pre-
vizut cu doud lungimi de undi: medii si lungi. Tu-
burile intrebuintate sint de tipul ,degetar®. Aparatul
funetioneazii cu baterii anodice de 90 V, permitind
0 recepfie bund pind la 60 V. Pentru negativare se
folosegte o tensiune de 9 V de la o baterie separati.
Tensiunea de alimentare la filamente este 1.2 =\
Aparatul are un consum mic fiind astfel economic.
Sensibilitatea receptorului este in jurul cifrei de
400V /M.

Cutia receptorului este confectionati din mase plas-
tice si are dimensiunile de 270X210X160 mm. Greu-
tatea receptorului este 4 kgr. '

Aspectul siu exferior §i consumul mie mulfumese
pe ascultatorul de la sate.

AUTOMOBILE FARA SOFER

De curind s-a pus in aplicare o idee relativ veche,
realizati insa sub o formid noui, si anume conduce-
rea automatd a autevchiculelor; de data aceasta so-
lutia adoptati este ,teleghidarea” automobilului cu a-

* jutorul unor semmale radio.

In principiu, functionarea sistemului este urmitoa-
rea: semnalele radio emise de niste cabluri subte-
rane, asezale in lungul goselei, sint recepfionate de un
receptor aflat pe automobil. Cu ajutorul unui dis-
pozitiv elecironic special aceste semnale sint f{rans-
formate intr-o serie de impulsuri, care prin interme-
diul unor servomecanisme comandi mersul automo-
bilului. In acest mod automobilul este obligat si pis-
treze directia pe care sint agezate cablurile si deci si
nu piriseascid seoseaua.

Datoritda unei celule fotoelectrice, automobilul
nsimte” prezenta unui vehicul care se afli in fata sa
si pdstreazi o anumita distanta fatd de acesia. La a-
numite infervale se afli amenajate locuri de trecere
speciale, pe unde automobilul feleghidat poate depisi
vehiculul din fata.

Experientele efectuate pe niste modele, avind o lun-
gime de L5 meiri, au avut un succes deplin,

RECEPTIA TRANSATLANTICA
A EMBIUNILOR DE TELEVIZIUNE

In wltimul timp s-au efectuat o serie de experienfe
pentru recepfionarea regulald a emisiunilor de televi-
ziune ale stafiilor engleze in America.

Emisiunile recepfignate fac parte din canalul I de te-
leviziune conform standardului  britanic  (purtdtoarea
imagine 45 MHz si purtdtoarea sunet 41,5 MHz) si a-
partin urmdloarelor doud stafii : Crystal Palace din Lon-
dra, avind o pufere de 120 kW si Levis din Irlanda de

Nord, avind o putere de 12 kW. Semnalele acestor stafii
se recepfioneazd in localilatile Riverheat si Long Island,
la o distantd de 100 km de New York.

Recepfia se [ace cu ajutorul unei antene rombice cu
polarizajie orizontald, situatd la o distan{d de circa 100
metri de receptor. Antena esle montatd pe niste piloni
de lemn inalfi de I7 meltri. Latura rombului are o lun-
gime de 53 metri, iar unghivrile formate de laturi sint
de 38°, respectiv 142°. Lafimea lobului principal al ca-
racleristicii de directivitate a antenei este de 7°

Amplificatorul de antend utilizat are un factor de zgo-
mot de 5 dB si amplificare de 25 dB.

Semnalele video si de sunet sint recepfionate separat,
deoarece recepfionerea lor simultand ar fi imposibild la
un nivel atit de scdzut al intensitifii cimpului. Semna-
lele imagine recepfionate sint utilizate pentru modulareq
emifdtorului unut radioreleu, cu ajutorul cdruia progra-
mui este transmis la New York. Semnalele de sunet sint
transmise direct prin cablu la cenfrul de televiziune din
acelasi oras.

Incercdrile de transmilere a semnaielor de televiziune
peste ocean in sens invers nu au dat pindg acum rezul-
latele scontale,

ANIMALE ELECTRONICE

Dupd aparifia noii stiinte care incearcd si puna
in evidentd analogia unor fenomene biologice cu prin-
cipiul de functionare a unor scheme electronice, dind
0 teorie unitari a acestora, s$i care a primit numele
de cibernetici, s-au ficut o serie de experiente pentru
realizarea diverselor ,animale electronice”, adiei a
unor dispozitive electronice care si imite anumite
manifestéri logice sau reflexe ale vietuitoarelor,

In aceastid serie de experiente trebuie si ineadrim
broastele testoase electronice, care LSimt* lumina si
inainteazi spre ea sau o evitd. dupid cum li se co-
manda. O altd broasci testoasd, maij emancipati, a
fost astfel construitd, incit la o fluierituri ocoleste
unul sau mai multe obstacole, pe care le si tine in
minte un timp anumit. Dupi un timp mai indelungat
ea le uitd, insi poate fi invatatd din nou si evite ob-
stacolele.

Theseus, soarecele electronic. asezat la intrarea unui
labirint, la prima fincercare ritdceste lovindu-se de
foti peretii si reuseste si scape numai dupda un timp
indelungat. Dacd insi este plasat si a doua dari in
acelasi loe, pareurge fot labirintul cu cea mai mare
vitezd, fara si atingi peretii acestuia. Daci il asezim
in alt punect al labirintului, la inceput se cioeneste ia-
rasi de pereti. insa din momentul in care regiseste
vechiul drum, isi continud itinerariul nestingherit.

Deosebit de inieresante sint experientele  efectuate
de profesorul Edmond Nicolau de‘ la Institutul Poli-
tehnie din Bucuresti. Catelul electronic construit pen-
fru aceste experiente posedi reflexe conditionate ana-
loage cu cele studiate de Paviov la animale, si in
particular la ciini. La un anumit semnal catelul elec-
tronie isi ciuleste urechile, iar 1a un alt semnal el isi
deschide gura. Asociind eele doui semnale, citelul
ascultd de amindoui: daci se mentine acum numai
primul semnal, catelul rispunde totusi si la al doilea,
deschizind gura, dind dovads ca si-a insusit acest re-
flex condifionat. Dupid un anumit timp insi ecételul
uitd reflexul si atunei trebuie invatat din nou, prin
asocierea celor doui semnale.

Toate aceste animale electronice sint constituite
dintr-o serie de montaje cu tuburi electronice, utili-
zind de asemenca releuri electromagnetice, celule fo-
toelectrice, microfoane ete. Anumite pirti ale schemei
electronice asigura primirea comenzii, transmiterea si
transformarea ei in miscare, iar altele sint asa numite
scheme ,logice® sau de s,memorie®, care prelucreaza
§i memoreazd comenzile primite.
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ANTENE DE RECEPTIE COLECTIVE
PENTRU BLOCURI

Numirul anfenelor de feleviziune si de radiodifuziune
cu modulafie de frecven{d montate pe acoperisul blocu-
rilor cu multe apartamente a devenit deosebii de mare
in ultimul timp. Acest lucru, pe linga faptul ci este
inestetic, venind in conlradicfie cu urbanistica oraselor,
are si o serie de dezavantaje tehnice: apropierea ante-
nelor are ca efect scdderea calitafii imaginilor in tele-
viziune, ecranare reciprocd, interferente infre diferite
antene cind se receplioneaza acelasi post, precum si flu-
ieraturi in radioreceptoare din cauza radiafiei parazite a
celorlalte receptoare.

In afara de aceasta, experienta arali cd instalarea
unei singure antene comune, impreunid cu instalatiile
anexe necesare, este mai economicd decit utilizarea an-
tenelor individuale. Antena coleclivii este superioari din
punct de vedere tehnie, asigurind o receptlie de calitate
foarte buni, si in plus satisface {oate cerinfele de este-
tica.

Ca urmare au inceput si fie utilizate pe scard din ce
in ce mai largd aceste antene colective, mai ales pen-
fru televiziune si pentru radiodifuziune cu modulatie de
frecven{d. 1In cazul blocurilor mari, instalarea acestor
antene comportd unele complicatii in plus, fati de o an-
tend individuald, si se face pe baza unuj proiect, care
tine seama, in afard de structura construcliei, de nu-
mirul si caracteristicile receptoarelor si televizoarelor
din bloc. De obicei este indicat ca acest proiect, nrecum
si instalarea anfenei colective, si fie fidcute o dati cu
construirea blocului.

instalalia constd din antena propriu-zisi, un ampli-
ficator de antend si unul de rezervid, unul sau mai multe
dislribuitoare de cabluri coaxiale si eventual un recep-
lor de control. Tn toate punctele de ramificatii trebuie
avuta o griji deosebitd penfru adaptarea impedantelor,
cici in eaz contrar imaginea de televiziune va fi distor-
sionati,

Antena este de obicei montati pe un pilon de 1015
melri. avind caracleristicile alese astfel incit si poati
recepliona toale programele care intereseazi.

PROPAGAREA TROPOSFERICA
LA DISTANTA MARE A UNDELOR
ULTRASCURTE

Propagarea undelor ultrascurte la distanti mare,
datoriti reflexiei in ionosferii, este bine cunoscuti de
citre amatorii de televiziune si de emisiuni cu mo-
dulatie de frecventd: din picate, acest fenomen este
sporadic si are loc numai in conditii speciale, mai ales
in perioadele de activitate solari maximi.

Cercetirile din ultimii ani au devedit insi ci existi
si posibilitaiea propagirii undelor ultrascurte la dis-
tanti mare, dincolo de orizont, firi contributia ionos-
ferei, c¢i numai in troposferi, in acest caz receptia de-
pinzind relativ pufin de conditiile atmosferice sau de
alte imprejuriri. Acest mod de propagare se explica
prin difuziunea undelor radio ultrascurte in paturile
inferinare ale atmosferei, fenomen analog cu difuziu-
nea razelor luminoase inir-un mediu tulbure (de
exemplu in ceata), ceea ce permite o curbare a tra-
iectoriei undelor si deci propagarea dincolo de ori-
zont, Date recenle publicate in literafura striini des-
criu efectuarea a mai multe legituri radio pe unde
metrice §i deciemtrice la distante de 500 si chiar 1000
km prin propagare ftroposferici, utilizind emititoare
de putere relativ mare si antene foarte directive,

Aplicatiile principale ale fenomentilui de propagare
troposferici sint in domeniul radioreleelor. adici a
asa-ziselor ,.cabluri herfiene”, unde pe aceasti cale se
poate micgora simfitor numirul de statii interme-
diare, deoarece acestea nu vor mai frebui si fie si-
tuate in limita vizibilititii directe, putind fi plasate

la distante de cifeva sute de km inire ele, in loc de
citeva zeei de km, cum sint plasate Ia liniile obisnuite
de radiorelee. Mai ales in regiunile greu accesibile,
sau acolo unde construirea unor statii intermediare
ar fi imposibild, ca de exemplu in cazul comunicatiilor
peste mare, radioreleele cu intervale mari inire stafii
vor fi mult mai avantajoase decit cele actuale.
Totusi, deocamdati actualul sistem de radiorelee nu
va putea fi inlocuit complef, deoarcce utilizarea pro-
pagirii troposferice necesiti emititori de putere mare,
de cifiva KW sau citeva zeei de kW, si anfene cu un
cistig ridicat, pini la 40—50 dB, ceea ce mireste
costul statiiler intermediare. In afari de aceasta, ban-
da de frecvente, care poate fi transmisi firi distor-
siuni prea mari, este mai mici decit cea care se trans-
mite in cazul propagirii directe. Folosirea unuia sau
altuia din cele douil sisteme va fi dietati in ficcare
situatie de citre considerentele tehnico-ecenomice,

AMPLIFICATOARE
MECANICO-CUANTICE

Un domeniu cu {otul now il constituie amplificatoarele
mecanico-cuantice, numite si moleculare. In acest dome-
niu se efectueazd in momentul de fajd cercetiri intense.
Funcfionarea amplificatoarelor obisnuite este deranjati
de zgomoteie interne, provocate de miscarea haoticd a
electronilor din lampi §i din circuit. Aceste zgomole se
suprapun. semnalului util si impiedicd recepfia undelor
[oarfe slabe cu care lucrdm adesea, mai ales in radio-
astronomie.

— [Instalafiile radioastronomice moderne pot inregistra
semnalele ce ne parvin din cosmos cu un flux de numai
10-"" wati pe metrul pdtrat, si chiar si mai slabe. E areu
s ne inchipuim un flux atit de slab. Dacd, bundoard,
am aprinde o lanternd de buzunar la Leningrad si am
observa-o de la Moscova, fluxul ei va fi de 10-" wafi
pe metrul pdtrat ; si totusi, semnale alit de slabe sint
recepfionate fdrd gres de aparate peniru recepfionarea
semnalelor cu impuls. Tar un [lux de 10-V7 wafi pe nie-
Irul péfrat poate fi comparat cu fluxul de lumind al unei
lanterne de buzunar aprinsd la Moscova si observatd la
Viedivostok...

Am ardtat cd zgomotele impiedicd focrte des aceste
observafii. In amplificatoarele mecanico-cuantice, nu e-
xistd aproape de loc zgomote termice. Folosirea arestor
amplificatoare creazd noi posibilitdfi de studiere o uni-
versului, si ne putem astepta in viftorii ani la impaor-
tante descoperiri in asfronomie.

APARAT DE CITIT PENTRU ORBI

In R. P. Ungard a fost inventat, de ciitre inginern! L.
Zelenka, un nou aparat eu ajutorul cirnia orbii vor pu-
tea sa citeascid toate (_‘i'-'lrﬁl.n(:5 revistele sau ziarele destinate
celor care wid.

Aparatul are forma wnei cutii, de mirimea unui recep-
tor de radio mai mie, la care se conecteazi weapul de ci-
tit” prin intermedinl unni cablu, Capul de eitit are aspeetu]
mnui stilou ; ecititorul conduee acest cap de-a lungul rin-
durilor textului de eitit. Literele sint inregistrate prig in-
termedinl capului de citit, jar in aparat se erceazi niste
semmale electrice speciale pentru ficcare literd, Pe parlea
superioard a cutiei. pe o suprafati de seitiva eentimetri
pitrati, apar in relief niste ace mici, eu o inidltime de
0.6 mm, care imiti perfect sistewul de seriere pentru orhi
cu litere in relief. Cititorul pipﬁil' aceste ace, care for-
meazi literele din alfabetul orbilor in concordanti en
literele pe care le .vede® capul de wcitit. si astfel s
poate efectua lectura cu o ingeald destul de mare.

Cu ajutorul acestei inventii, daci experientele vor con-
firma toate asteptiivile, cirtile si ziarele vor deveni neee-
sibile si orbilor. Inventia constituie prima incercare de n
utiliza principiile televiziunii pentru a veni in ajutorul
celor lipsiti de vedere.
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CONCURSUL INTERNATIONAL
»OK-DX CONTEST 1957

In cinstea celei de-a 5-a aniver-
siri a existenfei radioelubului
central al Republicii Cehoslovace,
radioamatorii de unde scurte ceho-
slovaci invitd pe radioamatorii din
toatd lumea si participe la primul
concurs international ,,0K-DX CON-
TEST 1857¢,
Conditiile concursului *

1. Participantii la concurs trebuie
si faca legituri cu statiile altor tari,
conform listei oficiale a tarilor, pen-
tru obfinerea diplomei »DXCC*, Sta-
fiilor din aceeasi tard nu li se per-
mite sd lucreze intre ele. Este per-
misd o singurd legiturd cu o statie
pe aceeasi banda.

2. Concursul va avea loc la § de-
cembrie 1957 de la orele 0,00 pini
la 12,00 ora Europei apusene. Ben-
zile de lucru: 35; 7; 14; 21; 28
MHz.

3. Apelul in concurs : STEST OK*

4, Statiile vor schimba controale,
compuse din 6 cifre, adici , RST” si
numérul de ordine al leg#turii ince-
pind ecu 001- Legiturile se numero-
teazi in continuare indiferent de
band4, |

5. Pentru transmiterea controlului
se atribuie 1 punet, pentru controlul
‘receptionat corect 2 puncte, adici
pentru fiecare legiturd bilateralsi se
atribuie 3 punecte. Pentru legaturile
cu statiile cehoslovace punctajul se
dubleaza.

6. Multiplicatorul reprezinti numai-
rul de continente cu care s-a luat le-
gatura, adica Furopa, Asia, Africa,
America de Nord, America de Sud si
Oceania. Multiplicatorii se acordi
separat pe benzi, totalul lor fiind —
30.

7. Coneursul este de douii cate-
gorii :

a) pentru statii deservite de un
singur operator.

b) pentru statii deservite de un
colectiv de operatori.

Este considerati deservire colecti-
vii orice ajutor acordat in timpul
concursului, de exemplu scrierea in
caetul de statie, observarea activiti-
tii pe altd bandi etc,

Fiecare statie trebuie sad specifice
in log daci doreste si concureze :

a) numai pe o singurd bandi (in
acest caz log-urile pentru celelalte
benzi se vor prezenta numai pentru
control);

b) pe toate benzile,

8. Log-urile se intocmesc separat
pentru fiecare banda in parte si vor
avea urmétoarele rubrici :
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a) data ; b) ora; ¢) indicativul co-
respondentului ; d) controlul trans-
mis; e) controlul recepfionat; f) punc-
tajul; g) mulliplicator (numai pentru
prima legéturd ce stabileste multipli-
catorul).

In log se vor scrie urméitoarele :

»Declar prin prezenta ci am res-
pectat condifiile concursului si nor-
mele de exploatare a statiilor de
amator din tara mea ; toate datele
din log corespund cu realitatea®.

9. Statiile de ambele categorii care
au obfinut punctajul maxim, pe una
sau mai multe benzi, vor fi distinse
cu diplome si fanicane, iar urmétoa-
rele doua statii numai eu diplome. In
afard de aceasta se vor publica per-
formantele obtinute pe fiecare tari
separat. Stafia cistigitoare din fie-
care tara va fi distinsi cu o diploma,

10. a) Statiile care vor avea 100 le-
gaturi cu statiile cehoslovace vor pri-
mj diploma ,,100 Ok* indiferent de
clasificarea in concurs.

b)Statiilor participante in concurs
i se oferi de asemenea posibilitatea
de a obfine diploma ,,S6S“ pentru le-
gaturile obtfinute cu toate contine{l-
tele, precum si timbrele corespunza-
toare pentru benzile respective,

Ambele diplome vor fi decernate
fira nici o cerere speciald preala-
bild. Sint suficiente datele din log-
urile stafiilor corespondente.

11. Log-urile trebuiese expediate
numai pe adresa RCC Cisuta Pos-
tald 95 Bucuresti, cel tirziu pind la
data de 1 ianuarie 1958.

12. Hotéaririle colegiului de arbitri
nu sint contestabile.

PRIMUL CONCURS DE UNDE
SCURTE

organizat de Radioclubul Regional
Timisoara

In sedinta de consilin a Radioclubu-
lui  Regional Timisoara, din 4 sept.
1957, s-a luat hotirirea de a se orga-
niza un concurs regional de unde
scurte, in scopul verificirii cunostin-
telor si antrenarea radioamatorilor e-
mitatori gi receptori, in vederea par-
ticipirii la concursurile interne si in-
ternationale.

Regulamentul concursului » fost a- i

seminitor cu cel al concursului repu-
blican din acest an,
Data desfisuririi coneursului a fost
29 sept. 1957, intre 08-11 ora C.F.R.
Benzile in care s-a desfigurat con-
cursul au fost de 3, 5 si 7 MHz. (80 si
40 m) numai in telegrafie,

Apelul concursului a fost 2 EQU2E,
Au  participat  radioamatorii din

districtul Y02,
Dim mai jos rezultatele concursului:
Emifatori ¢

1. YO2BA  Dr. Birzn Stefan

198 pet.
2:4. YO2BG Gabory Alexandeu
174 pet.
YO2KAB Radioclubul Regional
174 pet.
YO2KBB Intrepr. »Electromotor®
174 pet.
5. YO2BU Ing. Dan Constantin
150 pet.
6. YO2BX Ing. Perszem Policarp
110 pet.
Receptori :
1. Y02-476 Ciurea Aurel 336 pet.
2. Y02-639 Driigulescu Gheorghe
192 pet.
3. Y02-1585 Hadejeu Moise 180 pet.
4. YO2-(7j28 Intrepr. ,Electromotor
174 pet.
5. YO2-1584 Siili Tuliu 84 pet.
6. YO2-(%14 C. 0O, Oras AVS.AP.
Timisoara 46 pet,
7. YO2-(7555 Radioclubul Regional
40 pet.

Scurte $tiri

Stafla de radio a expedifiei sovie-
tice din Antarctica, Mirnii, are bine-
cunoscutul indicativ UAIKAE. Deta-
samentul mobil al cercetitorilor de
ghefuri, care posedd o stafie proprie

‘de radioamatori, si-a insusit indica-

tivul UAIKAE/L. ~ Ca operator al a-
cestei stafii lucreazd Liubaref M. In-
dicativul UAIKAE(2 este al stafiei

stiinfifice ,,Oazis". In cadrul acestei
stafit lucreazd ca operator Mosa-
lov N

*

In orasul Frunze, din Republica
Sovieticid Socialistd Kirghizd, au in-
ceput si activez noi stafii de radio-
amatori : UM8AA (Galfev R. N.) si
UMBAC (Milcov V. 8.).

*

Amatorul de unde scurte din Kras-
noiarsk, Boldirev A. M. (UA & AGa
050003), a realizat multe legdturi in-
feresante, Pe banda de frecventd
38-40 MHz, el a stabilit legituri cu
40 de regiuni din UR.S.S. Partici-
pind la inirecerile U.K.V.-istilor din
Tagkent, T. Boldirev a realizat 51 de
legdturi, dintre care 50 legdturi la o
distan{a de peste 2000 km. Din luna
mai pind in septembrie 1957 el a
realizat de 46 de ori legitura prin
radio cu UAIKAE (stafia Mirnii din
Antarctica).

*
In efer s-a ivit o noud stafie :

ZD4BF din statul Ghana. Lucreazd
in special in fonie pe 14300 EHz
*

In regiunea insulelor Jan Mayen si
Faroer navigheazd UA2AW/IMM (op.
V. Liapin — old UA3BD) care lu-
creazd pe 14 MHz.



P entru a veni in ajutorul radio-
amatorilor de unde scurte,

AV.S.AP. a editat ,,Manualul radio-

amatorului de unde scurte®,

Manualul se adreseazi, in special,
radioamatorilor avansati, insi poate
fi abordat si de incepitorii care
si-au insusit cunostintele de baza,
de electro si radiotehnici,

ucrarea are un pronuntat aspect
practic, Materialul, foarte bogat, este
impéartit in trei pirti. In partea I-a
se trateazi, detailat si logic, caracte-
risticile constructive ale radiorecep-
toarelor de unde scurte si ultrascurte,
$i se dau schemele si indicatiile prac-
tice necesare pentru construirea ci-
torva montaje reprezentative din fie-
care cafegorie (0-V-1, 1-V-1, super-
heterodine ete.).

Pe baza acestui material, oricare
radioamator, care posedd o oarecare
experienfd, poate proiecta si realiza
cu succes orice tip de radioreceptor.

Partea a doua a manualului se re-
ferd la calculul si constructia radio-
emitidtoarelor de amator, pentru
unde scurte si ultrascurte, Aici pot
fi gésite indrumdérile necesare pentru
execufia corectd a etajelor amplifi-
catoare de putere, intermediare, pre-
cum si a majoritatii tipurilor de
oscilatoare. In plus, se trateazd ama-
nuntit diferitele sisteme de modula-
tie si de manipulatie a emitatoarelor
de amatori. De asemenea, se dau
schemele citorva montaje tipice, cu
toate datele constructive necesare. In
incheiere se dau prefioase sfaturi
privind automatizarea radioemita-
toarelor, precum si stabilizarea ten-
siunilor.

Partea a treia a lucrarii este de-
stinatd redresoarelor si convertizoa-
relor si, in special, capitolului arid al
antenelor pentru radioreceptoare si
radioemifitoare de amatori. Se pot
gdsi aici, pe linga notiunile generale
despre unde si antene, toate datele
privind calculul celor mai cunoscute
antene de emisie si receptie (dipolul
clasic, antena verticali, antena in
unghi drept, dipolul Nadenenko, di-
feritele antene directive ete,), Un nu-

RECENZII

méar de pagini este rezervat antene-
lor cu mai multe elemente si ante-
nelor cu armonici (multiband), iar un
subcapitol aparte este rezervat cal-
culului si constructiei fiderilor si
adaptarii lor.

Un alt subcapifol interesant se re-
ferd la antenele de receptie speciale,
cum sint : antenele antiparazite cu
coborire ecranati, antene antipara-
zite cu coborire bifilard ete. De ase-
menea, se mai dau o serie de date
informative privind antenele de unde
altrascurte.

Prin materialul bogat si variat pe
care il contine, ,,Manualul radioama-
torului de unde scurte* umple, prin
aparifia sa, un gol in literatura de
specialitate destinata radioamatorilor,

V. M. RODIONOV :

Nomograme
de radiotehnica

Lucrarea se adreseazd fin special
studentilor, inginerilor §i tehnicieni-
lor care se ocupdi cu calculele de
radiotehnicd, dar ea prezintdi un
deosebit interes si pentru amatorul
cv. un mnivel mediu de cunostinte.

Materialul lucrdrii este impdrtil
in 10 capitole gi cuprinde reguli
de utilizare a nomogramelor gi e-
xemple de calcul. In wunele cazuri
sint date §i cunostinfele teoretice
minime, necesare pentru infelegerea
problemelor. Nomogramele propriu-
zise sint tiparite pe foi separate si
onexate la volum. Acest sistem per-
mite utilizarea lor ugoard in mun-
ca de proiectare.

Primul capitol ne furnizeazd o
serie de momograme cu privire la
functiunile matematice mai des in-
{iinite in tehnicd, precum §i momo-
groma in care este exprimaid legea
de wvariafie a frecvenfei cu lungi-
mea de undd. ;

»Blementele circuitelor electrice’
este titlul capitolului urmdtor, ca-
pitol extrem de folositor, atit prin
diversitatea materialului  conginut,
cit. si prin faptul ed aci sint date
nomograme pentru rezolvarea pro-
blemelor ce se intilnesc la tot pasul
in calculele din radiotehnicd. In
special acest capitol este extrem de
interesant pentru radioamatori.

Capitolul trei da rdspuns unor
probleme, de asemenea foarte frec-
vent intilnite in electronicd, pro-
bleme referitoare la cuadripolii pa-
sivi, St aci amatorii pot gdsi lu-
cruri interesante si wutile ca de
exemplu nomograma pentru calcu-
lul atenuatoarelor in T si H, aceea

privind protectarea - filtrelor elec-"

trice, a oscilatoarelor cu circuite
defazoare RC ete.

Montajele de receptie si ampli-
ficare sint tratate in capitolul patru,

in care gisim un material foarte
bogat referitor la problemele de a-
cest gen. Fiecare momogramd din
aceastd serie va putea deveni un
ouxiliar prefios pentru  amatorul
dornic de a lucra in mod stiintific.

Capitolul cinei se acupd cu mon-
tajele pentru impulsuri, confine un
tiaterial extrem de interesant pen-
tru studiu, chiar dacd problemele
tratate nu  intrd in preocupdrile
imediate ale cititorului.

Liniile de transmisie sint tratate
in capitolele sase si sapte, in pri-
mul fiind date generalitdtile, iar cel
de-al doilea continind mnomograme
privitoare la liniile de transmisie
coaxiale §i bifilare.

Ghidurile de undd i cavititile
rczonante sint tratate in capitolul
opt, in care sint cuprinse noud mo-
moegrame. Este un capitol ce se a-
dreseazd celor in mod special inte-
resafi de aceste probleme.

De constructiile de antene se ocu-
Ra capitolul noud, iar capitolul zece
trateazd propagarea undelor electro-
magnetice §i tehnica de radiolo-
catie,

In concluzie, recomanddim aceastd
lucrare pentru materialul bogat st
interesant ce-l oferd, atit profesio-
nigtilor cit si amatorilor.

Conf, ing. SIERE ROMAN :

Tranzistorul

Prin  dezvoltarea matematici dati
unora dintre paragrafe, aceasti lucra-
re creeazd impresia, la prima vedere,
ci este greu accesibili radioamatorilor.
Aceastd dificultate rdmine insi numai
la prima vedere, deoarece pirtile mai
dificile ca tratare pot fi omise din lec-
turd, fird ca cititorul si fie pus in
situajia de a nu intelege fenomennl
fizic.

Intregul material al ciir{ii este im-
pirtit in trei capitole, dupi cum ur-
meazi :

In primul ecapitol sint expuse cu-
nostintele de bazi uhsolut necesare
intelegerii funcfionirii  tranzistorului.
In ultima parte a sa se introduc no-
tiuni sumare cu privire la realizarea
industrialdi a tranzistorilor,

Al doilea capitol este mai greu ac-
cesibil, deoarece aci sint introduse e-
Inmeuls;le matematice  anterior pome-
nite. Totugi anumite pirti (in special
ultimele paragrafe) cuprind o serie de
probleme foarte importante. care pot
fi ugor urmairite, fiind analizate numai
calitativ.

In sfirsit, ultimul capitol este o a-
plicare a cunostintelor Miinute in pa-
ginile precedente si prezinta un inte-
res deosebit pentru radioamatori, de-
oarece analizeaza  realizirile practice
din acest domeniu, pe baza unei bo-
gate exemplificari.

In concluzie, desi luerarea prezinta
un grad mai mare de dificultate, in
ceea ce priveste urmirirea ei, o re-
comandim in mod deosebit acelora ce
vor sii fie la curent cu ultimele reali-
ziiri ale tehnicii moderne. .
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PREVIZIUNI ASUPRA PROPAGARII
IN LUNA DECEMBRIE 1957

Conditiile probabile ale propagiirii undelor scurte
in luna decembrie 1957 — astfel cum ele sint indi-
cate In graficele de mai jos — nu diferi prea mult
de cel din luna precedenta,
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Fig. 1. Traseul HL, UA(—YO
Activitatea solari are tendinfa si se menfini inci

foarte intensd §i astfel frecveniele optime rimin destul
de ridicate,
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Fig. 2, Traseul HS, XZ—YO

Durata zilei fiind minimi pentru emisfera nordic:"a:
trasecle situate intcgral in aceastd jumitate a globului
prezinti interes deosebit din punct de vedere al pro-
habilititilor de stabilire a legiturilor in banda de 7
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Fig. 3. Traseul CR6, ZS—YO
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Fig. 4. Trasecul CE, ZP—YO

MHz (in misura in care QRM-ul va putea fi invins!);
este cazul traseelor la care se referi graficele 1, 2
si A,
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Fig. 5. Traseul VE, W—YO

In legdturi cu traseul VE, W—YO, trebuie sii men
fionidm ci, stabilind graficul respectiv, am admig
existenta probabild a unei permanente absorbtii spo-
rite, prin asa-zisul ,efect auroral® (acest trasen stri-
batind o zoni cu frecventa aurorej polare).
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Fig. 6. Traseul VK, ZL—YO

In absenta unei absorb{ii aurorale marcate, cele mai
bune condifii de ,trecere®, pentru banda de 7 MHz,
vor fi ciifre orele 4—6 (ora locali rominé),

I. NICULESCU



Luna octombrie marcheazi un
fenomen imbucuritor -pentru croni-
carul | Radioamatorului, fenomen
cdre se concretizeaza prinir-o cres-
tere cantitativic in materie de cola-
borare. Intr-adevir, pentru luna a-
Ceasia am primit un numar mare de
Hoguri®, Din acest bogat material
exlragem cele mai interesante DX-
uri, auzite ori lucrate pe cele sase
benzi de unde scurte.

Banda de 1,7 Mhz (160 m) se
pare ca a fost ,muti” in luna oc-
tombrie. A fost sondati de YO2-
1584 op. Sili Iuliu farid rezuitat.
YO3UD a incercat si el s recepiio-
neze si a reusit si audd un indica-
tiv OK insa incomplet din cauza
QRN-ului si a QSB-ului. Recoman-
dam tuturor radioamatorilor si in-
cerce sa receptioneze cit mai mult
in banda de 1,7 MHz.

Banda de 3,5 MHz {80 m) YO3-
1082 op. Petrica a auzit o serie in-
treaga de YU si LZ. Prin QRM-ul
acestora s-au mai auzit SM5BBC cu
579, DJ1KB cu S7 si SLGBO cu 46.

In ultimul timp au apérut o se-
rie Intreagd de noi statii YO de ca-
tegoria A. Acestia sint destul de ac-
tivi in 3,5 si 7 MHz, totust nu am
primit nimic de la ei.

Banda de 7 MHz (40 m) YO2-
215 (Sahleanu Aurel) ne comunici
din partea lui YO2KAB: YO2BD a
luerat intre orele 24,00 si 04 GMT
urmitoarele DX-uri: W3LOO cu
S7, UFBAP cu 88, 4X4JV cu RST
569, UAGKEB, CNBFQ, 3V8RC si
altii.

YO2BA, dr. Birzu Stefan, un pa-
sionat DX.man de categoria A, ne
comunica urmitoarele DX-uri au-
zite ori lucrate: K2KHQ auzit cu
86, UIBAP, W2CLJ, W2BJU,
UD6FA, K2GT, VE1EK, toti cu
controale intre 5 si 6 tirie, ZC40P,
3VBKS, UL7IB cu controale in ju-
rul lui 579 RST. Europenii au fost
reprezentati prin citeva statii mai
rare: LAIFD, PIIRRS, OH2YU,
LA4KC si in sfirgit ZA1KB op.
Rakip din Tirana.

Ultimele DX-uri lucrate de
YO2BA in luna octombrie sint:
UA9KAC, UA9KWRB, W2CWK,
CN8GZ, UNIAG, ' EI9S si multi
WL, cu tidrii Intre 5 si 7.

Banda de 14 MHz (20 m), Aici
toll s-au grabit sa ne trimiti DX-
urile auzite. Trebuie si remarcim
de la inceput ci nu e On merit deo-
sebit si auzi DX-uri in 14 MHz.
Mult mai mare este meritul lui
YO2BA care a lucrat aceleasi ,.ra-
ritagi* in 40 m. Chiar si legiturile
cu europenii sint prefioase in 160
$i, 80 m §i uneori in 40 m,

Pentru banda de 14 MHz ne-au
trimis urmatorii : Y03-1435, YO02-

1584, YO2KAR, YO05-1082, YO3-
1567, YO3RR, Y02-212. Tuturor
le multumim si ii rugim ca pe vii-
tor sa ne trimiti observatii si pen-
tru celelalte benzi,

Si acum iati citeva din DX-urile
auzite in Bucuresti: TF5TP, LA9P
din FEuropa, JASCP, KA2ML,
VSOAG, FIFBAC, ZLIADM, VK3AZY
tofi cu tarii intre 5 g1 7, auziti de
YO3:-1435;

JA1DM, JABGA, FA3DU,
JASXX/MM, ZCAGT, CN2AX lu-
crati de YO2KAB,

UA(SKAR, CR8AC, JT1AA din
Mongelia zona 23! PK2KT/MM,
4STWP, HK1EQ, KP4AAA,
KZ5IF, HC1JO, VEBNX/SU QTH
Gaza nuzit cu 59, Toate aceste stafii
au fost recepflonate de YO2-212 op,
Dragomirescu.

YO2-1584 din Timisoara a recep-
tlonat wrmétearele :

SVEAWQ cu 599 din  Crela,
SA2BT QTH  Monaco si EI8S Eu-
ropa. Demn de remarcat este si
FOLT/MM op. Jean pe nava Ca-
lypso.

Asia a fost reprezentati prin
VU2PV, UA@FZKAR op. Nicolai
QTH insula Dikson,

PJ2CE din Curacao, OX3DL si
KV4AA au fost printre reprezen-
tantii Americii de Nord in eter.

Din America de Sud s-au auzit:
ZP5CF, CP1CJ, LUINE, LUTAS,
VP8BK, CX2QZ, OAlK, LUSOD,
YV5BS si altii.

Oceania  s-a  remarcat prin:
FKB8AS, VK2FV, ZL1AHE, ZLIHY,
ZK2AD si VKINT din Kecking Co-
cos Islands.

Banda de 21 MHz (14 m) a pri-
lejuit DX-uri asemiinitoare cu cele
din 14 MHz. <

In Bucuresti, YO3RR op. Cim-
poesu a auzit: KH6AHQ, W7VZE,
OH9QL, UC2AT, W3KFQ, KL7GI,
SP8CP si altii.

Y03-1435 op. Giurgea a recep-
tionat pe KA2ML, VESMO, VES5SY,
UP2LV, FY7YC, ZLIAPM, YK5MY.

YO3-1567  op. Pestrifu QTH
Cimpina ne confirmi pe SV@ WL,
ZL2ALO, W1SFO si UA3HI.

In logul lui YO02-212 figureazi
FQ8AR, VU2RM si KRBRB toti cu
contreale bune.

Banda de 28 MHz (10 m) a avut
cleschideri care au prilejuit DX-uri
frumoase.

YO3RR ne semnaleazi pe
MPAKAC, PAZIQX s o seami
de W.

In Timigoara s-au auzit — ne
scrie YO2-212 op. Dragomirescu —
numerosi W st WE din toate distric-
tele. latd citeva statii mai intere-

sante: UN1AA, SVZWQ, VU2F],
WADGW/MM pe motonava ,,Del-
come” aproape de Coasta Somaliei;
PJ2ME, VS6DL, . VP9TT i
WEABLU/KGE din Guam. Tet in
Timiscara YOR-1584 a auzlt pe
VU2RM, KBAEK, VS6DL i
EA9BK.

Y03-1567 op. Pestritu din Cim-
pina confirma receptia urmitoarelor:
CX4CS, W1GET, UAONF, W2BX0
sialti W. 4

Ne bucurd faptul ci avem posi-
bilitatea sd adaugam la aceasti cro-
nici o nouit bandi :

Banda de 38 MHz. Aceasta este
una din benzile UKV-istilor din
U.R.8.S. Amatorul YO3RR — Cim-
poesu Ralen, wscultind pe data de
18, 24 si 26 octombrie, a reusit si
recepfioneze urmitoarele statii:

RAZAAB auzit cu 9 plus 15 de-
cibeli.

RL2AAO auzit eu 9 plus 20 de-
cibeli.

RA9FBE cu 59 din Omsk,
RA9KDE din Pervo Uralsk op. YL,

RA1ALF din Leningrad cu S8.
Toti mu fest auziti intre orele 10,00
si 14,00 GMT.

De asemenea, au mai fost auzite
numeroase statii RA i RB,

Si acum o explicatie privind in-
dicativul :  Statiile sovietice luerind
pe UKV {unde ultrascurte) au in lo-
cul literei U litera R la indicativ.

Privind cronica de fati, - sintem
nevoiti sa repetim afirmafia de la
inceputul cronicei, referitoare la
participarea mai larga a amatorilor
nostri. De asemenea, este Imbucura-
tor faptul c& existi o oarecare ten-
dinta de crestere a interesuluj ama-
torilor pentru benzile de frecvente
extreme. Pentru viitor, rugim pe
cei care trimit loguri sd specifice
data si ora la care au auzit statia
respectivii, De asemenea, pentru
benzile de 160 m si 80 m chiar si
stafiile europene sint importante,
asa ca va rugam si le treceli in
Hlogh-ul pentru cronica DX,

PRIMII RADIOAMATORI
ROMINI CARE AU RE-
CEPTIONAT SEMNALELE
EMISE DE ,SPUTNIK 2¢

In ziua de 3 noiembrie, intre ore-
le 16,54—-17,16 si 18,42—18,48,
radioamatorii llovici 1lie, Bucica,
Stanescu Alex., Sergiu Costin, Liu
Mihai si Pancenco Vasile, aflati la
statia YO3RCC, au receptionat sem-
nalele emise de cel de.al doilea sa-
telit. In aceeasi =zi, intre orele
17,03—17,14, semnalele au fost re-
ceptionate si de YO7DZ (ing, Gh.
Stanciulescu) din Pitesti.
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Badea Nelu — Giurgiu

1. Schema unui receptor de bate-
rie cu amplificare de radiofrecventi
0 gasifi in cartea »Constructia recep-
toarelor de unde scurte de I, Sul-
ghin, apiruti in Editura Tehnica.

2. QSL-urile se primese de regula
prin radiocluburi: Adresati-vi perso-
nal sau in secris Radioclubului Oras
Bucuresti din B-dul 6 Martie Nr, 20,
In orice caz Dvs. putefi primi cartile
de confirmare si prin comitetul ora-
senesc A.V.S.A.P, Giurgiu. Acest lu-
cru trebuie insa si-1 cerefi personal,

Téandsescu Emanuel — Bucuregti

In numarul 1 pe 1956 al revistei
gasiti schema unui amplificator sim-
plu, care funcfioneazi, atit la picup,
cit si la galeni.

Velicin §erban — Bucuresti

Putefi construi ,superul* din Nr.
1/1956 al revistei noastre, utilizind
datele din revisti si pentru transfor-
matoarele de frecventd intermediari
pe 275 kHz. Va trebui numai s3
retusafi elementele oscilatorului Ia
reglarea aparatului, Ne bucuri fap-
tul ca v-a reusit bine montajul cu un
singur tub din numairul 4/1957 al re-
vistei. Va dorim spor la lucru si suc-
ces In constructia ,superului®,

Andreescu Iacob — Oravita

Regulamentul privitor la functio-
narea statiilor de radioamatori va fi
publicat si-1 veti gési la comitetele
raionale A V.S AP. si la radioclu-
buri, Alfabetul Morse il gasiti la cer-
curile de telegrafisti A.V.S.A.P. sau
la Comitetul Raional A.V.S.A.P. Ora-
vita.

Tunseiu Florea — Craiova si Con-
stantinescu Cristian — Bucuresti

Nu putefi construi sau experimen-
ta aparate de emisie decit in baza
unei autorizafii speciale. Pentru la-
muriri adresati-va Radioclubului din
Craiova si respectiv Bucuresti.

Oprisa Toan — Y06-1469 — Tebea-
Hunedoara

QSL-uri tip va putefi procura Qe
la Comitetul Regional A.V.S.A.P. din
Deva si costa 10 bani bueata. Le pu-
tefi expedia si prin Comitetul Raio-
nal Brad.

Ernest Paladi — Bucuresti

1. Daca se poate folosi tubul 3V4
in locul lui 1S4 in montajele simple
la baterii, descrise in nr. 4/1957 al
revistei noastre ?’

Desigur se pot inlocui tuburile in-
tre ele. Legiturile la soclu trebuie
facute conform schemei din cataloa-
gele de tuburi. Schema inifiali a re-
ceptorului nu va suferi nici o modi-
ficare prin schimbarea tubului. Tre-
buie sa aveti grija in privinta legarii
filamentului: tubul 3V4 este un tub
de putere (final) si are un filament
de 24 V cu prizia mediani. Se leaga
cele doua filamente in paralel. In fe-
lul acesta tubul va functiona cu
1.2V,

2. In locul potentiometrului de 50
kQ, de la acelag montaj, se poate fo-
losi unul de valoare mai mare ?

Putefi folosi un potenfiometru de
valoare mai mare. Nu se recomanda
folosirea unui potentiometru in pa-
ralel cu o rezistentd fixa, deoarece
nu este acelasi luceru cu un potentio-
metru de valoare mai mica.

3. Rezistenta optimi de sarcini a
tubului se modific# la tensiuni atit de
miej ?

Da! Rezistenta optimi exterioars
este reprezentati aproximativ prin
raporiul dintre tensiunea aplicati tu-
bului si curentul consumat de acesta,
De exemplu AL4 este un tub ampli-
ficator de putere care, alimentat cu
250 V la anodi, consumi in regim
normal de functionare 36 mA. Re-
zulta sarcina optimi

250

Ropt—""=

—— ~ T000 :
0,036 Q

4. Transformatorul de iesire se
monteazd in locul indicat prin litera
T, fird niei o modificare.

5. Un difuzor cu paleti libers este,
in general, mai sensibil decit unul
permanent dinamie In cazul acestui
mentaj e recomandabil un  difuzor
cu paletid libera,

Montajele deserise in nr. 4/1957 al
revistei noastre sint simple, usor de
construit, si materialele pentru aceste
aparate se gisesc la unititile OCL-
Tehnometal. De asemenea, consumul
de energie din baterii este foarte
mic. Se recomandi ca orice radiocon-
structor si inceapid amatorismul prin
aceste constructii simple.

Iatd rezultatele :

rea Neagra®,
torul® pe anul 1958, urmitorii :
Adriana, Negoescu Jean,

biu) ; Silivan Adrian,

Rezultatele concursului QSL.

In scopul ridicirii calititii artistice a QSL-urilor radioamatori-
lor din Republica Populari Romini, revista noastri a organizat un
concurs y,pentru cel mai frumos QSL*, la care an participat un nu-
miir de 31 de cititori, care au trimis 86 de machete.

O parte dintre machete fiind destul de rengite, juriul con-
cursului a avut sarcina dificild de a selectiona pe cele mai bune.

Premiul I — lei 1.000 — a fost atribuit tov., Nijurad Anton,
din Bucuregti, pentru QSL-ul reprezentind ,un pistor cu tulnic* ;

Premiul T — lei 600 — a fost conferit aceluiagi concurent pen-
tru QS5L-ul reprezentind »0 dansatoare in costum national® ;

Preminl I — lei 400 — a revenit tov. Morar Constantin, din
Lupeni, pentru QSL-ul reprezentind un fotomontaj intitulat . Ma-

Au primit menfiuni, constind in cite un abonament la ,,Radiocama-
Stihi Bogdan (Tirgavigte) ; Sommer
Frank, Spirescu Mihai, Tanciu Mihai si Petrescu A (Bucuresti).

Dim mai jos lista celorlalfi concurenti : Filcoiann Gh., Floren-
tin Geo, Giurgea 5, Harabagiu Sorin, Heriscu Nicolae, Mironescu
Teodoresen Teodor (Bucuregti) ; Alexan-
drescu Dogos, Cscjdy Zoltan, Filticeann Nicolae, Opris Vasile .(Si-
Ursu Lucian, Walf Heinrich, Zinescu Alex.
(Timigoara) : Gologan Virgil (Constanta) 5 Lazir Stofan (Cluj) 5 Moi-
sin Laurenfiu (Cimpina); Florea Emil (Deva) ; Papp G. (Or. Sta-
lin) ; Capitd Mircea (Fagarag) ; Crigan Romulus (Hesita) ; Wartaue-
sian Mihai (Pacioasa) ; Kiss Elemer (Budila)
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ERATA

In numérul trecut al revistei (10)
dintr-o eroare regretabild nu a api-
rut semndtura autorului la articolul
»Teoria informatiei”. Precizim ci a-
cest articol a fost scris de profesorul
Edmond Nicolau,

*

La fig. 1 pag. 14, art. ,,Un emi-
tator de 50 wafi, capitul rece al
bobinei de goc S din circuitul anodic
al tubului BAG7 nu este pus Ia
masa ci decuplat printr-un conden-
sator de 0,01 p F. |

De asemenea condensatorul de
1000 p. F. din circuitul de grild al
aceluiasi tub este conectat nu la tri-
merul de 50 p. F. ¢j la masi.

La fig. 8 pag. 15, acelasi articol,
grila de comandd a tubuluj BL6 se
conecteazdi la capitul cald al rezis-
tentei de 0,5 M Q

e .

Explicatii coperti
— Coperta I-a:
»Lenin la firul direct”
(Dupd un tablow de Igor Grabar)

— Coperta IV-a: QSL-urile pre-
miate la concurs,

Adresa redactiei : Bd. Dacia Nr. 13, tel. 10720 int. 92,
BB890 c. 1989, Tipografia sAplrarea Patriei®,
.
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