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SA RIDICAM MAIESTRIA TEHNICO-SPORTIVA A RADIOAMATORILOR

jelegere necuprinzatoare si destul de ingusta, chiar
din partea celor care se preocupa de acest domeniu
sau au legaturi cu el

Astiel muifi vad in radioamatori doar acele persoane
care se intereseaza de radiotehnica si construiesc diverse
aparate de radio, de la simpla galeni a incepaloruiui gi
pina la realizarile de pronunjata tehnicitate aie consiruc-
torului experimentat. Aceasta este accepfiunea cea mai
obisnuita a notiunii de radioamatorism si catre acest gen
de activitate se indreapta de regula cei care vin in con-
tact pentru prima data cu probemele de radio.

Pentru altii — si acestia constituie un grup mai res-
trins decit primul — a fi radicamator inseamni a ex-
piora inferesantul domeniu al undelor scurie. Ace;etia isi
propun’ sa construiasca stafii de redioemisie §i recepie,
cu ajutorul carora si realizeze legaturi cu alfi radioama-
tori din toate tfarile lumii.

Ambele preocupari sint cuprinse in sfera nofiunii de
radioarpator, in care vom deosebi deci, radioamatori cons-
tructori si radioamatori de unde scurte. Asociafia Volun-

lﬂ{adioam;ﬂurismul isi gasesle adeseori la noi o in-

' tara pentru Sprijinirea Apararii Patriei, care are sar-

cina de a indruma radioamatorismul in tara noastra,
acordd o importan{a mai mare radioamatorilor de unde scurie
deoarece radioamatorul de unde scurte este toideodatd $J
constructorul aparatelor cu care lucreaza. Activitatea unui
radioamator de unde scurte include deci §i problema
constructiilor, 1incit pregatirea sa este mai vasta si
mai complela,

Pe hnq’a aceste douia categorii de radioamatori, care

ne sint in general cunoscute, in tarile in care radioama-
torismul cunoaste o largi  dezvoltare — cum ar fi
U.R.S.S. si R. Cehoslovacd — s-au mai adaugat in
ultimii ani inci doui categorii: radioamatorii de unde
ultrascurte si radiotelegrafistii de vitezi sau radigtii ope-
ratori, cum li se mai spune.
. Domeniul radioamatorismului de unde ultrascurte este
usor de determinat. Pind nu de mult timp era considerat
ca o anexia a undelor scurte, insi posibilitatile de dez-
voltare si, perspectivele de viitor ale undelor ultrascurte
au dus la constituirea unei categorii independente.

In ce priveste radistii operatori, aceasti categorie nu
este incd, la noi, precis confurati si activeazd in mod
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sporadic. Avind proaspete in minte invafamiintele cipi-
tare la cel de-al doilea comcurs interuajivugi de radwe-
legrafie de la Karlovy Vvary, vom cauia sa tragem in
acest arficol unele invifaminte necesare in dezvoilarea
acestei activitafi.

In primul rind este necesar sa lamurim ce se infelege
sub cenumirea de radigti operatori, de ce sint ei inca-
drati in rindul radicamatorlor §i considerentul pentru
care aceasta activitate capata un aspect sportiv.

Categoria radigtilor operatori cuprinde radiotelegrafisti
de proiesie §i chiar rad.oamatori cu o pregatire avansaia,
capabili sa receptioneze si sa transmita la viteze neobis-
nuit de mari. In adevar performantele realizate in con-
cursuri depagesc cu mult cele mai mari viteze folosite
in refelele radio, incit concurenfii nu se -pet prezenta cu
deprinderile de lucru obfinute in serviciu §i au nevoie
de antrenament special. Cre$terea si antrenarea unor -as‘iel
de speclalisti, metodele ‘folosite, scopul urmarit de a ob-
tine -performante de virf, fac ca aceastd activitate — pe
lingd caracterul ei tehnic — sa se apropie de specificul
muncii sportive. De altfel si in celelalte domenii de acti-
vitate ale radioamatorilor, munca are acclaji ‘aspect st
acesta este motivul pentru. care in. U.RSS. si R. Ceho-
slovaci s-a introdus pentru radioamatori acordarea de
categorii sportive (maestru al sportului. de radivamatori,
radioamatori de categoria I-a, Il-a si Ill-a).

Pentru a ne da seama de nivelul atins de cei mai buni
specialisti ai nostri, vom compara rezultatele obfinute in
concursul de la Karlovy Vary de echipa noastrd cu acelea
ale echipelor fruntage in clasament (a se vedea in pagina
urmatoare) — echipele R. P. Chineze si U.R.S.S. —

Din acest tabel rezulta ca performantele obfinute de
concurentii nostri le putem aprecia in general ca medii.

Se observa cia tofi concurentii echipelor fruntase in
clasament au mers compact, in bloc, pini la vitezele
maxime, obfinind rezultate comparabile, La toate celelalte
echipe rezultatele obfinute de femel au fost mult infe-
ricare celor ale birbatilor, iar la unele probe nici nu au
atins viteza minimad ceruta in concurs. In echipa noastra
lucrurile au stat mai rau, deoarece nu am avut decit o
singura femeje (al treilea concurent la masina de scris
a fost barbat, incit rezultatele ohtmute de acesta nu au
cotat in clasament).



Recepfle cu mina _ Recepfia ia majina da scrls

Tara Text Text Text | Text

Cone. | cony, cifr. | Conc. | cony. cifr.

1 270 360 4 320 390

R. P. Chineza 2 250 350 5 300 390

3 240 340 (i 260 380

1 270 350 4 320 390

U.-R. S. S. 2 270 350 5 ’230 380

3 250 340 6 280 380

| 1 200 330 4 270 290

| R. P. R. 2 190 310 5 260 270

| 3 |nerecep| 220 6 — =
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Este interesant si vedem componenfa si pregitirea
celor doud echipe fruntase. Echipa R. P. Chineze s-a
compus numai din elemente tinere, tofi sub 30 de ani
§i s-a antrenat timp de 5 luni in cantonament special.
Echipa U.R.S.S. s-a antrenat numai o luni, insi cuprin-
dea specialisti consacrafi, care igi disputa intiietatea de
ani de zile in concursurile unionale, De remarcat ci in
«ceste doud echipe au intrat cite trei femei (regula-
mentul cerea cel pufin doui), ale caror performante
au fost de multe ori chiar mai bune decit ale birba-
filor.

Reiese in mod evident, ci cele doui saptamini de an-
trenament ale echipei noastre au fost cu totul insuficiente
pentru a ridica performanfele la un nivel comparabil cu
acelea ale fruntasilor in clasament, Desi in aceasti con-
cluzie nu este nimic nou szu surprinzator §i necesitatea
unui aniremament serios si indelungat n-ar mai trebw
doveditd, o vom sublinia inci odati prin elemente con-
crete.,

Dacii analizim performantele realizate de cei mai buni
concurenfi ai nostri la concursurile din ultimii doi ani,
observam ca — exceptind receplia cu mina text cifrat —
nu s-a inregistrat nici o crestere serioasi a vitezei de
recepfie si iransmitere, ci dimpotrivi o raminere pe loc
in jurul acelorasi viteze, care sint destul de scizute fafa
de rezultatcle cele mai bune obfinute in concursul inter-
national. Mai mult decit atit, unii concurenti au realizat

uneori performante inferioare celor obtinute anterior.
Exemplu: Nosa Amos a realizat |a texte convenite viteza
280 in 1955 si 260 in 1956, iar la texte cifrate viteza
300 la concursul republican din 1956 si viteza 270 la
Karlovy Vary. Acest lucru dovedeste lipsa de antrena-
ment la aceste vileze, care nu sint inci temeinic jnsu-
site si fixate. j

La transmitere echipa noastrd s-a comportat deosebit
de slab: din cei sase concurenfi, unul singur (Serbi-
nescu) a transmis corect textul convenit si numai doi
(Serbanescu i Mihail) textul cifrat, iar ceilalfi au fosi
descalificai, Concurentii din celelalte {iri s-au prezentat
cu manipulatoare proprii, perfectionate si reglate dupi cum
erau fiecare obisnuifi, pe cind concurentii nostri au dat
toti probele cu acelasi manipulator de tip vechi. Problema
transmiterii este deosebit de aelicati, deoarece unii din
concurentii, care obfin rezultate valoroase la receptie, nu
lucreaza in serviciu la transmitere, deci le lipseste com-
plet antrenamentul (Nosa, Dobre), iar altii desi lucreazi
in mod regulat, au un gen de transmitere aparte, cu de-
forméri (Savu). Controlul auditiv al transmiterii este ne-
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conciudent, incit pentru a obfine o transmitere regulati
§i corectd se impune neapirat controlul la ondulograr sau
cel pujin la un aparat Morse cu inscriere pe banda,

In ce priveste transmiterea cu manipulatorul automat
(bugul electronic), n-am avut nici un concurent la Kar-
lovy Vary, insa am putut admira corectitudinea trans-
miterii cu acest aparat a unor concurenti din alte echipe
§i in special a cenoslovaciior, Trebuie sa se renunge la
ideea ci la viteze mari este necesar si se admiti mai
mult decit zece greseli, deoarece la bugul electronic
in mod inevitabil vor fi ,scapate* puncte sau linii in
plus (s transmis ca h, i ca s elc.).

Constatarile si invataminiele rezuitate din concursul
internagional de radiotetegrafie de Ia Karlovy Vary sint
un sprijin serios in munca noasira de viitor. Radiocuburile
§i secfule de radioamatori au sarcina de a selecfiona si an-
wrena radiotelegrafisti de viteza, capabiii sa atinga perfor-
manje cit mar rudicate. Radiotelegrafistii fruntasi de la
loate institutiile §i in primul rind cei care au luat parte la
concursurile organizate de A.V.S.A.P. in anii precedenti,
irebuie sa devina activisti de frunte ai radiociuburilor sau
seclitior de radioama.ori. cste de aorit ca radioteiegranstii de
viteza sa devina §i amatori de unde scurte si invers ra-
dioamatorii avansafi si cu posibilitati in aceasta direcie
si se ridice la nivelul profesionistilor, 3

Alaturi de specialistii consacrafi, trebuiesc pregitite
elemente tinere, care chiar daca nu vor participa din
primul an intr-un concurs republican sau internationa,
vor putea sa se formeze si sa atinga in viitor performanfe
ridicate. O alenfie speciala se impune si se dea recrutarii
§i pregatirii femeilor, identificindu-se in primul rind spe-
cialistele existente in prezent la diferite nstitufii,

Antrenamentul la viteze mari trebuie inceput inci de pe
acum, pentru a realiza in cursul acestui an progrese in-
semnate. Desigur ca aceasti problema este destul de grea,
radiocluburile fiind lipsite de utilajul necesar (transmita-
toare automate, ondwografe, perforatoare de bandi, mag-
netofoane etc.), Pina la dotarea cu aceste aparate, antre-
nameniul la receptie se poate face de fiecare in cadrul
institufillcr respeciive, (acolo unde exista posibilitafi) sau
la cluburi, receptionindu-se stafii oficiale, care lucreazi la
viteza potrivita. Radioclubului Central ii revine sarcina de
a organiza prin stafia centrala emisiuni pentru antrena-
mente de viteza. In ce priveste antrenamentul de trans-
mitere, ucesta se poale face in bune condifii cu ajutorul
morselor scriitoare, aparate care trebuie si existe in do-
tarea fiecarui radioclub, Antrenamentul se va face numai
la texte convenite si cifrate (eliminindu-se deci textele
clare, deoarece concursurile viitoare nu vor mai cuprinde
aceste probe). La receptie se va folosi tonul de 400 Hz,
asa cum se lucreaza la concursurile internationale. Vom
reveni inir-un numar viitor, indicind cele mai potrivite
metode si procedee, pentru ca rezultatele antrenamentului
si fie cit mai bune.

Sarcina de a forma §i creste specialisti de categorie este
o obligatie de bazi a radiocluburilor A.V.S.A.P. Alituri de
radicamatorii de unde scurte si radioamatorii constructori,
a caror activitate este in general precis determinata, ra-
diocluburile trebuie si se orienteze §i spre pregitirea ra-
diotelegrafistilor de vitezi, asa dupi cum s-a indicat mal
sus. In sprijinul acestei munci, revista ,Radioamatorul”
va publica maleriale prin care se popularizeazi exprienta
fruntagilor in acest domeniu.
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MISCAREA RADIOAMATORISMULUI
in Vnéunea Sovielica

adioamatorismul in U.R.S.S. a

parcurs un drum lung de dezvol-

tare. In cei 30 de ani de exis-
ten{a, aceastd miscare s-a transformat
intr-o miscare de masi, intr-o geoala
de crestere a maselor de radisti-spor-
tivi, si de pregitire a cadrelor tehnizs
calificate pentru agricultura socialistd
si nevoile de apdrare a palriei.

Se pot cita sute de nume de renu-
miti savani{i sovietici, care, pe vremuri,
au finceput activitalea lor in cercurile
radioammatorilor. Membrii corespondenti
ai Academiei de Stiinfe a U.R.S.S. —
A. Mint si V. Siforov, profesorul Z.
Modeli, constructorul I. Neviajschii, E.
Ghenista, B. Kucsenco, V. Melnikov,
G. Cinkin, B. Lazarev si mul{i aliii
si-au inceput activitatea stiintificd in
rindurile radioamatorilor,

Acest fapt precum si altele asemd-
nétoare confirmd ca in Uniunea Sovie-
ticd radioamalorismul s-a dezvo'tat si
se dezvolti pe un drum complect di-
ferit, decit acela din {arile capitaliste,
unde radioamatorismul este numai o
procupare individuald accesibila unor
cercuri restrinse. Radioamatorismul so-
vietic cuprinde masele largi ale celor
ce muncese, in special tineri $i tinere,
care aduc contributia lor la dezvolta-
rea radiotehnicii, contribuind astfel la
mersul inainte al tehnicii si stiintei din
patria lor.

Miscarea radioamatorilor in Uniunea
Sovieticd este condusd de cétre Aso-
ciatia Voluntara pniru Sprijinirea Ar-
matei, Aviatiei si Flotei (DO>AAF).
In foate orasele mari ale Uniunii So-
vietice existd radiocluburi DOSAAF
care posedd localuri bine amenajate,
laboratoare radiotehnice, statii colective
si materialul didactic.

In sectiile radiocluburilor si in
cercuri'e de pe lingd organizatiile de
bazid DOSAAF, in fabrici, uzine, mine
si in institutii, in scoli si universitati,
in colhozuri si sovhozuri, mii de oa-
meni de diferite virste si profesiuni in-
vata cu pasiune bazele radiotehnicii, isi
insusesc alfabetul Morse, lucreaza la
statii radio de unde scurte si ultra-
scurte; radioamatorii constructori lu-
creazd aparate de radioreceptie si mag-
netofoane, televizoare i aparate de
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mdasurat, precum i “diferita apara-
tura electronica, ce are intrebuintare in
industrie §i agriculturd.

Despre succesele radicamatorilor so-
vietici in domeniul dezvoltérii radio-
tehnicii se poate face o imagine clard
vazind lueririle lor care sint expuse
anual la expozitiile unionale, republi-
cane, de tinut, regionale si raionale.
Este destul si amintim ca la cea de-a
12-a expozitie unionald de radio, care

Articol scris special pentru
»Radioamatorul*
de F. S. VISNEVETKI
redactor-sef adjunct al revistei
»Radio" din U.R.S.S.

s-a desfasurat la Leningrad, radioama-
torii au prezentat peste 11.000 de di-
ferite exponate,

As fi vrut sd vorbesc ceva wmai a-
manun{it despre constructii, create de
miinile radioamatorilor in ultimul timp.
Acest lucru va ajuta pe prietenii nog-
tri romini sd infeleagd mai bine ce
sarcini si-au fixat radioamatorii so-
vietici.

In multe spitale si clinici ale Uniunii
Sovietice nu numai in orase mari dar
si la sate, chirurgii executd deseori
operafii foarte complicate la inima. Ei
reintorc la viata si la munca, oameni
care pareau sa fie sortifi morfii. In
aceste operatii grele, ajutorul perma-
nent si de neinlocuit al doctorilor
a devenit aparatul electronic — vector
— electrocardioscop, creat de catre ra-
dioamatorul din Moscova, 1. Akulincev.
Importanfa acestui aparat minunat
este greu de apreciat. El a dat parcid
al doilea simt al vazului chirurgilor,
care au astfel  posibilitatea ca in
timpul operatiilor sd wvadd c2 se
petrece cu inima, sd prevind cele mai
mici complicatii §i prin aceasta si re-
gleze mersul operafiei.

La fabrica de parchet din Lenin-
grad, pentru stabilirea umiditatii lem-
nului cu mijloace obisnuite se fntre-
buinfeazd citeva ore. Pentru a ajuta
colectivul fabricii, radioamatorul Iurii
Manoev a construit un masurdtor de

umiditate special, electronic, care a
dat posibilitatea ca in citeva secunde
sa se determine precis umiditatea lem-
nului. Nu este greu de imaginat, ce
efect 2 avut introducerea acestui apa-
rat inventat de catre un radioamator.

Un a't radioamator din lLeningrad
inginerul S. Seremetinschi a inventat
un aparat ,cautitor de metale” penlru
a fi intrebuintat in minele de carbuni
De obicei in aceste mine, pentru scoa-
terea substanfelor metalice, care au
nimerit intimp.alor in straturile de car-
buni de piatra, si care sint aduse im-
preund cu carbunii in maginile de sia-
rimat, se intrebuinfau separatori pu-
ternici electromagnetici. Fiind cuplafi
in permanentd acestia consumau o e-
nergie electricd apreciabila, Caulato-
rul de metale construit de S. Sereme-
tinschi inlaturd necesitatea de a fine
in permanenid aceste separatoare cu-
plate,

Ele se cupleaza in mod automat nu-
mai in cazul cind descoperd prezenia
metalului in curentul de cédrbune. Cu
ajutorul aparatului lui S. Seremetin-
schi, in industria carbonifera din
Donbas, unde este deja intrebuinfat,
s-au facut mari economii de curent e-
lectric.

Radioamatorul L. Kolosov din Sver-
dlovsk a creat un aparat electronic
basculant care permite sa se determine
repede si destul’ de precis jocul de
uzura detaliilor, inlaturind astiel vi-
bratiile parfilor componente ale strun-
gului, vibratii ce nu puteau fi obser-
vate cu ochiul liber, dar care prezintd
pericol pentru masini, Radioamatorul
A. Cepurnii din Riga a inventat un
aparat pentru taierea rapidd si fard du-
reri a coroanelor dentare cu ajutorul
electroeroziunii.

Asifel de exemple sint cu sutele. Ele
aratd cd prin activitatea lor, prin mun-
ca lor de creatie, radioamatorii sovie-
tici sint meren condusi de dorinta de
a aduce folos poporului, de a contri-
bui la progresul tehnic al patriei iubite.

In multe orase din Uniunea Sovie-
ticd colectivele de radinamatori au
reusit sd rezolve probleme ingineresti
complicate, ca de exemplu proectarea
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si constructia centrelor de televiziune
§i stajiilor de televiziune retransmifa-
toare, Prin experienta vasta acumu-
lala, radioamatorii an infirmat péarerea
ce exista in rindurile radiospecialigti-
lor, cd primirea transmiterilor televi-
zate nu se poate face la distante mai
mari decit 50—70 de km. Numai dupa
o jumatate de an de la data de cind
mii de radioamatori au inceput stu-
dierea acestei probleme, receptionarea
transmiterilor de televiziune la distan-
ta de 100—200 si chiar mai multi ki-
lometri, a devenit un fapt implinit.
In curind in afard de locuitorii Mos-
covei, Leningradului si Kievului, trans-
miterile de feleviziune au inceput si fie
vizionate de oamenii muncii din Ria-
zani, Kaluga, PScov, Vini{a, Gomel si
multe alle orase i sate.

O munca foarte importantd a fost
efectuatd de radioamatori pentru crea-
rea centrelor de televiziune mici in
oragele Gorki, Tomnsk, Cazan, Omsc
si altele. Din initiativa unei grupe
de radioamatori, condusa de V. Na-
zarenco, a fost creat centrul de te-
leviziune si in Vladivostocul indepar-
tat. Astdzi mii de radioamatori e-
fectueaza lucrari experimentale pen-
tru receplionarea la distante mari a
imaginilor televizate.

In Uniunea Sovieticd se dezvolta
din ce in ce mai mult sportul radio-
amatoricese. Tineri $i tinere, precum
§i oameni mai in virstd igi insugesc
in mod perseverent arta de a trans-
mite repede §i de a receptiona ra-
diogramele.  Zilnic in eler lucreaza
sute de colective de amatori si stalii
individuale. Radistii de unde scurte din
Moscova, Vladivostok, Murmansk,
Odesa, Ashabad, Sverdlovsk, Saratov,
Penza, Kiev, Riga si din multe alle
orage, stabilesc legiatura radio intre
dinsgii, $i cu radigtii statiunilor de
cercetare polare ca: ,Polul nord*
observatorul antarctic sovielic ,,Mir-
nii*, flotila de wvin#tori de balene
~Slava* ete.

Cu fierare zi se intdresc legaturile
prietenesti ale radioamatorilor de unde
scurte sovielici cu radioamatorii din
tarile de democraiie populard. ITn mod
permanent, ei se intilnesc in eter cu
radioa-naterii de unde scurte din R. P.
Bulgaria, R. P. Ungaria, R. P. Po-
lond, R. Cehoslovacd, R. P. Romind
si R. D. Germana. In fiecare fard de
democratie populard, printre ocare si
R. P. Romina, radistii -sovietici au
multi prieteni buni. Cu mulfi dintre
acestia ei intrefin nu numai legdtura
prin radio dar mentin si o cores-
pondentd amicald. Radioamatorul de
unde scurfe L. Labutin este in co-
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respondentd regulati cu unul din cei
mai vechi radioamatori romini ingi-
nerul Liviu Macoveanu,

Din ce in ce mai mult se intiresa
legiturile  radioamatorilor nostri cu
radioamatorii Frantei, Angliei, Ame-
ricii, Japoniei, Australiei, Belgiei,
Indiei, Tunisului, Algeriei si multe
alte tari ale lumii.

_ Radigtii DOSAAF-ului i§i perfec-
fioneaza asiduu maiestria si obtin
inalte rezultate sportive. Inirebuin-

tind aparatele de transmitere cu o

putere micd de 5—40 Wati ei stabi-
lesc legatura radio la distanfe da
8—10 nii de kilometri.

Recordul unional in stabilirea nu-
marului cel mai mare de legaturi
radio bilaterale, a fost stabilit de
ciatre maestrul sportului radioamator
L. Labutin. In decurs de 12 ore de
muncd el a efectuat 453 legaturi radio
cu reprezentanii a 72 regiluni, cu 15
republici unionale,  folosind pentru
fiecare legdaturd numai 80—90 de se-
cunde.

La intrecerile unionale individuale
gi pe echipe pentru stabilirea echipei
campioane a DOSAAF-ului U.R.S.S.
pe anul 1955, N. Tartacovschi a re-
ceptionat o radiogramia compusd din
cifre cu o vitezd de 415 semne pe
minut,

O performan{d sportivd excelentd a
obtinut  maestrul radioamator F.
Rosleacov. In timpul intrecerilor in-
ternationale din Leningrad din anul
1954, la care au participat echipele
radigtilor Uniunii Sovietice, R. P.
Bulgaria, R. P. Ungare, R. P. Romi-
ne, R. P. Polone, R. Cehoslovagce,
el a recepfionat §i a scris la ma-
sina de scris o radiograma care era
transmisd cu viteza de 450 de sem-
ne pe minut Un asemenea rezultal

n-a fost obtinut pind atunci de
nici un radist din lume.

Cei mai buni radisti sportivi <o-
vietici 151 perfectioneazd = maiestria

obfinind rezultate din ce in ce mai
bune. Mul{i maestri ai sportului ra-
diomator se apropie de recordul sta-
bilit de F. Rosleacov.

Participind activ la toate intrecerile
internationale, radioamatorii U.R.S.S.
4u obtinut in mod permanent succese
importante. Astfel la a patra intre-
cere internafionald a radistilor de
unde scurte, organizald de Liga Prie-
tenilor Soldatului din Republica Popu-
lard Polond, precum si la intrecerile
internationale in cinstea Lunei Prie-
teniei Cehoslovaco-Sovietice, echipels
radistilor sportivi din U.R.SS. au
cucerit primele locuri si cupele de

JUBSKA,

cristal. Cu mult succes au participal
la aceste intreceri operatorii stajiei
colective de radio UBSKAA a radio-
clubului DOSAAF din Kiev compus
din S. Bunimovici, G. Aprelenco si
A. Cicico.

Succese importante au fost obfinute
de radioamaiorii sovietici la primul
concurs al radigtilor de unde scurte,
in anul 1956. Echipa Uniunii So-
vietice, totalizind 2770 de puncte a
ocupat locul I. In compunerea echipzi
au intrat urmdtoarele statii de emi-
sie-receptie. UA9CM, UAYKAB, UAG-
KTB, UA4KCE, UB5KAA, UB5WE,
UA4KRA, UA4KKC si
UA4CB. |

Locul Il a fost ocupat de echipa R.
Cehoslovace. Pe locul III s-a clasat
echipa Republicii Populare Romine at
cidrei componen{i s-au prezentat in-
tr-un colectiv bine sudat.

La infrecerile individuale locul I a
fost cucerit de reprezentantul U.R.S.S.
A. Riabcikov — UA9CM. Totalizind
336 de puncte el a obfinut cel mai
bun rezultat. In lupta pentru locul
I individual, cu mult succes a concu-
rat si operatorul radiostatiei YO3RD,
L. Macoveanu (R.P.R.). In clasa-
mentul general cupa mare a Comite-
fului Central DOSAAF-U.R.S.S. a
fost cucerita de radisti de unde scurte
sovietici, care au tolalizat numérul
cel mai mare de puncte. Celelalte cupe
cigtigate cu mare luptd au revenil
echipei R. Cehoslovace i R. P. Ro-
mine. !

Intrecerile internationale contribuie
la intarirea legaturilor prietenesti din-
tre radicamatorii tarilor participante
la intreceri, contribuie la perfectio-
narea ultericard a maiesiriei sportive
a radistilor de unde scurte din {arle
noastre. In ultmul timp spre sportul
radioamatorismului au fost atrase din
ce in ce mai multe femei. In rindu-
rile maestrilor sporfului radioamator
un loc de frunte este ocupat de cam
pioana DOSAAF pe 1955, Galina Pat-
co, campioana DOSAAF pe 1956 Zi-
naida Cubih, recordmana Alexandra
Volcova si Mariam Bassina care a
obtinut de mai multe ori premii in di-
ferite intreceri, si altele. Mii de ti-
nere au obfinut calificativul de radist
sportiv calificat.

La sfirgitul anului trecut in U.R.S.S.
au avut loc primele intreceri unio-
nale ale femeilor radioamatoare de
unde scurte, dotate cu premiul re-
vistei ,,Radio". La aceste intreceri au
participat peste 1000 femei radiste din
multe orase ale {arii.

Radioamatorii nostri arata un 1n-
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teres cresctnd pentrun undele ultra-
scurte. Ei efectueazd perseverent ex-
perienfe cu antene, studiazd proprie-
tatila undelor ultrascurte, constru-
iesc stafii de radio’ portative, lucrea-
za regulat in eter, stabilesc legituri
indepirtate cu ajutorul undelor ltra-
scurte. O activitate importantd in
ceea ce priveste studierea undelor ul-
frascurte se efectueazid cu mult suc-
ces de radioanatorii orasului Djer-
ginsk regiunea Gorki. Aici pe lingi
radioclubul DOSAAF-ului a fost creati
o sectie a undelor ultrascurte, care
activeazd intens. Aceasti sectie are
30 membri, din care majoritatea po-
sedd statii individuale pe unde ulira-
scurte. Membrii acestei sectii au fost
primii din Uniunea Sovieticd care au
organizat o intrecere pe unde ultra-
scurte. Cei mai buni specialisti pe
unde ulfrascurte ai orasului Dierginsk,
V. Domnin, V. Scalence si I, Urlov au
devenit maestri ai sportului radioama-
toricesc.

Specialistii pe unde ultrascurte din
U.R.S.S. devin din ce in ce mai nume-
rosi. Numai in ultimele luni zeci de
noi statii de radio pe unde ultra-
scurfe au fost construite de cétre ra-
dioamatorii Moscovel, Harkovului, Ros-
tovului, Vorosiloveradului, Gomelului,
Cuibisevului. Au si fost realizate ori-
mele succese in stabilirea legdturilor
indepartate, cu ajutorul undelor ul-
trascurte. Asa de exemplu la 18
martie 1956, a fost stabiliti legitura
bilaterald radio pe distanti de 3100
km intre radiostatiile 068030 ({orasul
Novocercask,” operator tov. Seripnic)
si 049003 (orasul Barnaul onerator
tov. Nagonov). A fost stabiliti de
asemenea legitura radio neste lantul
muntos al Caucazului, intre radisti de
unde ultrascurte din orasele Erevan si
Zaporoje. Cu un succes deosebit lu-
creazd radioamatorul de unde ultra-
scurte S. Kravcenco (068003). El a
odiscutat” de mai multe ori nrin eter
cu radioamatorii din orasele Ufa, Ca-
zan, Molotov, Kirov si altele.

Un eveniment important in viata
radioamatorilor sovietici a fost orpa-
nizarea primelor intreceri unionale ale
radistilor de unde ultrascurte de
tipul ,zile de cimp", care au fost or-
ganizate de cédtre Cmitetul Central
al DOSAAF-ului in zilele de 21—22
iulie 1956. Legiturile de radio au fost
stabilite pe benzile de 7 si 2 metri.
Radioanatorii s-au straduit de ase-
menea s# stabileascd legaturi pe unde
de 70 em. Pregitirea nentru aceste
intreceri 2 fost de lungd duratd si
foarte serioasi.

Cu toate rezultatele bune obfinute
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La 13 ianuarie  s-au implinit
5! ani de la moartea marelui
savant rus Alexandr Stepanovici
Popov, de al cdrui nume este
legatd iepocala Hescoperire @
radio-ului.

A 8. Popov sea ndscuf Jqn
anul 1859 in salul Turinskie
Rudniki, guverndminiul Perm
(astizi orasul Krasnoturinsk, re-
giunea Sverdlov).

El studiazd la facultatea de
fizico-matemaiici a Universiti-
fii din P(’!L‘r.sbufg unde se a-
firmd incd din primii ani. Dupd
absolvirea facultdfii este numit
asistent si apot profesor al scolii
de marind din Kronstadf, Mai
firziu, el devine ti*ularul caledrei de [izicd a Institutului electronic din
Petersburg, iar in anul 1905. datoritd meritelor sale deosebite, este nu-
mit in fruntea conducerij Institufului.

Popou reuseste, datoritd cercetdrilor sale minufioase, sd construiascd
primele receptoare scnsibile la undele electromagnetice, cu ajutorul
cdrora inregistreazd descdreirile electrice. In anul 1896, perfectionind
necontenit descoperirile saie, el demonstreazd, folosind un
emifdtor cu antend si un receptor, consiruife de el, pusrhrl:hr!ea trans-
miterii, fard [ir, a semnalelor telegrafice 'la o distantd de 250 m. Dar,
in condifiile regimului farist, el nu giseste nici infelegerea si nici con-
difiile practice necesare penfru dezuoltarea acestei inventii epocale.
Aceste prime realizdri ale stiinfei, aveau sd-si dea roadele abia in anii
puterii sovietice,

Laboratoarele de cercetdri si realizdrile lui A. S. Popov au coms-
tituit punctele de plecare ale numeroaselor invenfii si perfectiondrii in
domeniul radiotelegrafiei, radiofoniei, radiolocajiel, televiziunii efc.

Pe baza genialelor descoperiri ale lui Popov s-au dezvoliat fele-
grafia fdrd fir, radiodifuziunea, televiziunea, feléimprimarea de ziare
si folografii, radio-ghidajul, radio-locatia si sistemele de lelecomandd,
care Isi gdsesc astdzi o largd aplicare. Pe temeiul genialelor desco-
periri ale lui A. S. Popov s-a dezvoltat domeniul electronicii, care a
deschis astdzi cdi nebdanuife de progres in slujba omenirii.

Cit de natural si de firesc ne pare agcum cd avio@nele sau vapoa-
rele navigheazd fdrd greseald, - ghidindu-se numai dupd radio-faruri, §i
cit de simplu ni se pare ca, apdsind pe butonul aparafului nostru,
sd auzim vocea crainicului say sd vedem imaginea pe ecranul televizo-
rului ! Si atunci, ca §i alte milioane si milicane de oameni cinstifi de pe

cuprinsul globului, ne indreptdm gindul, plin de recunostinfd, cdire
marele savant rus A, S. Popov.

pind in prezent, rddis‘.tii Uniunii  So-

vietice nu se oulcd pe laurii victo-
riei si continud si atragd noi ra-
dioamatori in rindurile lor, igi perfec-
tioneazd cunostintele si  mdiestria,
muncesc perseverent pentru a obtine

noi performante in radioamatorismul
de unde scurte si ultrascurte, precum
si in activitalea de construirea de
noi aparate. Ei vor intdri in mod per-
manent legaturile internationale ale
radioamatorilor sovietici.
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n articolul anterior am deseris felul in care poate

fi realizat cu mijloace modeste etajul schimbitor

de frecventi al unui super obisnuit, cu o singuri
schimbare de frecvents, capabil s receptioneze in bune
conditii benzile de radiamatori,

In compleciarea de fati voi cauta si aduc la cunostinta
radioamatorilor experienta mea in problema superhetero-
dinelor de mare sensibilitate, Pentru inceput, voi adiuga
citeva observafii pe marginea etajului schimbitor de
frecventd obisnuit. Asifel, in afari de tuburile triode-
hexode, se pot folosi cu succes $i tuburi heptode sau
octode. Dintre tipurile mai folosite §i mai usor de pro-
curat citim 6AS8, 6A7 si B6A10C, Montajul in care poate
fi folosit tubul 6A8 este intru totul asemindtor cu cel
in care folosim o triodi-hexods.

Deosebirea consti numai in faptul cid primele doui
grite ale tubului 6A8 sint folosite drept grila si placa
triodei care produce oscilatia locald, iar restul electrozilor
constituie tubul echivalent al etajului propriu-zis de hete-
rodinare, |

Dezavantajul principal al tubului 6A8 este faptul c3
frecventa oscilatorului local este influentatid in mod sim-
fitor de tensiunea de pe grila de comandi a etajului de
amestec — in cazul nostru grila 4 — si, in plus, are o
rezistenta interioard mic4 si un zgomot de fond puternic.
Influenta ardtatd mai sus, face ca si apard un fenomen
de alunecare a irecventelor, in special pe unde sub 50 m,
fapt care limiteazd folosirea acestui tub. Datoriti consi.
derentelor de mai sus, vom intilni mai des etaje schim-
bitoare de frecventd cu tubul 6A7 sau BAIOC, Aceste
tuburi au o funclionare mai stabils, frecven{a oscilatorulu?
local depinzind in mai mici misurd de tensiunea de P
grita de comandi a tubului. Schema de folosire este
clasicd si se poate gisi in orice revisti de radio, fiind
folos’td aproape tn toate receptoarele sovietice. Singurul
dezavantaj il constituie faptul ci bobinele oscilatorului
local au cite o prizd pentru conectarea catodei tubului.
La acest tub oscilatiile se produc intre catodi si grila
intiia, ecranul tinind loc de placid triodei. In general,

priza pe bobind se ia cam lag‘— din bobinaj, pornind

de la capitul legat la masi al acestuia. Pini acum am
vorbit de etajele schimbitoare de frecventd obisnuite,
care — trebuie sd subliniem — nu asiguri o fnalts
stabilitate a frecventei oscilatoruluj local, frecvents care
porte varia usor in functie de valoarea curentilor de
al'mentare si de intensitatea semnalelor dn intrare.

Pentru ci un radioamator pasional este tn vesnicd per-
fectionare a receptorului siu, in mod normal, dupd ce a
pus la punet primul super simplu, isi pune fntrebarea :
»care sint montaiela de superheterodine de mai mare
sensibilitate si stabilitate ?*

Si atrnei trece, in mod implicit, la superheterodinele
cu dubld schimbare de frecven{s, Desi pentru multi
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aceastd denumire di impresia ci este vorba de un montaj
ce nu poate fi pus la punct decit de un specialist, folusi
voi incerca si. arit cum, cu mijloacele obisnujte, ale
unui radioamator, se poate realiza si acest montaj. In
primul rind, daci este necesari o stabilitate foarte ridi-
catd a oscilatorului local, trebuie folosit un tub separat
pentru acest oscilator, cum ar fi 6C5 sau, de preferinti,
6 s 7, iar ca tub de amestec unul de tipul 6A7 sau 6A10C.
Morntajele acestea oferd o tnalts stahilitate a frecventei
oscilatorului local, mai ales cind se foloseste si un tub
stabilizator cu necn pentru stabilizarea tensiunii oscila-
torului (vezi fig. 1).

6A7 [~ E |

Fig 1.

La acest montaj faptul ci aplicarea frecventsi locale
se face pe grila I-a, permite si se ridice tensiunile alter-
native pe grila oscilatorului local, ceea ce mireste in
mod implicit panta de conversiune a intrecului etaj.
Totusi, uneori, se face simfit un cuolaj fnire erila pe
care se aplicd oscilatia locald si erila de intrare, fapt
care face ca, in cazul cind oscilatia locald are o frecventi
mai mare decit cea de intrare, si avem o tensiune indusi
pe grila de comandi in opozitie de fazi cu ciirentii de
intrare, ceea ce duce la micsorarea pantei de conversiune
a tubului si a factorului siu de amplificare, in special
sub 12 MHz. Acest cuplaj parazit poate fi anihilat
printr-un cuplaj direct intre cele doud grile, ecu ajutorul
unei capacititi de 04 pF in serie cu o rezistents de
2000, Tn acest fel se tmbunititeste simbitar funcito-
narea efajului pe frecvente mai mari de 12 MHz.

Stabilitatea oscilatorulni local depinde insi in mare
mdsurd de felul cum sint construite bobinele si de calita-
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tea pieselor utilizate, Oscilatorul local trebuie sa luecreze
in mod stabil ne fntreaca gami de frecvente. fird a fi
influentat de diferitii factori exteriori si trebuie s cene.
reze tensiuni alternative suficiente pentru buna functio-
nare a etainlul convertizor. Pentru a se evita influents

temperaturii produse de tuburi sau de unele rezistente,

dat fiindeA amatorii nu fsi pot procura bobine sneciale
cu strat de areint depus pe carcase de ceramics, va
trebui sid se efectueze bobinarea cu firnl frarte bine
intins pentru a nu se ivi posibilitatea miscirii spirelor.
De asemenea, o oarecare compensare a variatiei de
frecventd din cauza temperaturii se obtine si prin bobi-
narea cu pas distantat. O mare atentie se va acorda
condensatoarelor folosite in montaj. Se vor prefera con-
densatoarele ceramice sau ce'e presate cu micH, care au
o variatie redusd a capacitatii in functie de temneraturi.
In nici un caz nu se recomandi folosirea condensatoa-
relor en hirtie. Existd insd si posibilitatea comoensirii
variatiilor capacitive prin condensatoare speciale de
ticand, dar nu o vom frata aici.

Este de asemenea necesar si se aleagi un regim de
lueru corect (valoarea corectd a rezistentei de grild este
de circa 40000 ). Reactia de asemenea trebuie si fie
cit mai micd pentru a produce oscilatii cit mai stabile.

Pentru amatorii care posedd aparate de mésurd cu
rezistentd internd mare, (pentru a nu influenta m#snri.
torile) este bine si se stie e¢d in cazul vnei 1dmpi 6A10C,
indenlinind furctia de generator de oscilatii si pe cea de
amestec, amplitudinea tensiunii generate de oscilatorul
local pe ecatodul tubului trebuie si fie enorinsd fntre
1,6....2 V, iar curentul erilei oscilatorului local 0.2 mA.

In cazul folosirii unei 1impi separate pentru oseilatorul
looal, ea in fig. 1, regimul optim de lueru al oscilatornlui
este caraclerizat printr-un curent de orild cuorins intre
04....05 mA, iar panta maximd de conversiune se
obtine cind fensiunea de negativare pe grila de intrare
este de 18...2 V.

Si acum, o recomandare pentru radioamatori. Desi in
praclicd se obisnuieste ca frecventa oscilatorului local
s# fie mai mare decit freeventa semnalului recentionat,
totusi este bine ca in montajele construite de radioama-
tori sd se foloseascd, in special pentru banda de 14 MHz
o frecventd a oscilatorului local mai micd decit cea a
semnalului receptionat si iatd de ee Practic, am constatat
c#, daci nu avem la intrarea etajului schimbiator de
frecventd un filtru de bandd sau 1...2 etaje de radio-
frecvents, frecventa imagine se infiltreazd cu usurinta
in aparat, trecind peste unicul obstacol: circuitul de
intrare, Tn cazul folosirii unei frecvenfe mai mari la
escilatorul local (spre exemnlu 14,475 kHz penfru free-
venta incidentad de 14.000 kHz) frecventele imacine ale
posturilor de radioamatori din banda de 14 MHz cad
in marginea benzii de broadcasting de 20 m. Cirenitul
de intrare nu poate opri complect aceste frecvente ima-
gine, maij ales ci ele sint de sute de ori mai puternice,
provenind de la posturi de radindifuziune si asistim
astfel la receptia benzii de 14 MHz cu foarte -ulte
interferente, peste posturile slabe de radicamatori sunra-
punindu-se posturile de bhroadeasting din banda de 20 m.

Solutia introducerii unui filtru de bandi la intrare sau
a unui etaj de radiofrecventd nu este practicd. deoarece,
in primul rind. este costisitoare §i greu de pus la punct
si nu elimini totusi complect frecventele lmagma ce
provin de la nmtun de sute de kW.

Existi o solutie mai simpld. Pentru banda de 14 MHz
oscilatorul local va fi facut si lucreze pe frecventd mai
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Fig. 2

mici decit cea a statiilor recentionate, adicd, tn cazul
unei frecvente intermediare de 475 kHz, de 1a 13.875 kHz
la 13.525 kHz. Datoritd folosirii acestei valori, la oscila-
torul local frecventele imagine vor fi cuprinse intre
13.050 kHz si 13400 kHz, In aceastd porfiune nu se
gisese decit citeva statii comerciale cu semnale mult
mai slabe decit cele de broadcasting, si cara pot fi
atenuate intr-o mare misurd de circnitul de intrare.
In acest fel se obtine o recenfie cu putine interferente,
a benzii de 14 MHz, cu mult superioard celei obtinute |
folosind la oscilatorul local o frecventd mai mare ca
cea de intrare. Recomand acest procedeu radioamatorilor
nostri, care nu au posibilitatea s& construiascd un filtru
de bndi cu o mare selectivitate sau 1...2 etaje de
radiofrecventa.

In cera ce priveste etajul de frecventd intermediari,
scheme ale unor asemenea etaje se gisesc in toate ma-
nualele si revistele de radio. O problemid mai interesanta
o constituie insd alegerea valorii frecveniei intermediare
cu care vom lucra.

Este stiut cd cea mai potrivitd valoare a frecventei
intermediare (F.l.), in superheterodinele cu o singuri
schimbare de frecventd, este cuprinsid intre 460...500
kHz. Cel mai des intilnim valoarea de 475 kHz.

Pentru superheterodinele cu dubld schimbare de frec-
ventd, problema e putin mai spinoasi. Incéd de la inceput
se elimind posibilitatea de a folosi aceeasi valoare a
frecventei intermediare, atit dupd prima cit si dupd a
doua schimbare de frecven{d. In genere, avem trei valori
asupra carora ne putem opri. 1600 kHz, 475 kHz si
110 kHz. Astfel, dupd prima schimbare de frecventa,
recomand folosirea walorii de 475—500 kHz, pentru
urmitoarele motive. Tot de la inceput, eli-ninim posibi-
litatea folosirii unei F.I. de 110 kHz datoritd faptului ca
frecventele imagine vor fi foarte aproape de statiile
receptionate si nu vor putea fi eliminate decit foarte
greu, cerind circuite speciale. Rdmine dezi sd alegem
intre 1600 kHz si 475...500 kHz. Pentru o F.I. de
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Fig. 3.

1600 kHz, avem avantajul ci frecveniele imagine, fiind
indepértate ca frecven{d de ccle receptionate, vor putea
fi eliminate foarte wusor, dar in schimb amplificarea
produsd de etajul de F.I. va fi micd O frecventi inter-
mediard cu valoarea 475...500 kHz va necesita wn
circuit de mai bund calitate la intrare pentru elimi-
narea frecventelor imaginé, dar in schimb amplificarea
etajului de F.I. va fi practic mai mare decit in cazul
unei frecvente intermediare de 1600 KHz.

O altd cauza pentri care recomand o frecventd inter-
mediard de 475...500 kHz este si faptul ci pentru o
F.I. de ! 600 kHz avem nevoie de un etaj de schimbare
de frecventd cu amestec pe o singurd grild care comports
doud pentode de radiofrecventid, (vezi fig. 2) montaj mai
greu de pus la punct, pe'cind in cazul unei F.IL de
475...500 kHz putem folosi montajele obisnuite de
schimbarea frecvenfei cu un tub 6A10C si oscilator se-
parat, sau o triodd-hexodd. Pentru aceste motive reco-
mand folosirea dupd prima schimbare de freevents, a
unei frecvente intermediare de 475...500 kHz.

O alld problemd care meritd a fi bine studiati sl de a
cdrei rezolvare depinde buna functionare a supefhetero-
dinei de bandd, este problema celui de-al treilea oscilator
local (beat oscilator) neeesar pentru receptia semnalelor
telegrafice. In toate schemele pe care le tntilnim, acest
oscilator local este cuplat printr-un condensator de circa
5 pF, eu dioda detectoare, respectiv cu secundarul
transformatorului de F.I. Tn majoritatea cazurilor acest

, Tel de cuplaj produce mici dezacorduri la aparitia oscila-
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tiilor locale sau, in cazul unui semanl local prea puternie,
modificd in riu functionarea d'odei detectoare. De aseme.
nea, este absolut necesar a se decupla sistemul C.A. V la
introducerea oscilatiilor locale, care altfel ar bloca
aproape complect receptorul.

Mult mai avantajos este sistemul de cunlare inductivd
a acestui oscilator local. Tn acest caz hobinajele sale se
asazd paralel cu secundarul nltimei F.I, la distanta de
circa 5 cm, avind grije ca intre cele doui bobinaie s
nu existe blindaje metalice legate 1a masi. Datoriti
cuplajului extrem de slab intre transformatorul de F.I.
si bobinajul oscilatorului local, nu se produe pierderi
de energie prin absorbtie din secundarul F.I. Tn schimb,
curenfii de radiofrecvenid produsi de oscilatorul local,
care vor avea o valoare ce diferd cu eirca 1000 Hz de
cea a F.I, fiind cu mult mai puternici, se vor induce cu
usurin{i in secundarul F.I. urde, prin heterodinare, vor
pune fin - evidentd semnalele telegrafice. Un alt factor
important este intensitatea semnalelor induse de oscila-
torul local. Daci semnalele induse sint prea puternice,
se inrdutifeste functionarea tntregului aparat, mai ales
daci nu s-a decuplat C.A.V.-ul. In plus, cu toate masurile
luate, se va inriutiti receptia statiilor indepiriate. Din
acest punct de vedere receptia optimi se face cind inten-
sitatea semnalelor induse de oscilatorul [ocal este S7 ... S8,
dupd scara R.S.T. :

O altd problem# delicatd ce intervine la superhete-
rodinele de mare sensibilitate este si aceea a zgomotulul
de fond al montajului.
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Avind in vedere ca numarul etajelor F.I. tntr-un super
poate fi marit oricit de mult daca se iau anumite mésuri
pentru a evita intrarea acestora in oscilatie, s-ar putea
trage concluzia cd superul poate atinge orice sensibilitate.
Factorul care limiteazd insa actualmente sensibilitatea
receptoarelor este nivelul parazitilor, care cer o anumité
intensitate a cimpului electromagnetic produs de o statie
pentru a putea fi receptionata. Despre problema parazi-
tilor industriali si atmosferici §i eliminarea lor nu vom
vorbi insa aici. Ne vom opri pufin la problema zgomo-
tului de fond al aparatului. Acesta este produs in general
de primul tub al cdrui semnal este deci cel mai mult
amplificat, El se datoreste unei migcéri nedirijate a unor
electroni in diferite circuite si in special in tuburile elec-

tronice. Astiel heptoda 6A8 produce o {ensiune echiva-
lentd de zgomot de 5,44 1 V, heptoda 6A10C, 1,95 & V.
Cea mai redusd tensiune echivalenta de zgomot o au
tuburile 6 x4, 0,21 @ V si 6K7, 045 ¢ V.

De aceea, pentru micsorarea zgomotului de fond, se
folosesc etaje convertizoare speciale, in care amestecul
oscilatiilor locale si al curentilor de intrare se face pe o
singurd grild si in care se folosesc numnai tuburi cu
zgomolt de fond redus (vezi fig. 2).

Dealtfel, asemenea moulaje se foiosese si pentru motivul
ca permit receptia in bune condifii si sub 30 MHz, §i in
cazul unei F.I. de 1600 kHz. Valoare criticd are numai
condensatorul prin care se cupleazd oscilatorul la etajul
de amestec. :

Pentru reducerea zgomotului de fond, la etajela de
amestec obisnuite echipate cu heptode, octode sau triode-
hexode, se poate reduce tensiunea de alimentare a grilei

ecran. Reducerea tensiunii permite reducerea zgomotuui
i 1 . e
de fond pind la —4-d1n cel ini{ial. Panta de conversiune

a tubului si factorului sdu de amplificare se modificd in
micd masurd, receplia fiind foarte pufin influenfati de
aceastid reducere a tensiunii pe ecranul tubului de amestec.

Ca incheiere, voi da alaturat schema unui super cu
dublad schimbare de frecven{a, pe care l-am experimentat
si care poate da satisfactie orciarui radioamator, chiar
dacd face parte din categoria celor ,pretenfiosi”. Monla-
jul utilizeazd o lampa E C H 35 ca prima schimbdtoare
de frecvenia, montlata clasic. Nu am folosit nici un etaj
de radioirecventd, deoarece advce un aport mic la sensi-
bilitatea aparatului si ingreuneazi punerea lui la punct,
in special sub 15 MHz.

Ca primda F. . am utilizat o lampa EFI1l, montata
de asemenea clasic, iar valoarea primei F.I. am stabilit-o
la 500 kHz. Cea de-a doua schimbare de frecvenia iolo-
seste o lampa ECHI1 montatd de asemenea clasic, dupd

care urmeazi un tub 6F7, in care partea pentodd este
folositi ca amplificatoare de medie frecvenid iar partea
trioda ca oscilator local. Urmeazd apoi o lampid EBFII
ca detectoare, C.A.V. si priméd audiofrecventd, iar in final
un tub EL2, !

Trebuie amintitd alimentarea ecranului hexodei de la
ECH35 care se face printr-o rezistenia de 300 k £ pentru
reducerea zgomotuluj de fond, de asemenea faptul ca
tiria semnalelor se constatd cu ajutorul unei trefle cato-
dice E M 1, care pentru o mai mare sensibilitate are
placa triodei alimentatd prin 5 M £ . Trebuie de ase-

Tabel de bobinele mecesare superheterodinei cu dubld schimbare de frecventa

Di trul ] . | Diametrul | Lungimea ‘
Nr. crt. Gama Bobina Porfiunea c:;ﬁ:s‘;-il deNsr;;ire gﬁéltjgrcuolii conductor |bobinajului OBSERVATII
mm i mm mm
28 MHz- ; : | spird lin-l g\ ole pentru 28, 21 si
1 21 MHz Ly a— b 20 | 5 emailat 8?3 gi gplra 14 Miiz sint facute be car-
¢ s Lz a—b) 20 c i 0’8 6 case de ceramicd, distan-
2 £ ]]'_'a % = g gg g i 03 sl | faintre L1 si Lo si intre
g 14 !;le L: ‘; = i 20 5 s 0,3 & La si Ly filnd de 5 mm
6 « L, b — ¢ 20 6 « 0,8 10
7 « Ls b — & 20 6 « 0.8 10 .
8 « Ly b — @& 20 5 « 0,3 s.ls
9 7 MHz L, c—d, 20 15 < 0,3 «
10 « Lz e—d| 20 12 « 0,8 «
11 « La c d 20 11 « 0@5 «
12 « Ls c—d 20 10 « 0,3 «
13 3,5 MHz L, aceeasi porfiune de la banda de 7 MHz
14 « L; d — e 20 23 emailat 0,8 s.l.s
15 « Ls d — e 20 22 < 0,(8 «
i . - e < 2]0 « g,? fag«ure
;g = {‘.5 — g 188 : 0.1 « \ pe carcase dec @ 8 mm
19 — La - 8 280 « 0,1 « cu miez de ferocart
20 — Ls = 8 110 « U1 « ] reglabil
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imenea remarcat cd valoarea celej de-a aoua frecventé
intermediare este de 110 kHz, asigurind o mare amplifi-
care etajului de frecventd intermediari,

In privinfa circuitelor de acord i oscilante, voi da mai
jos datele pentru confectionarea lor,

Pentru cei care dorese si confeclioneze in regim
propriu transformatoarele F.I. dau mai jos datele nece-
sare. Pentru 500 kHz cu trimeri de 50 pF, atit primarul
cit i secundarul vor avea 283 spire bobinate in fagure,
sirmd de @ 0,08, emailati, Distan{a inlre bobinaje va ji
de 15 mm si se va bohina pe carcase de 8§ mm diametr.u,
ou miez de ferocart reglabil.

Pentru transformatoarele F.I. de 110 kHz e bine sa se
procure unele de f[abricd, fiind mai greu de bobinat din
cauza numirului mare de spire.

De remarcat, de asemenea ci fiecare gama nu acopere
nunai banda de amatori respectiv, i o bandi mai laroi.
Astfel, in prima gami avem atit banda de 98 MHz cit
i cea de 21 MHz, iar celelalte game de ascmenea cuprind
§i porfiuni din gamele vecine de broadcasting, Pentru un
reglaj fin, am lucrat cu un demultiplicator, care desi
avea un raport mic — numai 6 — mi.a permis totusi
un reglaj comod si precis. Desigur ecei ce doresc pot
asculta numai benzile de amatori prin schimbarea capa-
citatilor lui Cv; si Cvy si a trimerilor.

La acest aparat nu mai este necesari introducerea unui
etaj de F. L. suplimentar, fie dupa prima, fie df;pé a
doua schimbare de frecvents, decarece are o sensibilitate
deosebit de buna in felu] in care este descris in acest
articol si, in plus, zgomotul de fond s-ar face simtit in
mod supdrator dacd s-ar mai introduce alte etaje. Natural,
se poate schimba primul etaj de schimbare de frecvents
cu unul ca cel din fig. 2, care produce un zgomot de
fond nult mai redus.

Rezultatele obfinute cu acest 2parat sint urmitoarele .
cu o antend intericard de 4 m se pot asculta stalii de

Nu inteleg
nimic’!
QRM formi-
dabill,..
o

radicamatori din aproape toate prefixele de pe glob. Am
receplionat stafii DX din W, PY, LU, CX, CE, Z81, VS§l,
VS9, JA, KG6, CR5, CR6, KV4 etc, cu semnale intre
54...89. Folosind un fir de 1,60 cm lungime drept
antend se pot recepiiona statii , W* cu 54,.. 57, PY,
LU, ZS, VQ si alte DX-uri -nai pulernice cu S3...S6,
iar statiile europene in mod normal cu S6... S8, Desigur,
adaugind acestui aparat o antena de circa 20 m lungime
(de preierinid un Hertz S.W.F.) sau un long wire de
41 'n, obtine cele mai frumoase rezultate. Fiindeci acest
montaj mi-a dat rezultate excelente, cred c¢i bine pus la
punct poate satisface orice vinilor de DX-uri rare sau
pretendent la locul 1 in concursuri,

Montajul se poate alimenta dintr-un redresor normal ce
{rebuie sa debiteze 250V curent continuu la 60 maA,
§i bineinjeles cei 63 V ceruti de filamente. Dacid se
inlocuiegte tubul 6F7 cu o pentodid si o triodd din seria
E sau C, aparatul poate Ii alimentat $i universal cerind
200 mA la filamente, care in acest caz se vor lega in
serie cu un CYI si cu rezisten{a respectivii de alimentare.

LISTA DE MATERIALE

Cvy Cvp = condensatoare variabile cu aer 137
pF
(65 = condensator reglabil pading 100 pF

CT,,C15,C1C1yCTy = condensatoare trimer pe calit 50 pt
C1 iy = condensatoare trimer pe cali- 142 pF
Ci, Gs, Gy, Gig, Cus,
Cis, Cio, Cas, Cus,

Ces = condensatoare fixe cu micd 10000
pF _

Cz, Ci, Ci7 5i Co = condensatoare fixe cu mica 100 pF
Gs, Ciz, Cus = condensatoare fixe ceramice 1000 pf

Cs Cs, Cg, Cy, Cp3,

Cis, Coz, Cos, cendensatoare fixe 0,1...0,5 #F/500 V

Cai, Coy, condensatoare electrolitice 20...50
- eF/50V
Cx = coudensator fix cu micd sau ce-
rasic 50 pF
Ri, R7, Rug = rezistenfe fixe chimice 200 Q2/1 W.
Rs, R, Rao = rezistente fixe chimice 5000 /0,5 W
Rag | ' = rezistenta fixa 200Q/3 W
Ry, Ry, Rs =~ =— 1ezistenfe fixe chimice 50 kQ
R4 = rezistenfa fixa 300 kQ
R, Rz = rezistenie fixe 30 kQ
, Ri, Ra1, Ru,
RGRES R;Ez = rezistenfe fixe 500 k{2
Rsiqjia' T Sy rezistente fixe 100 k
Ris R == rezistente fixe 500 Q/05 W
T = rezisten{a fixd 200 kQ
Ris, Ra = rezistenfe fixe 2 M Q
Ras == rezisten{d fixa 1 MQ
By = rezisten{d fixa 5 M Q o
F.Il. F.I2 = transformatoare de frecvenia inter-
- mediara pentru 475..500 kHz
F.I3, F.l4 = idem pentru 110 kHz

ECH3s, ECHIL, EEIll, EBRIL,
6F7, EMI, EL2

transformator de iegire pentru fi-
nala EL2

difuzor permanent dinamie

casti cu rezistenia internid =4000 Q
Un redresor capabil sa livreze 250 V
la 60 mA i 6,3 Vea.

Tuburi necesare

¥
I

0
I

Ing. GH. STANCIULESCU
Y07-480
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oarte mulfi dintre radioamatori
F evita safoloseascain elaje.e am-

plificatoare de putere de radio-
freventd, tuburi triode — cu toate cé
montajele sint simple — numai dato-
ritda in mare mdsura faptului cd ele
trebuiesc neutrodinate.

Din nu stiu ce motive, neutrodinarea
unui etaj amplificator de radioirecventa
cu trioda pare unora o operafie difi-
cild si complicata. In real.tate nu este
asa si acest fapt vom cauta sa-l de-
monstram in prezentul articol.

Mai inainte de a intra in fondul pro-
blemei, s4 facem citeva consideratii
comparative intre etajele amplificatoare
cu triode si cele cu pentode sau tetro-
de, spre a stabili avantajele gi dezavan-
lajele fiecaruia.

Amplificatoarele de radiolrecven{a cu
triode sint [oarte simple prin insasi nu-
marul redus de clectrozi ai tuburilor
triode. In afara de tensiunea de placa
si cea de grild, etajul nu cere alte
tensiuni.

Spre deosehire de acesle etaje, cele
cu pentode sau telrode, cer tensiuni su-
plimentare pentru grila ecran si in
cazul pentodelor in special, sint unele
mentaje care cer o tensiune aparte si
pentru grila supresoare.

Sub acest aspect deci, montajele
cu- pentode sau tetrode sint mai com-
plicate.

Puterea necesard  excitatiei unui
montaj cu triodd, este aproximaliv
egald cu a zecea parte din puterea la
anod. La pentode sau tetrode, aceastd
putere de excitalie este cu mult mai
micid, de multe ori fiind de ordinul a
1/100 din puterea anodica.

Pentodele sau tetrodele sint mult
mai avanfajoase, sub aspectul econo-
miei de curent anodic total si chiar §i
de materiale.

Fig. 1
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Pentru puteri mari anodice, folosirea
pentodelor sau fefrodelor este limi-
tatd, acestea nefiind compatibile pen-
tru astlel de puteri. In schimb triodele,
se pot utiliza pind la puteri de ordinul
miilor de kilowati.

Cuplajul optin al antenei la un
etaj final cu triode este foarte simpluy,
et fdcindu-se pind la curentul maxim
anodic prescris in caracteristicile de
functionare ale tubului respectiv. La
pentode sau telrode, este ceva mai di-
ticil, deoarece in funetie de curentul
anodic variazd si curentul de ecran.
Aceasta face ca maleabilitatea cupla-
jului sa fie mai mica, intrucit la un
curent anodic mai mic corespunde un
curent de ecran mai mare, care, daca
depaseste anumite limite, poate dete-
riora intreg tubul.

In privinfa posibilitadiilor de a mo-
dula un etaj final echipat cu triode,
modulatia se poate aplica pe anod, pe
catod, pe grila sau mixt (catod—grila).
Cea mai eficace modulatic, din punct
de vedere al randamentului anodic, este
desigur cea pe anod, dar cere consum
mare de curent. La montajele cu pen-
tode sau tetrode, pe linga sistemele de
modulafie de mai sus se pot adauga
modulajia pe grile ecran sau pe grila
supresoare. Esle adevaral ca toale a-
ceste sisteme de modulatje pot da
procentaje de modulatie de 100 la
100, insda din punct de wedere
al randamentului anodic, singurul sis-
tem eficient este cel al modulatiei pe
anod, atit la friode cit $i la pentode
sau tetrode. La ultimele doua tipuri de
tuburi insa, nu este suficient a aplica
modulatia numai pe anod ci, concomi-
fent, ea trebuie apiicatd si pe grila e-
cran. Acest fapt complicd montajul gi
chiar §i punerea lui la punct.

Privite sub acesle dilerite aspecle,
s-ar pdrea cd montajele cu triode, in
special pentru puteri mai mari, prezinta
mai multe avantaje decit celelalte tipuri
de tuburi.

Spre deosebire insa de pentode si de
unele tipuri de tetrode, triodele mon-
tate ca amplificatoare de radioirecven-
{a prezinta fenomenul de autooscilatie,
fapt ce delerminé necesitatea neutrodi-
nérii.

DIINAWREA

Procesul de aulooscilatie are loc la
triode datoritd in primul rind capacita-
lii electrice mari, dintre anod si grila,
In al doilea rind, fenomenul nu apare
decil atunci cind atit circuitul de grild,
cit 5i cel al anodului, sint acordate pe
aceeagi frecventd, cind — cu alte cu-
vinte — montajul lucreazi intocmai ca
un autooscilator cu grila si placa acor-
date pe aceeasi frecventd (TPTG). La
pentode, cit si la unele tipuri de te-
trode, capacitatea anod-grila fiind foar-
te micad atit real, cit si comparativ
pe cea a lriodelor procesul de autoos-
cilafie nu are loc, cu atit mai mull
cu cit grila supresoare (in cazul pen-
tedelor) sau grila supresoare virtuala,
(in cazul tetrodelor) fiind puse la
masd din punct de vedere al radiofrec-
venfei, contribuie sensibil la o izolare
a anodului fata de grila. Exista insa
multe tipuri de tetrode la care se produ-
ce totugi autoosiclatie. Printre acestea
se numara in  special 6V6, 6[16,
6L6., 6113 si in unele cazuri, chiar i
807 sau 1825, tuburi foarte rédspindite
in lumea radioamatorilor.

Operatia de neutrodinare, nu este
altceva decit inlaturarea procesuluj de
autooscilafie in montajele amplificatoare
de radiofrecventa, functionind cu tuburi
triode nau unele tetrode. In alti ter-

meni, putem spune cd este neutraliza-
rea efectului capacitafii dintre anod si
grila. 1In figura 1 esle data schema
clasica a unui amplificator de radio-
frecventd cu trioda, fara sistemul de
neutrodinare. Pentru a produce neutro-
dinarea unui astiel de montaj care, asa
cumn se prezinta, este similar unui
autooscilator T.P.T.G. trebuie ca pe
circuitul de giila sa aplicam o tensjune
de radiofrecventd egala cu cea din cir-
cuilul anodie, insd opusd in fazd cv
aceasta, cu 1800,

Fig. 2



Fig. 3

Modul cel mai general de a realiza
neutrodinarea este reprezentat in figu-
rile 2, 3, 4 §i 5.

Amplificatoarele care folosesc acest

sistent de neutrodinare se numese am-
plificatoare cu neutrodinare de anod.
Aceastd denumire este datj astfel, spre
a le deosebi de alte sisteme de neutro-
dinare, care vor fi de asemenea men-
jionate aci.
_ Elementul cu ajutorul ciruia se rea-
lizeazi neutrodinarea, este condensato-
rul (sau condensatoarele variabile cu
aer) Cg.

In fiecare din aceste montaje, ori
prizele mediane de pe bobine, ori rotoa-
rele condensatoarelor variabile cu aer
de tip ,split-stator* (cu doudi statoare
izolate unul de celilalt, egale ca nu-
mér de pldci si un rotor comun), sint
puse la masa, din punct de vedere al
potenfialului de radiofrecventi. Astfel
In montajul din fig. 2, rotorul conden-
satorului C; e pus la masd. In fig. 3,
priza mediani de pe bobina Ls e pusi
la masé, prin condensatorul fix Cs. In
fig. 4, tot rotorul condensatorului va-
riabil Cy este pus la masi, iar in figura
5 priza mediani este pusi la masi prin
condensatorul Cs. Montajele din figu-
ra 4 si 5 sint montaje amplificatoare
de putere simetrice = in contratimp
(push-pull), spre deosebire de cele
din fig. 2 si 3 care sint asimetrice.
Din fig. 2 se vede ci dacd la capitul
dinspre  znod al bobinei L, avem o
tensiune de radiofrecventii oarecare, la
celdlalt capit al acestei bobine, din
motive de simetrie electricd, provocate
de prezenfa prizei mediane, va apare
o tensiune egald dar opusi ca fazi, cu
180°. Daci o parte din aceasti tensiune
o aplicdm la grila tubului, prin inter-
mediul condensatorului variabil cu aer
Ce, vom edsi la un moment dat o ast-
fel de valoare & acestui condensator, in-
cit autooscuaule, care aveau loo in
mod normal si inceteze de a mai
exista,
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Valoarea optimid a acestui conden-
sator, numit §i de neutrodinare, in ca-
zul de fatid este egald tocmai cu ca-
pacitatea dintre anodul si grila tubului
respectiv, plus micile capacitafi para-
zitare exferioare dintre anod si grila
inerente montajului, atunci cind este
realizat in practici. Cum aceste ca-
pacitati parazitare sint destul de mici
comparativ cu capacitatea anod-grili a
tubului, din punct de vedere practic,
valoarea condensatorului de neutrodi-
nare (la maximum de capacitate) se ia
egald cu dublul capacititii anod-grila a
tubului ales. Aceastd capacitate se gi-
seste in tabelele cu datele caracteristi-
ce ale tuburilor electronice. Cit pri-
vesle distanta dintre pldcile acestui
condensator, ea trebuie si fie de ace-
lagi ordin de mirime ca cea dintre pli-
cile condensatorului de acord C,, din
motive lesne de inleles, insidsi din
schemi.

Cind se folosese condensatoare va-
riabile de tip ,split-stator, cum e ca-
zul in montajul asimetric din fig. 3,
priza de pe bobina din circuitul anodic
se va aseza obligaloriu simetrio fata
de capete. Acest lucru este similar si
pentru montajele din fig. 4 si 5. Pen-
tru montajul din fig. 3, cind Cy este
un condensator variabil cu aer obisnuit,
aceastd pozitie simetrici nu este obli-
gatorie, mai ales cind se folosese an-

Fig. 4

tene cuplate direct de bobina, iar nu
inductiv, asa cum e figurat in schema,

In acest caz, priza se va aseza mai
aproape de capatul opus anodului, ciu-
tindu-se o pozitie optimi, reglajul fi-
cindu-se concomitent atit asupra prizei
cit si asupra lui Cs pind la obtinerea
unei neutrodiniri complete.

In afard de montajele studiate, in
fig. 6, 7 si 8 sint indicate si a'te me-
tode de realizare a neutrodinirii.

Fig. 6 observdm ci este o varianti

a montajului din fig. 2, numai ci divi.
zarea tensiunii de radiofrecvenii are
loc in circuitul de grild, nu in cel de
anod, ca la montajul din fig. 2. De
aceea sistemul acesta se numeste neu-
trodinare capacitivi de grila.

In general este mai pufin folosit.

In fig. 7 este aritat un alt montaj,
numit neutrodinare ~rin link. Faza ten-
siunii de radiofrecventd din circuitul
anodic este intoarsd cu 180° prin in-
termediul circuitului format din cele
doud bobine Lg §i L, legate intre ele
prin doud fire bine izolate si risu-
cite. Acest sistem este extrem de sim-
plu, nu necesitd piese speciale si este
foarte eficace. Se foloseste foarte mult
la neutrodinarea etajelor intermediare
ce folosesc tuburi tetrode ca 6V6, 6L6,
807, etc.

Ultimul montaj este cel din fig. 8,
numit cu neutrodinarea inductivi. Bo-
bina Ls si condensatorul C7 sint acor-
date pe frecvenfa de lucru a etajului
respectiv, neutrodinarea realizindu-se
la punctul de rezonan{d. Acest montaj
este insd si el putin folosit.

Dintre toate montajele prezentate
aici, exceptind schemele simetrice din
fig. 4 si 5, cele mai recomandabile sint
schemele din fig. 3 si 7. Vom arita
acum, in ce fel se realizeaza practic
operatia de neutrodinare.

Pentru montajul din fig. 3 (sau 2) :
se fincilzeste filamentul tubului am-
plificator, fard insi a-i aplica tensiu-
nea anodica. Se deconecteazii antena.
Se pun in functiune toate etajele de
radiofrecven{d, pind la acest amplifi-
cator. Se roteste Cs la minimum de
capacitate. Se apropie un undametru de
hobina Ls, undametrul fiind in preala-
bil acordat pe frecvenfa exacti a cir-
cuitului anodic al etajului precedent.
Bobina undametrului se va apropia de
bobina Ls, la capitul dinspre Cg. Estle
preferabil ca undametrul si aibi instru-
ment indicator. In lipsd, se poate fo-
losi §i unul cu lampd incandescents

Fig. 5
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sal chiar o simpla lampa cu neon sen
sibild. Se roteste Cs, pind ce unda-
metrul indici un maximum. Daci se fo-
loseste o lampd cu neon, ea va trebui sa
fie aplicald foarte aproape de spirele
bobinei sau de capitul condensatorului
variabil C,, la partea dinspre Cs sau
dinspre anod. Fird a mai atinge pe
C,, se roteste Cg incet, cétre maximum
de capacitate, pind cind undametrul nu
mai indici prezenta radiofrecventei, pe
bobina L,. Dacd s-a folosit o lampd cu
neon, ea va trebui ca la acest pun:t
al lui Cs, sd se stingi

Se reacordeazdi condensatorul etaju-
lui anterior si se verificd dacd nu a re-
apirut  vreo oscilatie pe bobina Lo.
Daci a reapirut, se actioneazd din
nou Cg, miscindu-1 intr-o parte sau in
alta, pind ce oscilatiile vor inceta com-
plet. Se cupleazdi acum antena la bobi-
na Ly si se aplicd o tensiune anodicd
mici la etajul neutrodinat. Se reacor-
deazii Co, ca la orice etaj final oare-
care, fari a ne mai atinge de Cq Cu
aceasta, operatia e terminatd si se
poate aplica acum intreaga tensiune
anodicd disponibild pe tubul etajului
neutrodinat. Dac# antena este cuplatéd
direct pe hobina L,, cuplajul optim se
va tatona, incepind de la nriza de pe
hobina L, citre anod si nicidecum in-
vers. In cadrul unei benzi de amator,
neutrodinarea odatid realizatd, rdmine
valabild pentru intreaga bandi. Pen-
tru fiecare bandd in parte insd se va
veface operatia de neutrodinare, asa
oum_s-a descris aici. Nu este nevoie
de neutrodinare atunci ¢ind etajul ante-
rior lucreazi pe o frecventd mai micd

decit etajul cu triods, adicd atunci cind

trioda lucreazi ca dubloare de frec- .

ventd. Cea mai precisi neutrodinare se
face cu ajutorul undametrului, mai ales
dacd bobina sa nu este prea apropiata
de bohina Ls. Neutrodinarea cu ajutorul
lampii ou neon, este mai putin precisa
dar, tn general, pentru scopurile curente,
este satisficitoare. Este de semnalat
faptul ci lampa cu neon trebuie tinuta

Fig. @
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in mind de partea metalica, iar de L,
sau Cp apropiem numai partea de sti-
cld si pe cit posibil, nu chiar lipitd de
aceste plese, spre a nu schimba cons-
tantele ecircujtului prin efecte capa-
citive nedorite. De asemenea, in
timpul  neutrodindrii  este necesar
si se indepirteze sursa de negativare
fixd (din redresor), daci efajul cn
friodd este astfel negativat, iar in
locul acestei surse sd se introducid o
rezistentd potrivitd ca pentru negativa-
rea automata.

Dupé ce neutrodinarea s-a facut, se
indepirteazid aceastd rezistentd si se
reaplici tensiunea de negativare din
sursa externd.

La sistemul de neutrodinare din fig.
7, bobinele, Li si Ls au cite doud
pind la 10 spire, dupd banda in care
lucreaza.

De obicei trei spire sint suficiente.
Spirele se fac atit la Ls cit si la Ly,

Fig. 17

de acelasi diametru, egal totodatd cu
diametrul bobinei L;. Cele doua bobine
Ly si Ls sint legate intre ele prin
doua fire, de tipul celor izolate cu mate-
rial plastic, rdsucite, Bobinele acestea
se aseaza astfel : Ly la capidtul bobinei
L opus anodului, iar Ls la capitul bo-
binei L; copus grilei. Neutrodinarea se
realizeazi astfel : se aseazd L3 la o
distant‘i oarecare  (destul de mica
insa) de L,, pe acclasi ax, fixindu-se
provizériu in aceastd pozitie. Se de-
plaseazi L, de-a lungul axului bobinei
Ly, pind ce se obfine neuirodinarea
dorit4, folosindu-ne de undametru sau
de lampa cu neon, ca la sistemul de
mai inainte, etajul anterior fiind in

functiune, filamentul triodei alimentat,
tensiunea anodica la triodd deconectatd
si fensiunea de negativare exterioara
intreruptd, (tubul fiind autonegativat
printr-o rezistentd). Dacidi neutrodina-
rea nu se poate obfine, se va incerca
inversarea capetelor la una din bobi-
nele Ly sau Ly De asemenea, se poate
ca prima bobina L; s fie prea aproape
sal prea departe de L, si de aceea seva
actiona la nevoie si asupra ei. Odati
neutrodinarea obtinutd, nu se mai um-
bla la pozitia celor doua bobine Lz §i
Ly, neutrodinarea raminind valabild in
cadrul aceleiasi benzi, pentru intreaga
bandd. La schimbarea benzii se va
reface si neutrodinarea. Acest sistem
este foarte bun pentru etajel: interme-
diare ale unui emititor, unde sint fo-
losite tetrode cu tendinfe de autoosci-
latie.

In acest caz neutrodinarea rdmine
valabild permanent, deoarece in cadrul
etajelor  intermediare, benzile se
schimbd mult mai rar.

Mentionez ci in stalia mea, folosesc
ambele sisteme de neuirodinare, care
dau rezultate foarte bune. Operatia de
neutrodinare la etajul final al statiei
mele, unde este folositd o triodd, cind
trec de pe o handd pe alta, doreazi
cel mult 15 secunde,

Acest articol cred cd poate consti-
tui un stimulent pentru cei ce poseda
triode, dar se feresc de ele si nu in-
drasnesc deci a le cere tot ceea ce pot
da. Personal, vd asgur cd pot da foar-
te-mult si fard- complicatii:
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PRIETENI IN LUMEA INTREAGA

Revista souvieficd ,Timpuri Noi*
publicd in nr. 1-1957, urmdtoarca
urare de Anul Nou, semnatd de
Ernst KRENKEL-Erou al Uniunii
Sovielice,

l RAREA mea de Anul Nou

este sd se intdreasca le-
gaturile prietenesti intre po-
poare. Cred, insd, ca vizitele
oamenilor sovietici peste ho-
tare si primirea cordiald f&-
cutd oaspetilor straini in Uni-
unea Sovieticd sint departe de
a reprezenta singura forma de

extindere a relatiilor interna-
tionale. Ca radiotelegrafist.
socot ca in stabilirea contac-
telor prietenesti cu lumea in-
treaga ,laurii intiietdtii revin
radicamatorilor care comunici
intre ei prin intermediul - un-
delor scurte. In eter nu exis-
tda hotare. Nu se cer pasa-

poarte si vize ca si cilato-
resti pe .calea undelor. Expe-
rienta radiofonistilor nostri
amatori aratd cit de mulii

prieteni poti gisi in fiecare

‘cadrul cdreia numerosi
radibamatorilor din numeroase {iri,
Seful Statiei este tovarisul
sionat radioamator.
In. fotografie: tovarasul
radioamator Aftenie Grigore

Din initiativa Comitetului Organizatoric Raional AVSAP, la Rimnicu
Vilcea a luat fiintd o statie colectivi de radioreceptie pe unde scurte in
tineri din
Brifescu Trajan (Y07 — 628) un pa-

Britescu

localitate receptioneazi emisjunile

(stinga) impreund cu tindrul
ZANCIU STEFAN

corespondent R. Vilcea
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tard, pe fiecare continent. A-
vem prieteni pe tot globul.

Zi si noapte, in toate coltu-
vile pamintului lucreaza si co-
municd intre ei radioamatorii.
Badiotelegrafistul unei statiu-
ni polare in deriva, incotosma-
nat in blanuri, trimite salutul
sdu radioamatorilor din Congo,
unde soarele Africii ecuato-
riale dogoreste fara crutare.
In prezent, multi radioamatori
din intreaga lume tin lega-
tura cu statiunile sovietice in
deriva de la Polul Nord. Sute
de radioamatori de pe tot glo-
bul réspund prompt pe unde
scurte la apelurile radiotele-
grafistilor sovietici din Antarc-
tida, din asezarea stiintifica
,Mirnii“. Eterul trdieste o via-
té trepidantd. Penza vorbeste
cu Haiti, radioamatorii din
Uniunea Sud-Africand cheami
Irkutskul, Taskentul stabileste
legdtura cu Norvegia. Si cu
toate cad radiofonistii vorbesc
limbi diferite, lucrul acesta nu
constituie pentru ei o piedicé.
Amatorii din toate tarile folo-
sesc un limbaj conventional,
alcatuit. din cuvinte engle-
zesti prescurtate.

Cea dintii poruncd a tuturor
radioamatorilor o constituie
stima si prietenia fatd de cela-
ialt.

Radioul — aceasta mareatd
descoperire a vremurilor noas-
tre — trebuie sa stea in sluj-
ha pécii si a intaririi legaturi-
lor internationale. S& rasune
deci pe toate undele cuvinte
de salut si de prietenie fra-
teascd -— iatd urarea pe care
o fac de Anul Nou prietenilor
nostri, radiofonistii din lumea
intreaga.

RADIOAMATORUL



ECEPTIA
N2 0 BEngusedi, bovmold, Lallztalz

n ultimii ani a cresout mult nu-

marul de posturi de radioemisie.

Aglomerarea provocati de acest
fapt., preeum si parazitii de diferite
proveniente, inrdutdtese considerabil
calitatea recentiei. In leodturi en a-
ceasta, problema reducerii parazitilor
este cea mai importantd sarcini a
radinfoniei.

Unul dinfre procedeele, care permite
imbunatitirea  receptiei, este emisia,
folosind o bandi lateral.

Realizadrile teorelice si experimentale
ale radiotehnicii din ultimii ani, au
afirmat cu toatd ceriitudinea avanta-
jele esentiale ale acestel metode de
emisie :  posibilitati mari in atenua-
rea, in timpul receptiei, a parazitilor
provenifi de la posturile de bruiaj cu
marirea conconitentd a benzii de free-
venta tonald, reproduse nedistorsionat
precum s§i marirea protectiei contra
diferitelor feluri de perturbafii din
cauza folosirii mai rationale a ben:ii
de trecere a receptorului. Articolul de
mai jos isi propune s# arate uncle
cdi practice in construirea receptou-
relor cu o singurd banda, pentru re-
ceptia emitatorilor  radio cu doud
benzi, existenti.

Receptia oscilafiilor  modulate in
amplitudine. Tn prezent emititorii ra-
diofonici radiazd in efer oscilatii de
radiofrecventd, modu'ate in amplitu-
dine, cu banda srectrului frecventelor
pind la 18 kHz. Pentru redarea emi-
s‘unilor muzicale de calitale superioa-
rd, este suficient sd fie limitat spec-
tru! de joasd frecventd, cu banda ~ind
la 9 kHz. In vurma moduldrii in am-
plitudine, a oscilatorilor de radiofrec-
ventd (frecventa purtdtoare) cu snee-
trul tonal al frecvenfelor. emitatorul
radiazd oscilatii in spectrul dublu al
frecventelor, compus  dintr-o bandi
purtitoare si doud henzi laterale.
Atit banda laterald stingd, cit si- cea
laterald dreaptd pot fi folosite inde-
pendent una de alta in timpul detec-
tiei.

Acordarea unui emititor obisnuit se
face pe frecventa medie a benzii de
trecere (fig. 1). O astfel de repar-
tizare a spectrului modulat in amoli-
tudine — in banda de trecere a emita-
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de B. SAMOV

torului, asigurd redarea nedistorsio-
nati a frecventelor, atunci cind exista
o instabilitate destul de mare a frec-
ventei. Instabilitatea absolutd a free-
venfei heterodinei poate atinge + 6
kHz.

Astiizi, in toate receptoarele de
clasa I, ‘instabilitatea generala nel
portiunea de cea mai inalta frecventd
a gamei se reduce la + 1 kHz iar
in cazul unor misuri sneciale prate
atinge + Hz. Cu aceste stabilitati
ale [recveniei heterodinei, se noate
usor observa folosirea irationald a
benzii de trecere a receptorului, adi-
ci mirirea ei de doua ori, in comna-
ratie cu cea minim necesard pentru o
foarte huni auditie a recenlorului cu
handa frecventelor de 65 kHz. Astfel,
banda echivalenld, cenerala, de tre-
cere a receptorutui lui radiofonic clasa
[ este 13—16 kHz. Atenuarea in cana-
lul veein (dezacordarea 10 kHz)
este de 50...60 dB. Pentru marirea
selectivititii reale la primirea semna-
lelor modulate tn amplitndine. pot fi
folosite fi'tre de frecventd intermediard,
cu selectivitate mare. Astfel de filtre
permit si se obfind aftenuarea nece-
sard de 50..60 dB la dezacordare +
7 kHz.

Principial, noi indici calitativi in
ceea ce priveste protectia contra para-
zitilor si selectivitatea reald, se pot
obtine atunci eind prin lantul recentiei
trece numai una din benzile laterale,

Receplia pe o singurd bandd lale-
rald. A fost exnlicat mai sus e, nu
este nevoie si fie aduse la detectoru!
receptornlui ambele benzi laterale de

A

~
&

! St
_a
'

=T — 6500 +6500 7

Fig. 1.

oscilatii modulate fn amnlitundine. A-
ceasta inseamni ci lantul frecventei
lui intermediare poate fi limitat cu
banda de {recere de 6—8 kHz in loc
de 12—16 kHz cum aceasta are ioc
in receplorii existenti. O astfel de
ingustare a benzii de trecere a re-
ceptorului  permite sd se méireascd
mult selectivitatea lui.

Caracteristicile constructiei recepto-
rului pentru receplia pe o bandd late-
rald. Pentru receptia pe o bandid la-
terald, trebuie sd avem prima hetero-
dind, rigid stabilizata pe frecventa os-
cilatiilor generate.  Frecvenfa purta-
toare a emitdtorului trebuie sd se
restabileascd in receptor cu o precizie
de circa 1 Hz. Aceastd inaltd stabili-
tate poate fi obtinuta numai intr-un
oscilator cu cuart, cu acordare auto-
matd a primei heterodine. A doua ca-
racteristicd consta in necesitatea de a
filtra una din benzile laterale ale mo-
dulatici. Pentru aceasta este nevoie de
un liltru special de barda; amortizarea
in banda de atenuare a filtrului tre-
buie sd asigure sldbirea semnalelor de
interferenta cu ce. putin 60 dB (1000
de ori). Executarea unui astiel de
filtru pina la frecvenie de 100 kHz
nu ereaza dificultati mari,

Astiel, aceste doud elemente — os-
cilator cu cuvart cu sistemul acordarii
automate a frecveniei si filtrul de
bandd — determind in fond stabili-
tatea, selectivitatea si calitatea sono-
ritatii receptorului care Jfuncjionea-
zd cu o bandd laterald.

Scliema-bloc a receptorului cu o sin-
gurdg bandd. Tn fig. 2 este ardtatd o
variantd a schemei-bloe, mecanismului
pentru receptia pe o singurd bandd
laterald. Primele trei etaje — ampli-
ficator de radiofrecventa, primul mixer
si primul amplificator de frecventd in-
termediard — sint ohisnuite. Semnalul
receptionat se amplificd cu un etaj al
amplificatorului de radiofrecventd. Apoi
semnalul* este transformat de primul
mixer si intrd pe primul etaj al am-
plificatorului ‘de freventa intermediara.
Prima frecventa intermediard se alege
de 480 kHz. Deci, pe iesirea amplifi-
catorului de frecvenid intermediard vor
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Fig.

fi oscilatii ohisnuite ou spectrul mo-
dulat de frecvenie, 480 + X F kHz
in care £F este respectiv banda din
dreapta si banda din stinga. Deoa-
rece frecventa heterodinei este mai
inaltd decit frecventa sennalului, din
cauza transformirii pe intrarea pri-
mului amplificator de frecventd inter-
mediard va avea lac intrarea benzilor
laterale ale spectrului.

Bondo_lolec’d Banda purtdloore
oin stingo loterald {;,:-, oreopba

TRz F
Fig, 8.

In fig. 3 este ardtat spectrul frec-
ventelor, radiate de emititorul de vi-
bratii si spectrul semnalului, care re-
zultd din primul amplificator de frec.
ventd intermediari,

Dupé lantul de inalti frecvenid si a
primului etaj al amplificirii de frec-
ventd intermediari, banda de trecere
se calculeazd 1n -nod obisnuit, adici
se la egald cu 15—16 kHz, pentru ca
sd lase sd treacd ambele benzi la-
terale. Apoi semnalul se aplici pe al
doilea mixer, pe care de la oscilato-
rul eu cuart, intrd tensiuni fixate cu
frecvenfe 500 si 460 kilz.
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e —_—
Tensiuneo Jds comandd o tobuler
e reactontd

Aceste doui irecvente sint necesare
pentru a se putea alege handa late-
rali — din slinga sau din dreapta,
ceea ce permite sid scipim de dife-
riti paraziti, care se afli pe o parte
sau alta, a purtitoarei,

Banda laterald aleasd, se izoleazi
cu filtrul de bandi care are banda
de trecere 20—27 kHz. Cind pe grila
tubului celui de-al doilea mixer, se
aduce semnalul cu frecventa 500 kHz
(fig. 4), in circuitul de placi al a-
cestui tub se formeazi oscilatii e un
nou spectiu de frecvente 20 + X F
kHz. Dupd cum se vede din figurd,
filtrul de bandi va putea izola numai
una din benzile laterale. Atunei cind
pe al doilea mixer se aduce semnalul
cu frecventa 460 kHz (fig. 5) filtrul de
handa izoleazi o alti bandi laterali.
In felul acesta, receptorul receptio-
nazd semnalele benzii laterale din
stinga sau din dreapta.

Piltirul de bandd. Dupi cum se
vede din principiul de functionare al
receptorului, expus, filtrul de bandi

F= ¥B0LH: FEF

500k T eala osrloloru/ e
l:uaz:e

EF 20ikHz +EF
Fig. 4.

este elementul pentru confectionarea
cdruia se va depune toati atentia. In
fig. 6 este aratatd schema filtrului de
hand4, caleulat pentru banda de tre-
cere de 20—27 kHz. Filtrul se com-
pune din sapte circuite, ale ciror bho-
bine sint infisurate pe miezuri ine-
lare VC — 30 de dimensiune 25 %
36 mm.

Caracteristicile teo-etice ale filtru-
lui sint ardtate in tabela 1. Numi-

“60kKz

|

~XF 20kH: + EF
Fig. 5.

rul de spire, n, necesar pentru obii-
nerea inductanfei respective pentru
inelele tip VC — 30 se calculeazi cu
ajutorul formulelor, ariitate tn tabela
2, iar diametrul conductorului in izo-
latie — cu ajutorul formulei :

1
v

Caleulul  filtrului  este facut dupa
metoda aritati in cartea [lui S. S,
Kogan ,Teoria si caleulul filtrelor
pentru instalatiile de telecomunicatie
la mare distania" (Sveazizdat, 1950).

In cazul unui singur inel, num&rul
de spire va creste de 1,42 ori.

Filtrul trebuie asamblat cu multi a.
tentie. La inceput se acordeazi sepa-

Tabelul |

Inductanfa |Capaci- ‘ Frecvente
Circuite ie tatea de rezonan-
m mhenry} PF 14, kHa
LiG, 14,2 3300 23,2
L,C, 20,8 860 38,2
LsCy 54,6 2300 14,8
LCy 10 4700 23,2
LsCs 4,6 5900 30,4
Lo ’ 8 1100 17,2
L.C; 28,8 1600 23,2
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Fig. 6.

rat toate circuitele pentru frecventele
de rezonanti.

Este mult mai bine ca pentru acor-
dare si fie folosit oscilatorul 3G—
2A ™), legindu-l de cireuit prin re-
zistenta de cel putin 20 k: ca
indicator de acordare poate servi voit-
metrul VKS-7. Concomitent cu acor-
darea, se va verifica calitatea circui-
telor eu ajutorul formulei:

fo
24Afo,7

Buna calitate a circuitelor trebuie
sd depdseascd 150. Verificarea bunei
calitati mai este necesard si penfru a
constata cd lipsesc snirele scurteircui-
tate, care fac si scadid buna calitate.
Circuitele acordate se conexeazi dupi
schema dat3, anni se ia caracteristica
de frecventi. Filtrul asamblat va fi
tnedreat din partea intricii si iesirii, pe
rezistente de cfte 83 k2 In fig. 7

(2)

Tabelul 2
Iniltimea | Formule penfru dcfinirea nu-
Inelulul | mirului de spire pentru doui
mm semiinele
7.5 n = 170 YL, microhenry
0,7 n = 150 VI, microhenry

este aratald caracteristica de frecvents,
rezultantd a filtrului respectiv. In ban-
da de trecere, neuniformitatea ei de-
pdseste 5 dB, iar amortizarea in banda
de intirziere, la descircare de + 1
kHz, este circa 60 dB. Acest filiru
este de o mare selectivitate.

Dupd filtru, semnalul pe o singur
banda se amplificd prin al doilea etaj
al amplificatorului de frecventd inter-
mediard si se aduce pe modulator, care
face detectarea lineari. Se recomandi
ca fn detectorul-modulator si fie folo-
site diode cu semiconductori cu mare
rezistentd la contra-curent (DG—T7).
Una din variantele schemei detectorului
este ardtatd tn fig. 8. Amortizarea de
trecere a unui  astfel de modulator
este 0,7.

*) La acordarea pe frecvente de

peste 20 kHz, trebuie folosite armonioi
secundare.

RADIOAMATORUL

Atunei cind pe detectorul-modulator
se aduc semnale cu frecventa 20 kHz
+ Z F (de la al doilea amplificator de
frecventd intermediard) si 20 kHz de
la oscilatorul cu cuart, pe sarcina de-
tectorului se va produce frecventa joa-
si (20 kHz + X F — 20 kHz =
F frecventa joas#). Apoi oscilatiile de
joasd frecventd se amnlificd prin douid
etaje ale amplificatorului de joasi frec-
venta.

Prima heterodind si sistemul subacor-
ddrii automate a frecvenfei. La recep-
toare clasa I existente, instabilitatea to-
tald a circuitnlui heterodinei nu depi-
seste 4+ 2 kHz. Instabilitatea hete-
rodinei in receptorul radio se poate re-
duoe pind la + 1 kHz pe frecventele
pinad la 20 MHz. Aceasta poate fi rea-
lizat in cazul ridicArii bunei calitifi
a circuitelor heterodinei, legéaturii op-
time a tubului en circuit, stabilititii
tensiunii curentului de tneilzire si ce-
lui de placd. Totusi, dupi cum s-a
mentionat mai sus, fird inalta stabili-
tate a primei heterodine, nu se poate
realiza receptia pe o singurd bandi
si de aceea esfe nevoie sd se intro-
dued subacordarea automatd a frec-
ventel.

Prima heterodini poate fi asamhlata
dupi oricare schemid, Mai preferabili
este heterodina care functioneazd pe
pentodi — aceasta permite ca cireni-
tul de heterodind s# fie separat de
mixer.

Paralel cu circuitul  heterndinei se
racordeazi reactanta wvariabild. Ca
reactantd poate fi folositd trieda, pe a
cirei grila se aduce tensiunea de co-
nandid de la detectorul de fazi. pe
care se produce suprapunerea a doud
oscilatii ; una de l1a heterodina cu frec-
venta 20 kHz <i alta de la restul pur-
tatoarei, amnlifie2td in prealabil cu un
etaj pe tubul 6K3, in al cdrui circuit
de placi se va monta circuitul de re-
zonantid cu o singurd handi. La schim-
barea diferentej de faze, infre aceste
oscilatii, pe iesirea detectorului de
fazi se va schimba si tfensiunea. In
funetie de mirime si de polaritate,

]
80
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40
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aceastid tensiune schimba reactanta tu-
bului, subacordind totodatid prima he-
terodind, pind la coinciderea frecven-
tei heterodinei locale cu purtatoarea.
Dacid am folosi trioda 6N8S si am
schimba pe grila ei tensiunea cu -+
1,5 V, putem obtine limitele de variaiie
a freeventei heterodinei de + 2 kHz.

Oscilatorul cu cuarf. Oscilatorul cu
cuarf este partea cea mai importantd
a receptorului eu o singurd banda. Pen-
tru a obtine frecvente de 20, 460 si 500
kHz, necesare, poate fi folosit oscila-
torul cu cuart, asamblat pe tubul
6K3, ce utilizeazd un cristal taiat
pentru frecventa de 100 kHz.

In circuitul ancdic a unui astfel
de oscilator, se conecteazd circuitul
oscilator propriu-zis, acordat pentru a

—0
%_?audf'o*

B

lensiunea deler
odscilatorul cucoorl 20kNz

Fig. 8.

cincea armonicd a frecventei curentului
anodic al tubului oscilatorului. Acest
circuit produce respectiv tensiunea cu
frecventa de 500 kHz. Pentru a ab-
fine 20 si 46 kHz se foloseste divi-
zorvl, asamblat pe o triodd a tubu-
lui 6N8S. Formarea frecventei de 460
kHz, se face folosind multinlicatorul
pentru 23. Pe grila unui astfel de mul-
tiplicator se aduce tensiunea de 20 kHz.
Formarea celei de-a 23-a armionici (460
kHz) se va face cu ajutorul circuitelor
de tnaltd calitate, pentru a obtine o
filtrare superioard a celei de a 25-a
armonici, (500 kHz).

Reglarea automatd a amplificdrii.
Reglarea automatd a amplificérii tre-
buie sd etnrindd primul mixer, primul
amplificator de frecventd intermediara,
al dnilea mixer si eventual al doilea
amplificator de frecventd intermediari.

Dup# cum se vede din schema-bloe
a receptorului, numirul total de tu-
buri nu va depdsi 12—I13.

In incheiere trebuie mentionat c&.
varianta propusi a schemei receptoru-
lui, nu este unici. Se poate, de pild3,
la alegerea celei de a doua frecvente
intermediare de 100 kHz a se evita fo-
losirea divizorului de 5: tn acest caz
se simplificd mult formarea frecventelor
de 400 si 500 kHz : in schimb construi-
rea filtrului de 100 kHz, se complicd
intrucitva.

Din revista ,Radio*, U.R.S.S.
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)rintre radioamatori
existd, din pécate,
prea putini care

dispun de aparatura de
masura necesard, apara-
turd care este de mulle
ori usor de realizat si
care dia rezultate foarte
bune cu o cheltuiald si
un efort minim Praclica
de fiecare zi a dovedit cid
formu'ele matematice pot
fi adeseori inlocuite de
montaje simple, capabile
sd rezolve unele prohleme
cu o precizie suficienta.
In aceastd categorie se
incadreazd si anaratul
descris mai jos. Este vor-
ba de asa-numitul ..rezo-
nantmefru® sau ,,Grid-Di-
pper”, care de citiva ani
incoace a patruns — si
va rimine — in toate la-
boratoarele  electronice,
de la cele mai modeste
ale amatorilor si pina la
cele mai moderne ale ins-
titutelor de cercetiiri, A-
cest anarat a fost cons-
truit special pentru a de-
termina ,la rece' si ra-
n.. frecventa de rezonan-
td a circuitelor oscilante,
mai ales in spectrul un-
delor scurte si ultra-
scurte /1,5 MHz la 100
MHz sau mai mult),
Prinecipial, orice rezo-
nantmetru sau Grid-Dip-
per constd dintr-un tub
electronic  montat ca
osci‘afor si prevazut cu
un indicator al curentului
de grild (cu ac sau ,ochi
magic*). In momentul in
care se oupleazd un cir-
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exterior ,absoarbe" e.
nergie din bobina de
acord §i provoacd o
scadera  apreciabild a
oscilafiilor, fapt indicat
de caderea brusca a cu-
rentului de grilda al tubu-
lui oscilator si marcat de
indicatorul cu ac sau op-
tic. Esle, asadar, evi-
dent cid, daci gamele de
lucru ale rezonanimetru-
lui sint etalonate direct
in kilohertzi sau mega-
herfzi, se poate citi pe
scala aparatulpi frecven-
ta de rezonantid a cir-
cuitului oscilant necunos-
cut cuplat la bobina de
acord. Pentru o cit mai
bund precizie se reco-
mandid ca cuplaiul din-
tre bnhina aonaratniui si
circuitul probat si fie cit
mai s'ab. In prealabil se
va folosi un cuplaj mai
strins — care di o ci-
dere foarte mara a cu-
rentului de gri'd — anoi
se va sldhi mereur pind
la o indicatie abia per-
ceptibila, care di erorile
cele mai reduse.

Schema de princiniu
(fie. 1) arati cd, apa-
ratul constd dintr-un tub
oscilator cu cunlaj elec-
tronic (LuO) tin RvI12P
2000, previzut cu un ins-

trument cu cadru mobil
de 05—1 mA fin circui-
tul sdu de grild, Bohina
de acord este schimbitoa-
re — pentru diferite ga-
me de frecvente — si  este
montata in afara cotiei
aparatului. pentru a putea
fi eunlatid la circuitele ce
trebuie mdasurate.

Alimentarea anodicd
este asiguratd de un fub
similar, legat in diodd.
Pentru ca aparatul sa fie
cit mai -mic, s-a eliminal
transformatorul de retea:
filamentele tuburilor sint
legate in serie cu un
bec de scald de 18 V/0,1
Amperi si direct de la re-
teaua de 120 volti cu-
rent alternativ printr-un

condensator fix de 2pF.

Acesta  inlocuieste  cu
succes rezistenta aditio-
nald necesard, prin reac-

RADIOAMATORUL
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tanta proprie care asigu-
rd curentul de 70 mA ne-
cesar inca.zirii tuburilor
Este recomandabil sa se
foloseasca un condensator
de foarte bunid calitate,
pentru a se evita stra-
pungerea lui si, implicit,
arderea filamentelor !

Filtrarea tensiunii se
face printr-un condensa-
tor de 4 pF/150 V.

In cazul cind se dis-
pune de un mic redresor
capabil s# debiteze 100—
120 V/5—10 mA si 12
V/0,3 A, el noate inlocui
pe cel indicat in schemd,
iar filamentele vor fi le-
gate in paralel (tubul V,
si becul de scala).

Aparatul se monteaza
intr-o cutie metalica de
dimensiunile 160 x 110
% 50 mm si se realizea-
z4 cu piese de calitate
cit mai buni: socluri ce-
ramice, condensatorul de
acord cu aer izolat pe
calit, ete. (fig. 2).

Pentru cazul c¢ind se
dispune de tuburi meta-
lice sau miniaturd, res-
pectiv tipurile 6C5, 65,

Fig. 3.

6C4 sau 6CIP, se reco-
mandd schema din fig. 3,
care este iaenticd cu pri-
ma, cu excepfia faptului
cid dispune de un poten-
tiometru pentru reglarea
tensiunii anodice, (si im-
pucit a curentului de gri-
14) in I'mita scalei indica-
torului cu ac.

Daci nu se dispune de
un  miliampermetru  de
0,5...1 mA se poale fo-
losi cu succes un indi-
cator optic .ochi magic”
de tipul 6F5, EM,; etc.
care va indica scdderea
curentului de grild la
rezonantd. In acest caz
(fig. 4) gsensibilitatea™
aparatului se regleazi
prin potentiometrul de 50
kQ ar cel de 100 kS
din fig. 3. se elimina, a-
noda tubului V; fiind ali-
mentatd cu toatd tensiu-
nea anodicd de 120 V.

Pentru aconerirea ga-
mei de Ja 1,55...40 MHz
se folosesc patru bobine
schimbitoare, montate pe
socluri vechi de lampi
europene cu palru picio-
ruse.

[= : | T | |
5 jam, sir. = Diametrul
2 Banda Nr. de spire D .innéistr 2 ‘ carcasel l
m i [=2]
1} 1,55-8,5 MHz 32 4 108 |@0,2 CuEm| srtins | @ 20 mm
(spird -
Itngaéi
spird)
9| 8,4—78MHz | 12+ 28 idem | idem !gem
3| 7.6 —17,5MHz| 8- 17 |@0,5CuEm idem laem
s| 1 T4 MHz | 5+ 10 |@05CuEm 25 mm lung.¥ 12 mm
RADIOAMATORUL

Numirnn ae spire este
socotit de la massa in-
spre  capitul de grila.
Este recomandabil ca
priza de catodd sa fie in
asa fel aleasd incit cu-
rentul de grild sd aibd
valoarea de 0,2...0,3 mA,
in cazul folosirii unui mi-
liampermetru de 0,6 mA,
sau 0,4..0,6 mA in ca-
zul folosirii unui miliam-
permetru de 1 mA. Cu cit
oscilatia va fi mai slabd
(curent de grila mic),
cu atit aparatul este mai
sensibil, decrosajul fiind
mai lesne de obiinut.

La montajul din fig- 3,
potentiometrul de 100 k £2
(liniar) permite reglarea
regimului  de oscilatie
dorit, fdra a mai fi ne-

voie de modificarea pri-
zei de catodd,

Un mic redresor foar-
te indicat pentru acest
aparat este aratat in fig.
5. Transformatorul de re-
tea este mic, secfiunea
miezului  fiind de 5...6
en?.  Primarul are 1200
spire sirmd ¢ 0.2, iar la
secundar se hbohineaza
1300 sp. sirma ¢ 0,08 pen-
tru tensiunea anodicd si
68 spire & 0:65 pentru fi-
lamente de 6 v sau 136
snire & 0.4 pentru 12 V.
Redresorul este cu seleniu,
(9...12 discuri 4 25 mm),
iar celula de filtraj folo-
seste o rezistentd de 2 1€2
(2 wati) si doud conden-
satoare electrolitice de
8.20 uF la 150 Volii,

Un astfel de redresor
livreazd 120 wvolti la
10...15 mA si poate ali-
menta si alte ,jucdrele”
electronice,

Se va insista asupra
cablajului aparatului, mai
cu seama la oscilator : le-
gituri  scurte,  directe,
foarte rigide (cu sirma
neizolata, preferabil ar-
gintati, de 1...2 mm dia-
qetru).  Ee soliditatea
mecanici a montajului
depinde, in bund masura,
stabilitatea yaparatului.

Scala va fi fiard de-
multiplicatie : un buton
gradat., de cel pufin 40
mm diametru san — mai
hine — buton cu ac si
scald etalonatd direct in
frecvente.

5570#(B

= - 120V

25k

6£5

EMT

50k
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Dupd terminarea mon-
tajului si verificarea ca-
blajului, aparatul poate fi
pus “in functiune. Devia-
{ia acului miliamperme-
trului sau , inchiderea" o-
chiului magic indici pre-
zenla curentului de grild
al tubului oscilator. De
asemenea, oscilatia poate
fi receptionati pe gama
respectivd de unde scurte
a unui aparat de radio-
receptie.

Totul fiind in ordine,
se va trece la etalonare.
Aceasta poate fi ficuts, cu
multd atentie, folosind
frecvenie cunoscute ale
diferitelor statii radiotele-
grafice pegunde scurte.
(Se va avea griji si se
evite indicatii false date
de armonici sau imagini).
Un undametru profesio-
nal usureazd mult etalo-
narea, insd este mai pu-
fin accesibil. Etalonarea
se poate face pe hirtie mi-
limetricd, trasindu-se
curba respectiva.

Folosirea  aparatului
este foarte simpld, se
apropie bobina rezonant-
metrului  concentric sau
paralel cu bobina circui-
tului osc’lant de misurat,
apoi se roteste condensa-
torul de acord al apara-
tului pind cind se obser-
vd sciderea oscilatiei. A-
cum se slabeste cuplajul
tntre cele dou# hobine si
se reface ,acordul”, in-
dicat de o sciddere usoa-
rd. Se citeste apoi frec-
venfa pe scali sau pe
eurbele de etalonare. Sim-

20

plu, nu-i asa? In acest
mod se pot aranja ,pe
masi" orice circuite acor-
date, fixe sau wvariabile,
pentru gama de frecven-
fe doritd, tnainte de a le
monta intr-un aparat.
Pentru bobinele deja
montate in aparate, ele
pot fi reglate ,la rece®,
adicd cu aparatul respec-
tiv nealimentat insid cu
lampile in soclurile lor!

50 IR 2k
+ 720y
720V/15mA l__’__l 700 200
1 ) &=
-7 F/L
Fig. 5

Intrucft rezonanimetrul
indicd numai ,fundamen-
tala“, se pot regla ciroui-
tele pe frecventele dorite,
eliminindu-se orice posi-
bilitdti de reglare pe ,ar-
monici" sau ,,imagini®.

In materie de circuite
acordate se pot rezolva
trei cazuri si anume (fi-
gura 6).

a) frecventa de rezo-
nanfa (aridtati mai sus):

b) capacitatea, in pF —
in acest caz se foloseste
o bobind ,etalon* cu
valoare cunoscutd : se sta-
bileste rezonanta apoi se
foloseste formula:

C(pF) = 25300

P LeH) Frowia)

¢) inductanta, in pH
—in acest caz se folo-
seste un ,condensator e-
falon* de valoare cunos-
cutd ; se stabileste rezo-
nanta, apoi se foloseste
formula :

5390
C (pF) F*(MHz)

In materie de antene,
wrezonantmetrul® determi-
nd rapid frecventa de
rezonantd a acestora : bo-
bina se cupleazi cu an-
tena intr-un punect de cu-
rent sau tensiune.

In materie de emittori,
toate circuitele se not
pre-recla fiard ca emitito-
rul sd fie pus in Ffune-
tiune.

In materie de receptoa-
re, acelasi lueru ca mai
sus, in plus rezonantme-

trul poate servi si ca ,,ge-
nerator de semnale* pen-
tru etalonarea scalei ete,

In materie de radiotele-
fonie, aparatul poate ser-
vi foarte bine pentru con-
trolul modulatiei. Este
necesar ca si se intrerup3
»plusul® tensiunii anodice
si sd se intercaleze 4
cascad intre masi si horna
wplus* a  miliamperme-
trului. (Tn acest caz tubul
lucreazd ca o detectoare
cu diodd, acordati pe
frecvenfa de lueru a e-
mitatorului).

Este evident, deci, ci
acest mic anarat are o
mare utilitate tn labora-
tor si ci folosirea lui e-
conomiseste timp pretios
experimentdrilor si regla-
jelor.

In toate cazurile, cei
care l-au folosit o dati,
nu se mai pot dispensa
de el!

CEZAR PAVELESCU
YO3 — 18
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SA INCEIPIEM CU @ GALENA

redem cd nu exageram daca a-
firmdm cd galenistii sint unii

dintce cei mai pasionati radio-
amatori,

Intotdeauna aparatul cu galeni s-a
bucurat de o mare popularitate si a
constituit — si constituie fnca — ,na-
da* pentru recrularea de noi pionieri
in marea noastra familie,

De la prima receptie pe galeni au-
ditorul e cigtigat pentru radiotehnici
$i. daca nu-i lipseste scinteia de foc
sacru, in scurt timp devine posesorul
celor citeva modeste piese ce alcidtu-

iesc |, lista de materiale’ a ,devi-
zului* viitorului receptor.
Lipsa de tarie a audifiei  (atunci

cind stafia de radiodifuziune receptio-
natd este, aproximativ, ..DX") si, ca
urmare, receptia aproape exclusiv in
cascd nu este un motiv care si-1 de-
termine pe radioamator si renunte la
tentativa de a cuceri eterul. Odata cu
construirea primului receptor cu de-
tectie pe cristal novicele face primii
pasi pe calea care-l va duce spre
viitoarea stafie de emisie-receptie pe
unde scurte, cu multe tuburi si com-
plicate mecanisme.

£

Cv CF Cs

Fig. I

Este drept insd cd pentru multi ti-
neri din secolul acesta al vitezei si al
energiei atomice, calea pare pulin
cam lungéa si, vitind c¢a marea majori-
tate a asilor radicamatorismului au
inceput prin a construi o umild ,ga-
lend", vor de la inceput succese sigure
si spectaculoase. Desigur cd aceasta
este o mare greseald, care de cele
mai multe ori, se traduce prin risipa
inutila de bani, materiale $i ... timp.

O lege elementard didacticd spune
ca notiunile se asimileazd cel mai

RADIOAMATORUL

bine mergind de la simplu la com-
plex si nu invers,

Adepti ai acestui principiu, inaugu-
rdm in acest numdir al revistei noas-
tre ,,Colful incepatorului* cu prezen-
tarea unei scheme de radioreceptor cu
detectie pe cristal.

De la inceput, trebuie sd sublinjem
ca receptoarcle din aceastd categorie
lucreaza exclusiv cu energia furnizata
de antend. Ca urmare, randamentul o-
ferit va fi maxim numai atunci cind
antena va colecta fenergia maxima
posibila, iar aparatul va reusi sa uti-
lizeze aceastd energie in condifii op-
time.

De aici rezultd ca pentru obfine-
rea unor maxime performanfe, sint
absoiut necesare trei elemente : o sche-
ma rationald, pierderi minime in
montaj (deci piese de calitate) i o
antena buna.

Daca ,,galenistul” aspira la recepiia
unor allor emisiuni decit ale postului
local, trebuie neaparat sa intruneasca
in opera sa factorii specilicafi mai
sus,

Calitdfile esenjiale ale oricarui bun
receptor cu cristal sint: sensibi.itatea,
puterea si selectivitatea. Din pacate
insa primele doua calitai se intrepa-
trund, fiind finsa aproximaliv invers
praporfionale cu oea de-a lreia. Sen-
sibuitate sau putere = lipsa de se-
lectivitate.

Radioamatorul preferd, de la caz la
caz, una sau alta din alternative, sau,
cel mai des, o combinatie a acestora.

Tinind seama de tendinta generald,
prezenlam mai jos o schema a unui
montaj puternic si suficient de selec-
tiv, care in decursul a zeci de ani
yi-a cistigat o mare popularitate.

Acest montaj, se caracterizeazd prin
cuplarea antenei la bobina circuitului
de acord (L) printr-o prizd (cuplaj
prin autolranstiormator) §i conectarea
circuitului de deteciie la o alta priza
a aceleiasi bobine (in scopul de a re-
duce amecrtizarea circuitului),

Schema de principiu a acestui mon-
taj este aratatd in fig. I-a, iar cea de
cablaj, in perspectiva, in fig. 1 b.

Dupd cum se poate observa din
schema, montajul permite sa se schim-
be punctele de conectare la bobind a
anlenei, cendensatorului variabil i cir-
cuitului de detectie, printr-o serie de
tatonari, care au ca scop obynerea ran-
damentului maxim.

In imediata yecinatate a unui emi{a-
tor puternic se recomanda suntarea
cidstii eu un condensator fix de 1000
.. 4000 pF, ce are rolul de a constitui
o punte de trecere pentru eventualul
curent de rediofrecvenia scdpat nede-
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tectat si care nu ar putea si-si urmeze
drumul datoritd impedantei (rezisten-
tei) prea mari oferite de cisti (cite-
va zecimi de henry).

Lista de materiale
prinde :

— un condensator variabil cu aer, de
500 pF (Cv) ;

— un detector cu eristal de galen3,
tip Radio Progres (Do) ;

— o pereche de cisti de 400082, tip
»Radio Popular® sau similare (Cs) ;

— un condensator fix 1000...4000 pF
(Ch) ;

— sase bucse (sau noui) ;

— o carcasa cu ferocart, cu mai
multe sanfuri;

— palru metri li{d de radiofrecventi
de 15X0,07 mm, sau, in lipsd, sirmé
simpld de ¢ 0,25 mm, izolata dublu
ou matase ;

— o placa de hares de cea. 150100
X3 mm;

— un buton gradat.

Bobina pentru receptionarea undelor
medii (200..600 m) are in total 66
spire, cu prize la fiecare 22 spire.

Priza constd dintr-o bucld care se
lasd afard din sant, suficient de lungi,

necesare cu-

asifel incit capitul ei, bine curifat de
izolament si decapat cu colofoniu, s
poata fi lipit la o piesa din aparat.
Bobinarea se execuld cu mina, spird
linga spird si in acelagi sens.

In cazul cind se doreste si receptio-
narea gamei de unde lungi (1000...
2000 m) bobina se va executa cu
lita de 5x0,07, sau sirmi de & 0,15
mm, si va fi constituitd din 285 spire,
cu prizd la fiecare a 95-a spird.

Pentru economie, atunci cind se
dispune de o carcasia mai incipatoare,
se pot bobina pe ea ambele bobine,
scotind prizele respeclive la a 22-a, 44-a,
66-a, 95-a, 190-a i a 285-a spird. Bobi-
najul se va execula cu sirma indicata
pentru bobina de unde lungi. Ince-
putul acestei bobine se va lipi la
borna (bucsa) de ,pamint, iar pri-
zele, Jiecare la cite o buecsd. In aceste
bucse se vor introduce banane pentru

a face legdtura, respectiv cu: antena, .

slatorul condensatorului variabil si
unul din picioarele detectorului. In
acest fel se va obfine un sistem de
comutare a bobinelor ieftin, simplu si
sigur,

Comutarea se obfine prin introduce-

rea celor trei banane in bucsele ce ¢o-
respund prizelor de pe bobina gamei
de receptionat.

Pentru cei mai exigen{i, mentiondm
cd detectorul cu cristal de galend poa-
te fi inlecuit, cu rezultate mult mai
bune, printr-o dioda cu germaniu sau
silieiu, sau chiar printr-un sirutor.

De asemenea, in imedjata vecinatate
a uvei statii puternice, in locul casti-

_ lor se poate utiliza un difuzor electro-

magnetic arhaic de tipul ,,cu pilnie®,
sau unul cu paletd liberd, care dau
auditii satisfacatoare, ca tirie.

Antlena cea mai potrivita pentru mon-
tajul descris este antena monofilard in
oL rasturnat, de 35..50 m lungime,
bine izolald, degajati si completata
printr-o prizd corectd de pamint.

Si acum, in incheiere, un singur sfat
pentru folosire: nu uitati ca, utili-
zind detectorul cu galend, este abso-
lut necesar sid cautati cu acul manetei
tn punct sensibil* pe suprafaa cris-
taluluj.

In caz contrariu, receptorul rdmine
H»mut® si va incepeti activitatea de
radioamatori constructori prin cautarea
unei pane imaginare.

INDICATIVIE IDE AIPIEL, CODWRI ST IPRESCURTAIRI

rice stafie de emisie si

a

receptie
functioneazd pe baza unei autorizatii (licente)
eliberatd de ministerele pogtelor din fiecare {ara,
potrivit unor conventii internstionale, care reg.ementeaza
problema radiocomunicatiilor in intreaga lume.

radioelectrica
;

respective,

toate incep cu YR, reprezinld chiar indicativele de apel
ale stafiilor de emisie-recepiie de pe bordul avioanelor

i

Indicativele de apel ale tuturor stafiilor de radioama-
tori din U.R.S.S. incep cu U; a doua litera deosebind

republicile unionale, UB este prefixul R.S.S. Uecraineani,
UG este preiixul R.S.S. Armeand elc

Republica Cehoslovaca are prefixul de nationalitate
OK, India are VU, Olanda PA efc, iar citeva {ari au
prelixul numaj dintr-o singurd litera, cum ar fi de

Fiecare refea Isi are posturile grupate pe anumite pilda Anglia cu G. Se observa cd aceste prefixe nu au
intervale sau ,benzi de fecvenie si utilizeaza un sistem nici o legaturd cu numele {arii;
specific de exploatare : indicative de apel, coduri si pres- b) Prelixul de nationalitate este urmat de o cifrg,
curtari, care reprezintd districtul ainatoricesc din fara respectiva.

Tarile mari si cu mare densitate de stalii de amatori,

au impar{it teritoriul lor in I1—10 districte, (pentru
| districtul 19 se foloseste cifra zero taiat ,¢", spre a nu
se confunda cu litera ,,0",

Unele fari nu au dat decit o singura cifrd, adicd nu
au o impartire teritoriald; asifel Elvefia are doar ciira
9 (HB9), ltalia cifra 1 (l1), Olanda cifra ¢ (PA@ ).

Jara noastra esle imparfita in 7 districte, folosind
cifrele doi pind la opt si fiecare distriet cuprinde doua-
patru regiuni administrative; de pilda districtul YOS
cuprinde toate statiile de radicamatori din regiunile :
Bacau, lasi, Suceava si Birlad.

tatele capitaliste care au posesiuni in alte continente,
au afectat acelasi prefix de nationlitate la cite un grup
de tari, diferen{iindu-le intre ele doar prin cifra care
urmeaza literele: VQ2 — Rhodesia de nord, VQ3 —
Tanganika, VQ4 — Kenya, VQ5 Uganda, VQ8 — insu-

Dupé scopurile urmirirte si serviciile care le indepli-
nesc, stafile de emisie-receptic sint grupate in asa-
numite ,refele de radio-comunicafii*. Astlel existi refeaua
agentiilor de presa, refeaua aviafiei, a marinei etc., si
printre acestea exista si refeauva radioamatorilor.

INDICATIVE DE APEL

Orice stajie de emisie §i receptie are atribuit un iadi-
cativ de apel, compus din litere si cifre, dupi reguli
fixate prin conventii internationale. Pentru statiile de
radioamatori, aceste indicative “sint formate in felul
urmator : | i L

a) O literd sau doud de la inceput indicd tara respec
tivda. Astlel {arii noastre i s-au atribuit grupurile de
litere YO, YP, YQ, si YR, iar Ministerul Postelor si
Telecomunicatiilor din R.P.R. a decis ca statiile noastre
de radioamatori sd foloseasca grupul YO, drept prefix
de nationalitate. Pentru alte refele de radiocomunicatii
au fost atribuite celelelate prefixe; de pilda pentra
refeaua aviatiei s-a acordat YR si de aceea literele ce
se vad inscrise pe aripile avioanelor rominesti si care
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lele Mauricius st Chagos (posesiuni engleze din Africa).

¢) Partea [inala a indicativului de apel o constiluie
un grup de una, doud sau trei litere, care urmeaza cifra
districtului si sint literele distinctive pentru fiecare statie
in parte, De exemplu indicativul de apel YO4XP arati
ci este vorba de o stafie de radicamatori din R.P.R,,
situatia in districtul 4 al tarii (in regiunea administra-
tivi Constania sau Gala{i), iar literele XP indicd precis
stafia respectivd (fara a avea nici o legaturd cu numele
operatorului). '

Stafiile colective ale radiocluburilor din U.R.S.S. i
{drile de democratie populara au dupa cifrd totdeauna
un grup de trei litere personale, dintre care prima este
de regula ,K*. (LZIKAB este indicativul de apel al
statiei Radioclubului Cental din R. P. Bulgaria, YO3RCC
este indicativul statiei Radioclubului Central din Bucu-
resti — unica excepiie de la reguld — etc.).

Printr-o combinafie simpld de pairu -sase litere si
cifre, urmind reguliie de mai sus, se pot difereniia loate
statiile de radioamatori din intreaga lume, care in pre-
zent sint in numar de citeva sute de mii;

d) Staliile de amatori portabile au indicative de apel
barate cu o linie de Iractie, urmala de litera ,,P* = por-
tabil (de ex. OKIMB/P).

Statiile de amatori, operind pe bordul unui vapor sau
avion, in baza unor autorizalii speciale, au indicatlivul
de apel barat de linie de fracfie, urmata de literele
SMM* = maritima mobila, respectiv ,,AM" = aeriani
mobild (de ex. YO4WV/MM, sau DLAQW/AM).

Statiile de amator, operind temporar intr-un alt
district al tarii, sau chiar in alta {ara, au indicativul
de apel barat de o linie de fraclie, urmatd de cifra
districtului  in care [unclioneaza temporar, respectiv
prefixul de nafionalitate al {drii in care lucreaza (de
ex. HASBB/7, sau W7BGP/KGBE).

e) Indicativele statiilor de recepfie sint formale tot
din grupul de litere reprezentind prefixul de nationali-
tate, urmat de ciira districtului ¢i un numar de ordine
(din una-sase cife). De exemplu UC2-22106 este indi-
cativul unei stafii de recpejie de radicamator din R.5.S.
Biclorusa, iar YO3-338, este indicativul unei stafii de
receptie din R.P.R., districtul 3, Bucuresti.

f) Trebuie si atragem atentia ca sub denumirea de
Jlard in limbaj amatoricese, nu totdeauna se injelege
exclusiv delimitarea el teritoriald. S-au acordat prefixe
deosebite unor regiuni, insule ete, care aparfin sub
diverse forme unor anumite state, De exemplu GM este
prefixul Scotiei, care desi face parte din Anglia, pentru
amatori se socoteste ca ,jara" separata.

Potrivit ultimei liste oficiale, existda in lume un numar
de cca. 270 de prefixe, sau ,fari* diferiie.

CODURI

Pentru usurinfa transmiterii mesajelor in special in
telegrafie, s-au stabilit pe plan international citeva
coduri, care si prescurteze o serie de expresi sau
fraze intregi in domeniul limitat al diferitelor servicii pe
care stafiile respective le deservesc.

Cele mai raspindite, sint codul ,, Q" si codul ,Z%. Ele
poarta aceastd denumire, deoarece toate prescurtirile se
fac cu un grup de 3 litere, dintre care prima este Q
sau Z.

In ftraficul radicmatoricesc se foloseste numai codul
,Q' si anume numai acele prescurtiri care se relerd la
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specificul legaturilor radioelectrice care le fac amatorii.
latd citeva din prescurtédrile in codul ,,Q" folosite de
radicamatori :
QTH — localitatea.

QRN — paraziti atmosferici.
QRG — frecventa sau lungimea de unda.
QSB — fading ele.

Daca acest grup este urmat de semnul intrebdrii,
atunci are sens interogaliv si se cere astfel raspunsul
de la statia corespondenta.

Existd de asemenea si un cod de cifre, din care radio-
amatorii intrebuinfeaza doar citeva prescurtdri: de ex.
73-salutari | ete.

PRESCURTARI

In afari de codul ,Q“ radioanatorii mai f[olosesc
o serie de- prescurtiri care sa le permita extinderea
posibilitifilor de comunicare reciprocd in domeniul ex-
perimental si- personal al legaturilor ce ecfectucazd.

Aceste prescurtari au ca bazd cuvintele din diferite
limbi (rusa, englezdi, francezd, germand), care prin
eliminarea unor litere din componenia lor dau nagtere
unor ,cuvinte’ noi si curicase ca aspect, dar mult mai
simple de transmis in telegralie, cistigindu-se astfel un
timp prefios in transmiterea mesaje.or.

Pe de altd parte, avind la dispozifie un sistem de
exprimare recunoscut de tofi radjoamatorii din lume,
s-a eliminat dilicultatea comunicarii intre amatorii de
diferite nationalitati. S-a creat astiel un lmbaj comun
al radioamatoriior, cu ajulorul caruia tofi radicamatorii
din lumea intreagd, vorbind cele mai variate limbi, se
pot intelege intre ei.

lata citeva exemple de prescurtdri: dsw — la revedere

(prese. din limba rusa), tks — mulfumiri (engleza),
bsr — buna seara (francezd), awdh — la reauzire
(germané).

Penwru legiturile ce se efectueazd in telefonie, acest
cod de prescurtari nu se poate utiliza, amatorii vor trebui
sd foloseasca o limba cunoscuta de ambii coresponudengi,
fapt care ingreuiaza posibilitatile de comunicare,

Pentru inceput radioamatorii trebuie sa-si aicdiuiascd
un minim de fraze pentru exprimare in cod ,Q" §i
prescurtiri, care sd satisfaca intr-un domeniu strict
limitat esenta unei legdturi, iar cu timpul ei urmeazd
sd-si imbogateasca ,vocabularul® amatoricese cu noi
expresii.

Ing. GH. CRAIU
YO3RF

TR 1 T TR

Ny = T b i 1
nicicdatd pe astiel de sirmela
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mplificatorul din schema aldtu-
A\raté poate fi intrebuinfat fie cd
etaj de putere intr-un receptor,
permifind astfel auditia in difuzor, fie
pentru redarea discurilor, fie ca mo-
dulator pentru un post mic de =m sie.
Din examinarea scliemei se vede ca
montajul este compus din doud etaje
amplificatoare si un etaj redresor. Pri-
mul etaj serveste la amplificarea ten-
siunii de audiofrecventd, de aceea se

cundarului, vom folosi relatia simpli-

fioatd :
in care: ns = np Zs
Zp
ns = numdirul de spire al secunda-
ruluj
np = numarul de spire al primaruluj
Zp = impedanta primari (in cazul

nostru 5000 Q)

numeste etaj preamplificator de ten-
slune. Se intreptaijeaza un tub cu fac-
tor mare de amplificare, de tipul 6 F 5,
6Q7 sau 617. In caz ca folosim unul
din tuburile 6 Q7 sau 617, care sint
duble diode-triode, vom lega diodele
direct la catoda. Tensiunea de audio-
frecventd amplificatd, pe care o gidsim
la placa tubului preamplificator, este
aplicatd la grila tetrodei 6 V 6 a etaju-
lui final. In acest etaj avem o ampli-
ficare de putere obtinind circa 3..4 W.

Legitura intre etajul final si sarcina
se face prin transformatorul de iegire
T Pentru a-1 construi, vom alege un
fier de sectiune de 6...8 ¢ Tolele uli-
lizate vor fi, preferabil, de forma E--L.
Cind asamblam tolele, se pastreaza un
intrefier de cca. 0,25 mm, realizabil cu
trei foite de hirtie obisnuitd, puse una
peste alta,

Bobinajul primar se va execula cu
sirma de diametrul 0,20 mm izolatd cu
email si va avea 3000 spire. Pentru
determinarea mumdérului de spire al se-

INTRECERILE UNIONALE
ALE FEMEILOR
RADIOAMATOARE

De curind a vut loc, cea de-a doua
intrecere unionald prin corespondentd
a femeilor radicamatoare din Uniunca
Sovietica, La aceastd intrecere au luat
parte radiste din peste 100 de orage
ale URS.S. v

Femeile radioamatoare s-au intrecut
in stabilirea celui mai mare numdr de
legdturi.

Dupd calcu'ele preliminare, rezuliate
bune au obfinut echipele stafiilor colec-
tive ale radiocluburilor din orasele Go-
mel, Saratov si Celeabinsc, de ase-
menea a Institutului Aviatic si a fa-
bricii ,,Octombrie Rosu* din capitala
U.R.S.S.

Aceste intreceri au contribuit la cres-
terea maiestriel sportive a radivamaloa-
relor sovietice.

24

Zs = impedanta sarcinei.

In cazul unui difuzor cu impedania
de 5L, vom avea un umir de spire al
secudarului de:

5

ns — 3000 v
500U

3000 V0,001 = 0,031 X
3000 = 93 spire
Secfiunea sirmei bobinajului secun-
dar se va calcula dupd formula :

1 P
S ﬂya-\/

=

— (in mm?
7 ( )
unde a = densitalea de curent in bobi-
najul secundar, in A/mm?;
P = puterea cerutd de sarcini,
in wati;
Zs = impedanta sarcinei in ohmi
In cazul nostru vom avea:

I Ny 2
- IVS—Q? 0,25 mm?.

De ajci rezulta un diametru de
aprox. 0,6 mm. v

S-a luat densitatea de curent a
Amp/mm?, iar puterea P = 4 W.

Etajul redresor va trebui sd livreze
un curent de circa 50 mA la o ten-
siune de 250 V. viltrajul este realizat
cu o rezisten{d bobinati de 1000 £2/1
W si doud condensatoare de cite 32
uF/320 V.

Transformatorul de refea are mai
multe prize la primar, putind fi folo-
sit 1a diverse tensiuni ale refelei.

= |
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CALCULUL SI CONSTRUCTIA

TRANSFORMATOARELOR DE [ESIRE

Introducere. Ultimul etaj dintr-un amplificator de au-
dio-frecventd — numit si etaj final — are rolul de a
transforma osocilatiile ‘electrice de frecvenie audio
oscilatii sonore.

Transformarea aceasta se efectueazd, dupd cum se
stie, folosind difuzoarele electrice. Pentru cuplarea difu-
zoarelor la tubul (sau tuburile) . etajului se utilizeazd
transformatoarele de iesire. Care este insd rostul frans-
formatorului si de ce nu se leagad difuzorul direct ca
sarcingd a tubului final ? Pentru a rdspunde acestei in-
trebiri va trebui sd examindm intfi, ceva mai amdnun-
{it, condifiile in care lucreazd  tuburile din etajele
finale.

Oscilatiile sonore (sunefele) date de difuzor, pentru a
putea fi receptionate (auzite) in bune conditii, trebuie
si aibi o anumiti putere sonord. Puterea sonora .ra-
diati de difuzor depinde fnsi, in primul rind de pute-
rea electricd introdusd in difuzor. Aceastd din urmd pu-
tere este debitatd de tuburile etajului final, prin frans-
formarea puterii de curent continuu, (pe care o consumi
tuburile de la sursa de alimentare anodicd) sub acfiunea
semnalului de audiofrecventd aplicat la intrarea etajului.
La o anumiti tensiune de alimentare anodicd puterea ma-
xim# pe care o poate da un tub electronic depinde de va-
loarea rezistentei de sarcind anodicid. Exista pentru fie-
care tub o anumiti rezistenid de sarcind — numitd optima
— la care tubul debiteazd o putere maximd, ou distorsiuni
(deformiri ale semnalului audio) acceptabile. Valoarea
rezistenfei de sarcinid oplime este datd obignuit in cata-
loagele de tuburi, In scop de orientare, ea se poate
alege : : :

(1) Ra = 2..3 Ri,pentru friode, si

(2) Ra = 01..02 Ri pentru pentode §i tetrode cu
fascicul. In formulele (1 i 2), Ri este rezistenfa in-
ternd a tubului din etajul final.

In tabelul 1 sint date rezistentele interne si rezisten-
tele de sarcini optime pentru citeva din tuburile utili-
zate in etajele finale ale receptoarelor.

Tabelul I
Rapptim
Ri of
Tubul \ Tipul (k) Q)

6V6 (6TTE) tetrodd cu fascicul 52 5
6L6 (6TT3) tetrodd cu fascleul 25 4,1
6B4 (6C4) trioda 0,8 2,5
3071 Tetrodd cu fascicul 9 1,8
ADI1 | triod4 0,67 2,3
AL4 pentodé 50 7
EL 2 pentodi 70 8
ELG6 pentoda 20 3,5

Examinarea sumard a acestui tabel ne conduce la con-
cluzia ci rezistenta de sarcind oplimi este in mod
obisnuit de citeva mii de ohmi. Rezultd de aici impo-
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sibilitatea legérii difuzorului, a c#rui bobind mobil4,
prezintd o rezistentd dinamici de ordinul a citiva ohmi
(este vorba de difuzoarele electro sau permanent dina-
mice) direct in circuitul anodic al etajului final. Va
tr.ebui deci sa conectdm intre tub si difuzor, un dispo-
zitiv, care si prezinte la intrarea sa o rezistenti de
oiteva mii de ohmi, atunci cind la iesirea sa este legat
difuzorul. Acest rol de {ranformator de impedanie *)
il joacd transformatorul de iesire. Transformatorul trans-
ferd energia electricd de la tub la difuzor cu  pierderi
foarte mici, ceea ce este deosebit de important, pu atit
in receptoare, unde puterea electrici datd de etajul final
este de erdinul watilor, cit in amplificaloarele de radio-
ficare unde etajele finale dau puteri la 5..10 kW.

Transformatorul de iesire, Fenomenele care stau la
baza functionirii transformatorului de iesire sint in
esentd "aceleasi ca la transformatoarele de alimeniare.
Astfel, prin aplicarea unei tensiuni alternative U, la
bornele de intrare ale transformatrului (fig. 1), prin
infasurarea primard se va inchide curenful alternativ I,.
Curentul din primar, stribitind aceastd infisurare, di
nastere unui flux alternativ &, care se inchide prin mie-
zul de fier al transformatorului, deci i prin infiasurarea
seoundard, care este bobinatd tot pe acest miez Fluxul
alternativ produs de primar induce in fiecars spird a
infasurdrii secundare cite o fortd electromotecare ele-
mentars, ceea ce are ca rezultat aparifia unei tensiuni
U, intre capetele infdsurdrii secundare. Dacd vom lega
la bobinele secundarului o rezistentd de sarcind Rs, prin
sarcinid se va fnchide curentu] secundar, I,. Se poate
arita cid, daci se neglijeazd rezistentele infdsurdrilor
transformatorului (f4r# a se neglija §i inductanfele lor)
intre tensiunile din primar si secundar, existd relatia:

1
(8) Up = — Uy
n

iar intre curenti, relatia :
(4) lg == 1 I|

L,

z

Fig. 1.

*) Termenul de jimpedan{i 'se utilizeazd adesea chiar cind

& vorba de rézistente pure.
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Fig. 2.

Prin .n" s-a notat in relatiile (3) si (4) raportul intre
numérul de spire al infisuririi primare si numiru]l de
spire al infisurdirii secundare. Acestui raport fi vom
spune de aici fnainte ,raport de transformare®.

S4 prestipunem montatd in  secundarul transforma.
torului o rezistentid de sarcini Rs. Legea lui Ohm apli.
catd circuitului secundar se scrie sub forma :

5) I =

Rs
Cind aplicim primarului  tensiunea Uy, imnedanta
«Ra", pe care licreazi aceastd tensiune. va determina
valoarea curentului primar I, tot dup# legea lui Ohm:

U
(6) Iy =—"
a
Ir;]omsind tn relafia (5) expresiile I si Uz din (3
si (4) : i
(8 n L, = Il :
; n Rs
Inlocuind pe I din (5') cu expresia dati de (6) :
oy W U
Ra n Rs

Simplificind cu Uy ambii membri ai expresiei (5") se
poate obtine wvaloarea lui Ra :

' ? (7) Ra = n? Rs

Relatia (7) rezumi principala functiune a transforma-
tornlui, aceea de transformator de imnedante, Intr-a-
devir montind in secundar o rezistenta ,Rs* cit de mici,
prin’ alegerea unui raport de transformare notrivit. pitem
ohfine in primar o rezistentd ,Ra“ optima pentru tubul
cu care luerdm.

De exemplu, avind la dispozitie un difuzor cu o re-
zisten{i Rs = 4Qsi alegind un raport de transformare
n = 35 obtinem o rezistentdi de sarcind pentru tub:
Ra = 5000Q. TIn 'general, pentru transformatoarele de
iesire raportul de transformare este supraunilar, adic
avemn de-a face cu transformatoare cohoritoare de ten-
siune, cum se poate constata din relatia (3), unde ten-
siunea din secundar este mai micd decit cea aplicati in
primar.

Spre deosebire de transformatoarele de alimentare, in
care avem de-a face cu un transfer de mirimni electrice
(tensiuni, curenti, puteri) din primar in secundar, avind
o singurd frecveldi — frecvefa retelei de energie a ora-
sului — in {ransformatoarele de iesire avem de transferat
marimi electrice de diferite frecvenle, situate in banda
de frecvente audio. Aceasti trisiturd specificd pentru
transformatoarele de iesire complici intruciiva calculul
si constructia acestora
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Banda de frecventd pe care o transmite transforma-
torul depinde (tubul si rezistenta de sarcini fiind o dat3
alese) de anumiti parametri electrici ai transformatoru-
lui. Acesti parametri sint: inductia proprie a primaru-
lui si inductanta fotald de sci#piri. Inductanfa proprie a
primarului are o semnificatie fizicd usor de inteles: este
inductanta bobinei primare luatd ca si cum secundarul n-ar
exista. De altfel ea se si mdsoard legind primarul la o
punte de inductanfe (si ldsind bobinele secundarului fn
gol). ) '

Ce este insd inductanta totald de scindri? Amn vizut
cd inf#surarea primard produce un flux, care se in-
chide prin fier strdbatind si spirele secundaruloi.

Dar  nu tot fluxul produs de oprimar strd-
bate si secundarul, o parte — numitd flux de
scipidri — fnchizindu-se prin aer. Raportul intre fluxul
de scépiri si curentul nrimar este toemai indvetanta de
sciandri a primaruluj. Tot astfel secundarul fiind strd-
bitut de curent produce si el un flux, care se inchide
atit prin fier (deci si prin pri-nar) cit si prin aer. Fluxul
de scidpiri al secundarului, imparfit la curentul seeun-
dar, ne did inductania de scépdri a secundarului. Cum
vom vedea ceva mai jos, 1a studiul schemei echivalenle a
transformatorului, toate marimnile electrice ale
transformatorului se ,raporteazi* la o anumitd infasuv-
rare, ohisnuit 1a cea primard. Pentru a ranorta la pri-
mar impedantele din secundar, acestea trebuiese in-
multite cu ,n?*. Astfel, daci inmultim inductanta de
scipiri a secundarului cu patratul raportului de trans-
formare si o adunim cu inductanta de scipiri a prima-
rului, vom obtine inductanta totald de sefindri (ranor-
tatd, evident, la primar). Inductania totald de scipiri
se poate misura legind secundarul in scurtcircuit si na-
surind inductanfa pe care o prezintd primaiul in aceas-
ti situatie. Raportul intre inductanta -de scipdri si in-
ductanta proprie a primarului se numeste factor de
scipiri, se noteazd cu ,.0' (sigma) si se exprima obis-
nuit in procente. Pentru transformatoarele construite
ingrijit, dar Tard precauiiini deosebite (infAsurari in.
crucisate, ete) factornl de scdpiri este de 1..3%.
Caracferistica de frecvenid a unui efaj cu transformator
de iesire are un aspect aseminitor cu cea a unui etaj
cu rezistentd-capacitate, dupd cum se vede in figura 2.
Alura acestei caracteristici dgpinde, in domeniul frecven-
telor joase, de inductanta proprie a primarului, iar in
domeniul frecventelor inalte, de inductanta totala de scd-
pari. Astfel, pentru a obtine o bund transmitere a frec
ventelor joase din handa audio, trebuie sid alegem un
transformator cu o inductanti proprie a primarului

r TL: 3 nzf'z
VUJ n"ﬁs

mare, iar pentru a obtine o bund transmitere a frec-
ventelor inalte, transformatorul trebuie sa aihd o in-
ductantd de scidpdri cit mai micd (fig. 2). Cum insa

!
4

Fig. 3.
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inductanta de scipiri are expresia: Ls=olL;, (vesi
definitia datd factorului de scipiri), pentru a avea o
inductan{d proprie mare si o inductan{i de scipiri mici,
va trebui ca factorul de scipiri ,o" si fie foarte mic,
conditie care complicd constructia transformatorului.

Schema echivalentd a Iransformatorului. Pentru cal-
culul transformatorului de- iesire, se foloseste obisnuit
schema echivalentd, raportati la primar (din figura 3).
In aceastd schemd am ficut notatiile:

— Iy ... rezistenfa proprie a irfasurdrii primare;
—— Ty ... rezistenfa proprie a infisurdrii secundare ;
Gt capacitatea paraziti din primar;

— C; .... capacitatea paraziti din secundar.

La intrarea transformatorului se giisesle tubul final
pe care l-am echivalat — cum se obisnuieste — cu un
generator in serie cu o rezistentd (egald cu rezistenta

r‘f nzrz

R.
Y n3ks

Fig. 4.

internd a tubului). Pentru frecvente medii (500 ... 2000
Hz) schema se simplifici deoarece reactanta inductan-

tei de scipiri.este destul de micd si se poate negliia *).
iar reactanta proprie a primarului este mare si fiind
agezati in paralel, se poate de asemenea neglija. In ce
priveste capacitatea paraziti totald, ranortati la pri-
mar, aceasta se poate neglija la transformatoarele de
iesire pentru ‘toate frecventele din banda audio. In con-
secintd, la frecvente medii, schema echivalenti — din
figura 3 — se reduce la schema din ficura 4. Se vede
cd neglijind rezistentele proprii ale infasuririlor, tubul
final lucreazd pe rezistenta de sarcind: Ra= n? Rs,
Dacd nu negliiaim rezistentele proprii ‘ale infisurdrilor
transformatorului, rezistenta de sarcini a tubului final
se poate calcula din relatia:

n® Rs

(8) Ra=

in care , =" este randamentul transformatorului **),

N

CALCULUL PARAMETRILOR ELECTRICI
Al TRANSFORMATORULUI

Proprietitile unui transformator de iesire sint de-
terminate de urmitorii parametrii electrici :

— ranortn] de transformare (n):

— inductanta pronrie a primaralui (L)) ;

-— inductanfa totald de scip#ri si factorul de sci-
piri (Lse);

— rezistentele proprii ale infasurdrilor (r;, rs).

In caznl in care tubul (sau tuburile) care lucreazX

*) Dupi enm am vizut, indnctanta de scipiri intervine numai
la_frecventele tnalte din bandi,

#%) Randamentul este raneortul tnire puterea tn sarcind Rs si
puterea utild pe care o di tubul final

RADIOAMATORUL

in etajul final ¢int pentode*®) (tetrode cu fascieul),
pentru a nu avea distorsiuni de frecventd prea mari, se
monteazd in paralel cu primaryl transformatorului de
iegie, asa cum se vede in fig. 5, un filtru corector,
alcituit dintr«o rezistenti [Rf i © capacitate, Cp
legate in serie. In formulele de calcul, pe care le vom
da mai jos, vom intrebuinta urmitoarele notatii:

— R 1 ... rezistenta internd a tubului:

— Ra ... rezistenta de sarcini anodici optim# a tubului:

— Ty .. frecvenfa joasd din bandi, la care ampli-
ficarea etajului scade intr-un anumit raport**)  Mj«

2t

fatd de valoarea ei la frecvente medii;

— ... frecventa fnalti din bandd la care ampli-
ficarea etajului scade intr-un annmit raport M * fatd
de valoarea ei Ia frecvente medii.

La etajele finale lucrind in contratimp se di uneori
fn cataloage rezistenta optimid anod-annd . Raa “ (intre
captele primarului) pe care trebuie si lucreze etajul. Re-
zistenta de sarcind anodici optimi a unui tub se
calculeazd din relatia :

1
(9) Ra =4—Raﬂ

Inainte de a trece la caleulul efectiv al parametrilor
electrici ai transformatorului de iesire, trebuie ales (a-
proximativ) randamentul transformatorului. Acesta se
alege, in functie de puterea pe care o di etajul final,
cu ajutorul tabelului 3.

Fig. 5.

Scéderea Puterea £
amplificarii | Mj (Mg ) e [aw P e o
(dB) iesire A

0 1
0,5 1,06 /| 0,7... 0,8/0,8... 0.9’0,9..0,95
I+ 1,12
1,5 1,19
9 1,96 Tabelul 3.
2,5 1,34
3 1,41
3,5 1,50
4 1,58
4,5 1,68
5 1,78
5,5 1,88
6 2
Tabelu! 2.

Frecvenfele .fj “ si, fi “ se aleg intre 50..150 Hz
respectiv. 6000... 12000 Hz, dupi calitatea auditiei pe
care dorim s-o realizdm.

Ing. VILCOV N.

(urmeazd in nr. viifor)

*) FirX a se aplica o reactie negativi,

*%) Obisnuit se fa M ] = M I = [,4] ceea ce corespunde la o
scdere a amplificdrii cu 3 dB fati de valoarea dln_t_;andéi. In
tabelul 2 se di corespondenta fintre, sciderea amplificirii (in
decibeli) la frecventa f | (sau f i) si valoarea lul M | (sau M ).
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INDICATIVELE ,EI*

Societatea Radio Emitdtorilor Irlan-
dezi (I.LR.T.S.) ne informeazi cd indi-
cativele de apel oficiale ale statiilor
El nu contin cifra 1 sau litera O.
Indicativele care au tn componenta lor
1 sau 0 sint ilegale si cirtile de
confirmale QSL vor fi tnapoiate.

DIPLOME CERUTE DE RADIOA-
MATORII YO

Radioclubul Central A.V.S.A.P. aduce
la cunostinta celor interesati cid in
intervalul 1 august — 15 decembrie
1956 s-au adresat urmétoarele cereri
de diplome penru diverse stafii YO:
H.A.C.—JARL
Y03—777. Y02—212, Y03—12. Y05—504,

Y05—501, Y07—349, Y02 —380,

Y02—381
HE.C.~VERON
Y02—023, YO3—12, Y03—372, Y03—472,
Y03—777, Y07—349, Y08—102,
Y08--361, Y08—308
S$.6.5.—0K
Y02BN, Y02KAB,
Y03UA
OHA—SARL
YO6AL (primitd la 25.X1.1956).
W.A.C—ARRL
YO3UA (primitd la 13.XI.1956).
P—100—0K Y06—206
P—ZMT Y05—504
BERTA—RSGB Y02BU
WASM—SSA YO6AL, YOSRL
H.A.C.—RKU Y07—349
C.C.C—RCA YO06AW

DIPLOMA ,,100 OK* si ,P—100—OK"

Orice statie autorizati de radioa-
mator din lume care prezintd cel pufin
100 de cirti de confirmare de la 100
de statii diferite cehoslovace pentru
leghturi efectunate dupd 1 ianuvarie 1954
indiferent de bandd, fonie sau grafie,
poate cere diploma 100 OK.
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YO4KCA, YO04CR,

Cererile continind o listd de statii si
cartile QSL vor fi adresate RADIO-
CLUBULUI CENTRAL, P.O. Box 69,
Praha 1, Cehoslovacia.

Indicativele stafiilor eare primesc
acéastd diploma vor fi publicate in re-
vista  radioamatorilor cehoslovaci :
~Amatérské Radio*.

Nu se cer nici un fel de taxe
pentru cobtinerea acestei diplome.

Pentru amatorii receptori se acordi

dipoma ,,P—100—0K" dupd aceleasi
reguli.
FOSAP/MM!!
Asociatia  radioamatorilor francezi

(R.E.F.\ ne informeazid cd la data de
8 noimbrie 1956 a plecat din Tahiti
o expeditie maritimd cu scopul «de a
atinge Santiaco de Chile catre sfirsitul
lunei februarie 1957. Aceastd expedi-
tie are intentia si dovedeasci cd este
nosibil sd se efectuieze o calitorie din
Tahiti pin tn America de sad si inanoi
pe o simpld plntd de bambus de tip
pol'nezian (15 m. lungime, 5 m. lalime
si doui pinze triunghiulare). Numele
acestei ambareatiuni este . Tahiti-Nui*
si echipajul este comnus dintr-un sef de
hord, navigatorul Eric de Bisschon.
bhine cunoscut pentru lucrdrile sale
oceanografice, si patru francezi.

Legiturile prin radio vor fi asigu-
rate de citre Roland d’Assionies, cu-
noscut de radioamatorii din lumen
fntreaca, folosind indicativul FOBAP/
MM. Frecvenfele utilizate vor fi deter-
minate de conditiile de propagare ne
henzile de 7—14—21 si 28 Mc/s. Se
prevede ci traficul cu Europa va avea
loc in special pe 14 si 21 Mc/s, in
telegrafie, inire orele 08,00 si 17,30
GMT.

Pentru stabilirea legdturilor cu
FO8AP/MM va fi necesar sid se urmeze
cu strictete indicatiile date de opera-
tor dupd fiecare legéturd, pentru a
cunoaste portiunea de bandd care va
fi ascultati spre a evita ingrimidirea
statiilor raspunzind pe aceeasi frec-
ventd. Aceste indicatii sint: HM =
ascultd plecind din portiunea inaltd
(in frecventda) si revenind catre mij-
locul benzii. MH = m invers. LM =

ascultd incepind din portiunea joasa a
benzii si révenind citre mijloc. ML =
invers. Textele transmise vor fi limi-

tate la un simplu schimb de controaie
RST si numele cperatorului. Pozifia
plutei va fi transmisd la fiecare orid
plind si la fiecare ord -+ 30 minute,
intre doua legiituri.

Pentru a permite celor interesali de
a urmari aceasta expeditie, R.EF.-ul a
fost insarcinat sd editeze o hartd in
trei culori, format 22>¢30 em. ; aceasta
hartd va fi expediati oricirei persoane
interesate 1a cerere, in schimbul unei
sume echivalind cu 16 cupoane de
raspuns international. Cererile se vor
adresa la REF. = B. P. 4201 =
Paris R. P. = France. Aceastd harta
va permite inregistrarea pozitiilor sue-
cesive ale lui Tahiti-Nui, dupd o legd-
turd, o receptie sau dupd indicatiile
dato de presi.

Dup# sosirea la Valparaiso, detiné-
torii acestor harti le vor putea trimite
la adresa care se va indica la acea
datd. Poazitiiie  indicate pe aceste
hirti vor fi verificte si autentificate
prin semnitura membrilor expeditief
si apoi inapoiate defindtorilor, atestind
astiel ci au luat parte activd la aceasta
expeditie reeditali a vechilor poline-
zieni.

xperimentarea diferitelor ti.
|E puri de antepe constituie,

fard indoiald, nna din preo-
cupdrile de predilectie ale radio-
amatorilor. Ascultatorul emisiu-
nilor experimentale efectuate
de amatorii YO aproape in toafe
duminicile, dimineata, in banda
de 7MHz, 1i5i- poate da cu usu-
rinfi seama cd pentru marea
majoritate a acestora antena
de emisie constituie inca un
mister, pe care fiecare incearcd
si-1 deslege in felul sdu. Feno-
menul acesta nu-i insd intim-
plitor ci se datoreste, intru totul,
lipsei literaturii de specialifate.

CITEVA
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cum dow ami fizicianul [raticez
A\S. Klein a elaborat un nou tip
de difuzor, denumit ,Ionofon.
Cartcteristica principald a acesfui
ionofon este cd nu confine piese me-
canice, care servesc pentru transforma-
rea energiei mecanice in energie so-
nord. Cu ajutorul cimpului ielectric

de radiofrecvenfd, in ionofon se reali-

zeazd {ransformarea direcid a ener-
giei electrice in oscilafiile moleculelor
aerului din spafiul ionizat.

Spafiul vionizat in interiorul unui
tub de cuarf de formd speciald se for-
meazd cu ajuforul a doi elecirozi, din
care unul se afld in interiorul tubului,
iar al doilea — in afard de fub. La
acesti electrodi se aplicd o tensiune de

a — vedere interioard a ionofonului

radiofrecvenfd foarte mare (27 MHz),
produsd de oscilatorul cu tuburi §i un
transformator Tesla (fig. a). Circuitul
de sarcind al osilatorului esie format
din bobinajul secundar al transforma-
toru'ui §i capacitatea infervalului ioni-
zat dintre cei doi electrozi ai tubului
de cuarf.

Pentru a obliga moleculele ionizate
de aer sd oscileze in ritm cu frecven-

b — vedere generald a ionofonului
cu megafon metalic

fele audio, oscilatorul este modulat pe
grila ecran cu tensiunea de audiofrec-
ventd.

Lipsa piese'or mecanice (membrane),
care au inerfia si rezonanfa mecanicd’
proprie, permife reproducerea [drd dis-
forsiuni a oscilafiilor sonore pind la
20.000 Hz si mai mult,

Pentru a mdri randamentul ionofo-
nului, acesta se cupleazd cu megafonu]
metalic hiperbolic (fig. b), care creeazi
radiafia direcfionald si peniru frecven-
fele intre 1.000 si 20.0000 Hz, in un-
ghiul de deschidere de circa 1500 al
megafonului, adicd creeazd presiunea
sonord, in mod practic, uniformd.

In expozifia organizatd in Hanovra
(Germania) in lune mai a anului 1955,
s-g expus un dispoziliv de control pen-
tru studiourile de radiodifuziune, in
care ionofonul a fost utilizal pentru
reproducerea  frecvenfelor de peste
800 Hz. Frecvenfele audio inire 40
si 1.000 Hz se reproduceau cu ajutorul
unui difuzor electrodinamic obignuit. O
astfel de combinajie asigurd o perfectd
reproducere a suntetului inlr-un spectry
larg de f[recvenfe,

lonofonul se poate ufiliza de aseme-
nea pentru producerea oscilafiilor
ulirasonore.

ANTENE PENTRU

Prezentam in rindurile care urmeazé,
datele tfehnice strict necesare pentru
construirea celor mai intrebuintate an-
tene de radioamatori, Este bine sa pre-
ciziim, de la inceput, ci ne vom retine
de la orice incursiune in domeniul teo-
riei antenelor. Vom vorbi, deci, numai
despre citeva antene, indicind datele
principale constructive. In acest fel veti
putea alege tipul de antend cel mai
convenabil §i veli sti la ce vd puteti
astepta sd realizati prin utilizarea sa.

Sa specificdm insd, mai intii, ceea
ce se cere unei asemenea antene. In
primul rind, ea trebuie sd se adapteze
perfect conditiilor locale de lucru (lo-
cuintei) cit §i la ceea ce este in jurul

o S ey S

RADIOA M ATORI ‘de ing. MIHAT TANCIU

QRA-ului si, in al doilea rind, posibl-
litdtilor materiale. De asemenea este
necesar sd se ia in consideratie dia-
grama sa de radiatie, pentru a avea
certitudinea dirijirii semnalelor in di-
rectiile dorite. In plus, antena aleasi
trebuie sa acopere cit mai multe
benzi de radioamatori (aceasta in
prima etapd). Mai tirziu, vd putet
gindi la instalarea cite unei antene
speciale pentru “fiecare banda. Daci
incepeti insd cu una care acoperi
doud benzi, se poate afirma, totusi,
cd ati luat un ,start* bun!

In aceastd ordine de idei, rezulti ci
incepdtorul se afld in fafa alegerii
unuia dintre tipurile mai simple, ca:

— Antena ,fir lung" (long wire) ;
- Antena Windom (Hertz monofi-
der) ;
Dipolul in semjundd, alimentat
prin fider bifilar, rasueit, de 72 Q ;
— Dipolul in semiundd, cu alimen-
tare centrald prin fider de 500 £;
— Dipolul indoit (folded dipol) cu
alimentare prin fider de 300 Q;
Acestea sint tipurile cele mai ieftine
si mai vsor de construit. Pentru cei
care vor totvsi si aibd date mai amai-
nuniite si despre alte antene mai com-
plicate i mai eficace, respectiv despre
antene directionale (beam-uri), voi da
toate lamuririle necesare la sfirsitul
acestui articol, deoarece este binecu-

—

|
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Perfru35-7-14.5/ 24 MHz

noscut faptul cd atunci cind existd po-

sibilitatea de a instala un ,beam“ ro-

tativ, cistigul obiinut, atit la emisie

cit i la recepfie. éste considerabil.
Sa incepem ins#d cu:

ANTENA , FIR LUNG"
(LONG WIRE)

Este cea mai simpld antend cu pu-
tinfd §i se caracterizeazii prin aceea
cd radiazd pe toata lungimea sa (L),

A
.
D lowoes ;
i
Rig." 2.

care se considerd de la punctul de
conectare la * tanku-ul final (vezi
fig. 1). £
Antena fir lung" prezintd o pro-
nuntata directivitate, lobii principali de
radiatie modificindu-se in funcfie de
A
numdrul de ,, ;‘ cuprins in lungi-
mea sa.
Cistigul, in ,,dB* creste cu lungi-

mea, care pentru frecvente sub 56
MHz, se deduce din relatia:

Yo 150 (N—0,05)
A T (MHz)
unde

A
N = numdrul de ?ﬂl antenei (se

alege) ;
{ = frecvenita de rezonanta.
Pentru edificare completd ddm mai
jos un tabel al variafiel cistigului an-
tenei si unghiurilor lobilor de radiatie
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Penire 175 M2

Fig. 1.

=

S ; A
maximd, in funclie de numirnl de —-
cuprins in lungimea antenei,

Tabelul nr. i
Unghiul
lobilor de
radiatie

2 maxima

Lung.
g. antenei Clstigul
in dB

oo Nakne
1%
=

=1
S EaRaE e i

ANTENA WINDOM
(HERTZ MONOFIDER)

Aceastd anteni a fost folosita pe
scard largd de citre forfele armate in
cursul ufimului rdzbei mondial. Ea

W ol e A
e

Fig. 3.

poate fi consideratd, fdra a exagera,
drept ,bunica* tuturor antenelor de
emisie pentru amatori. I

Lungimea geometrica a dipolului se
obfine din expresia:

142,6
f(MHz)

Fiderul, care poate fi aricit de lung,
se conecteazd la radiant excentric, la
o distantd anumitd (D) de centru, tn
funciie de grosimea sa. Aceastd dis-
tantd (D) se obfine din abace deter-
minate experimental, pe care insd, din
lipsd de spafiu, nu le reproducem. Dis.
tanfa aceasta se poate aproxima totusi
cu suficientd precizie, considerind-o
egald cu 14% din lungimea dipolului.

DIPOLUL CU ALIMENTARE PRIN
FIDER BIFILAR RASUCIT

Acesta este, de asemenea un dipol
in semiunda, suspendat orizontal si
alimentat exact la wijloe, printr-un

L(m) =

fider bifilar rasucit, confectionat din
conductoare de tipul cu izolajie in
cauciuc (lifa). Cele doud brate ale
dipolului  sint despéarfite printr-un
izolator (fig. 3). Impedanta la mijlo-
cul antenei este cca. 72£ . Fiderul
se cupleaza la emifator la capalul rece
al bobinei circuitului anodic, al etaju-
lui final, sau la mijloc — dacéd este
un etaj simetric — printr-un |, link"
(bobind de cuplaj cu citeva spire).
Aceastd antend este indicatd in spe-
cial pentru receplie, intrucit fiderul im-
pletit are tendinta de a nu receptiona
cimpurile electrice parazitare.

(urmeazd in numdrul viitor)

Instalarea ei e simpli, e
are caracteristica de ban-

da relativ largd si cere

un fider monofilar, Ra- .
diatorul sdu este consti-

tuit dintr-un dipel in
semiundd, suspendat ori-

zontal, asa cum se arati

in fig. 2.

M A

e _/ 5.
" Gl onede

Fig.
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CELE MAI MICI LAMPI
DE RADIO!

Asa cum se poaie vedea din foto-
grafie, inir-o lingurd de supd incap
nu mai pufin de 150 de lampi de radio.
Este vorba de transistorii de dimensii
extrem de reduse, care se [olosesc ca
clemente amplificatoare in aparatele
moderne pentru cei cu deficientfe de
auz, Acesti ifrasistori special sint atit
de mici, incit se pol monta intr-unul
din brafele unei rame de ochelari gi
sint alimentafi cu energie electricd de
la o buaterie de mdrimea unei fablete
de aspirindg |

ANTENA DE TELEVIZIUNE
CU APA!

De obicei antena de recepfie pentru
televiziune constd dinir-un dipol —
simplu sau indoit — si in cele mai
frecvente cazuri, din citeva elemente
pasive. Lungimea sa are dimensii strict
limitate. Peniru recepfionarea emisiilor
centrelor de fteleviziune din Maoscova
si Leningrad, lungimea dipolului este
de 2,7 melri, jor peniru cea din Kiev,
1,76 m. Specialist i moscovifi lucreazd
incd de mult la perfecfionarea antenei
de televiziune. S-au realizat antene-
lan}, antene cu reflector, cruciforme,
in formd de evantai efc. Toate insa

RADIOAMATORUL

impun o anumitd lungime, Bazindu-se
pe dependenfa propagdrii undelor de
mediul respectiv, cercetatorul Presnia-
cov a plasat firul antenei intr-un vas
cu apd distilatd. Dipolul acestéi antene
s-a micsorat de 9 ori| Pentru recepfio-
narea emisiei telecentrului Moscova,
antena s-a redus de la 2740 mm la
305 mm/! Existd insd substanfe ale
cdror calildfi dielecirice intrec pe ale
apei, cum sint de exemplu substanfele
plastice ceramice din titanat de bariu
si altele. Undele de radio fraversin-
du-le se concentreazd, micsorind si mai
mult dipolul.

Folosindu-se astfel de maleriale se
poate ajunge la antene de leleviziune
de dimensiuni reduse.

Calculele teoretice confirmd cd aceste
antene pot servi peniru recepfionarea
emisiilor cenirelor apropiate, iar prac-
tica a dovedit justefea datelor ana-
litice,

RADIO SOLAR!
Aparatele de radiorecepjie, alimen-

taie cu energie solard, care acum
cifeva luni erau  deabia in stadiu

experimental, se fabricd actualmente
pentru public in S.U.A,

SAdmiral”

Firma produce un tip

portabil cu 6 tranmsistori, care funcfio-
neazd cu 6 celule fotoelectrice sau cu
un grup de 32 celule, acfionate de soare
sau de o lampd emifdfoare de raze
infrarogii. In folografie este ardtat cel
de-al doilea model de aparat solar.

APARAT DE TELEVIZIUNE
MINUSCUL

S8

Cel mai mic aparaf de luat vederi
pentru fteleviziune din [ume a fost
realizat in R. F. Germand; el poate
fi finut in palmd sau [ixat pe un
suport de lampd de birou, ca in figurd.
Partea esenfiald a acestui aparat este
un tub foarte mic de luat vederi de

televiziune, care are tolusi o foarte
mare sensibilitate ; el este denumit
wMmirnirezistron si a fost fabricat de
firma Grundig. Daloritid dimensiilor
sale reduse acest aparat e [oarte util
in cazurile cind spafiul redus nu pers
mite folosirea aparatelor normale. Spre
exemplu, un asifel de aparat a fost
fixat sub caroseria unui automobil,
peniru a se putea urmdri pe ecranul
instalat in magind, felul cum lucreazd
resorturile spirale in timpul mersului.
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Pe misurd ce finaintim tn noul
an, 1957, se fac tot mai mult re-
simfite efectele ,petelor solare, in
cadrul binecunoscutului ,,ciclu de 11
ani®. Luna decembrie 1956 a permis
observarea comodd a unui numar
enorm de ,pete” solare, chiar numai
cu ajutorul sunui binoclu obisnuit !
Efectele acestora au facut ca propaga-
rea undelor scurte si foarte scurte si
fie foarte variabild intre 7 si 60 MHz,
cu fading puternic si profund timp de
citeva ore, intrerupt de unele ,des-
chideri bruste de scurtd duratd si
suflu atmosferic pronunfat. Benzile de
frecevnfe mai mari, ca de exemplu 21
si 28 MHz au fost afectate in mod
deosebit dupd apusul soarelui si chiar
la amiazi |

Din picate, observaliile pe aceste
benzi au fost foarie reduse si limitate
la citeva ore; pe viitor sperdm si
dispunem de date mai numeroase. Este
acum ocazia de a ,explora“ si benzile
superioare, total neglijate, pind acum,
de amatorii nostri. Aslfel cu receptoare
simple, gen ,super-reactie” s-ar putea
asculta micar banda de 56 MHz, desi
aceasta este ocupatd de emisiile de
sunet ale posturilor de televiziune lu-
crind pe canalul I (49,75 MHz pentru
VIDEQ si 56,25 MHz pentru AUDIO).
Surprizele pe aceste frecvenfe nu
lipsese niciodata®si, pentru inceput, ne
_puten mulfumi doar cu ,sunete®..
Trebuie sd mentiondm faptul cd, cu
acazia unor ,deschideri’, s-au putut
receptiona semnale de televiziune in
conditii foarte bune la distante de
peste 2000 km!

Propuinerea de exploarare a frecven-
telor inalte este facutd; ramine sa pri-
meascd acceptarea a-atorilor nostri,
cronicarul stindu-le la dispozifie pen-
tru orice ldmuriri si detalii tehnice.

In fine, sd vedem care a fost situa-
tia pe benzile folosite in mod curent
de amatorii nostri:

Banda de 28 MHz (10 metri) a avut
numeroase ,deschideri' intre orele 14
si 17, uneori cu semnale bune din toate
continentele, cu exceptia. . Oceaniei.
DX-urile s-au perindat in mod nere-

guiat, cu fading rapid: PY2CK venini
$8-9 apoi disparind pentru ca in locul
lui sd apard brusc ZS4BW !

Europenii n-au fost prea numerosi
(DL, PA, OZ, SM, F, GM, OH) si
adesea ,pierdeau” locul in faovarea
unora ca VQ4RF, OQ5BK, AP2Z,
PY7EZ, HC2MT, EABAC etc.

Banda de 21 MHz (15 metri) a fost
mai putin ,capricioasa”, insd a suferit
si ea efectele ,petelor. Orele cele mai
bune au fost intre 11 si 16, precum $i
18 si 20, cind soseau semnale bune
din toate continenfele, CW si FONE,
prin UA¢KAA, YI2AM, VQ2BF, JA2
AR, MI3ET, ZSGVP, KP4BV, YV5AE,
TI2RC, KL7AJV, plus diversi W1-5 si
VE1-3. Europenii s-au auzit slab, cu
exceptia unor DL si G, rareori cifiva
1 siTHB.

Banda de 14 MHz (20 de meiri), mai
.slabd" ca in luna anterioard a adus,
tolusi, DX-uri interesante. Orele cele
mai bune au fost intre 05—08 si 17--22,
desi nu rareori banda ,tacea“ brusc
de la orele 19! Pe continente am
avut de notat :

Europa - cu TF2WBM, OY7ML si
LA1K din TRONDHEIM, lingd cercul
polar de nord, intre orele 20—22;

Asia ne-a adus semnale bune intre

orele 18—21 prin VS6AE, JAIKN,
MP4KDS, AP2Z, BZIUS (QTH.
TAIWAN), UAgKBA, UA9AA,

UHSKAA, UAQOK, VSIBC si VU2RC.

Africa a permis legaturi, in CW si
FONE, intre orele 20—22, cu EABAE,
ZD9AE (QTH: insula GOUGH),
SM8CND/MM (QTH : 9° Sud 1° West,
linga insula Sf. Elena, in drum spre
golful Persio), SUICC (QTH: Port
Said, operator F3CC), MD5ADZ
(QTH : Port Said, operator G3ADZ),
ZS4BW, VQ2VI, CR5SP (QTH: in-
sula Sao Thome), FF8BX, OQ5BK,
ZE3JJ, plus diversi CN8, FA si 5A.

America de nord s-a auzit mai slab,
intre orele 21—23 si mai bine intre
06—08, prin diversi W si VE, plus
KV4AA, KP4ZC, TI2ET, HPIBR,
XE3AD si KL7BXJ, Rareori, W6 si
W7 intre 17—18.

America dz sud a fost bine auzits,
intfre 06—07 si dupa 21, prin PJ2BA,
HC9MM, PY7EZ, HC90T, LUBAG,
CXIRY, LUYVU, YV5AK, CE3DZ si
VP8BK (QTH : insula Georgia de sud,
QSL via LAIRC).

Oceantia ne-a adus semnale mijlocii
intre orele 20—23 de la VK9AJ
(QTH: insula Cocos), KHEES,
KH6AFS, FKB8AF, plus cifiva VK si
ZL destul de slabi. Interesant : XIND,
o expedijie australiand in regiunea
PAPUA.

Din Arctica am avut pe UPOL-6, in
jurul orei 18 cu RST 349, situat foarte
aproape de Polul Nord. In locul sta-
fiunii in derivda UPOL-3, va apare in
curind UPOL-7... Aviz amatorilor !

Din Anfarciica gemnaldm pe UALKAE,
in jurul orei 17,30 cu RST 559, la
statiunea Mirnii, precum si pe VP8BO
din tara SHACKLETON, la 88 Sud si
35% Vest, cea mai apropiatd staiune
de Polul Sud!

Banda de 7 MHz (40 metri) con-
tinud sid ne strice urechile cu QRM-ul
infernal cauzat de statiile de radiodi-
fuziune... Ici si colo, intre 7000—7050
kHz se disting cu greutate semnalele
timide ale amatorilor europeni in tele-
grafie, uneori jenafi in plus de fonii
italiene ,de la o strada la alta“l..
Semnaldm doar pe CN8MZ, KTIAF,
OD5AW si TA3US, seara intre 21—23.

Banda de 3,5 MHz (80 metri) aglo-
meratd ]la maximun, nu ne-a adus nici
un DX, fie el cit de.. apropiat. Ama-
torii nostri din categoria A au auzit
vreunul ? ‘

Ca incheiere, mai lansdm eternul
apel : colaborafi la intocmirea acestei
cronici, trimi{ind observatiile Dvs. la
redactie.

Revista , Radicamatorul”, apare lu-
nar, Redactia Bucuresti, B-dul Dacia
13. Telefon 1.07.30/92. Abonamentele
se primesc la oficiile postale si di-
fuzorii de presa. Preful abonamente-
lor: un an — 30 lei; sase luni —
15 lei; costul unui exemplar 2,50 lei
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STATIl COLECTIVE

YO2KAB A.V.S.A.P. Radiociubul Regional Timisoara

YO2KAC Palatul Pionierilor Timisoara

YO2KAH AV.S.A.P. Raionul Lugoj

YO2KAM A.V.S.AP. Orasul Arad

YO2KBB Intreprinderea , Electromotor” Timisoara

YO3KAA A.V.S.AP. Radioclubul Orasului Bucuresti

. YO3KAG A.V.S.AP. Regiunea Ploesti

YO3KBC [Intreprinderea , Electromagnelica'* Bucn-
resti

YO3RCC A.V.S.A.P. Radioclubul Central Bucuresti

YO4KCA A.V.S.A.P. Radioclubul Regional Constania

YOS5KAD A.V.S A.P. Radioclubul Regional Baia Mare

YO5SKAI A.V.S.AP. Regiunea Cluj

YO6KAF A.V.S.A.P. Regiunea Stalin

YO6KAL A.V.S.A.P. Orasul Sibiu

YOB6KBA Se. Medie Mixta nr. 4 Orasul Stalin

YO7TKAJ A.V.S.A.P. Radioclubul Regional Craiova

YOBKAE A.V.S.A.P. Radioclubul Regional lasi

YOSKAN AV.S:A.P. Regiunea Baciu

STATII INDIVIDUALE

YO2BA Birzu Stefan Timisoara
YO2BG Gabory Alexandru Timigoara
YO2BM Genescu Eleoder Timisoara
YO2BN Nechita Pantelimon Timisoara
Y02BO  Pataky Gceorge Timisoara
YO2BQ Bartl losii Timisoara
YO2BR Mioc Petre Lugoj

YO2BU Dan Constantin Timisoara
YO2BX Perszem Policarp Timigoara
YO2CD Negrutzi Mircea Timisoara

YO2VM Gropsianu Lucian Timisoara

YO3AA Gross Ernest Bucuresti

YO3AG Dragu Silviu Bucuresti

YO3AQ Ban{gal Boris Bucuresti

YO3AR Vitea Aurel Bucuresti

YO3AX Ottone Romulo Bucuresti

YO3CA Vileu Gheorghe Bucuresti

YO3CG Chirtag Gheorghe Ploesti

YQ3CJ Boicu [lie Bucuresti

YO3CM Constantinescu Mircea Bucuresti

YO3CV Tanciu Mihai Bucuresti

YO3CZ Driguleanu Nicolas Bucuresti

YO3FA Golubovici Constantin Bucuresti

YO3FB Mityko Augustin Bucuresti

YO3FT Friedmann Otto Buouresti

YO3FW Zamfirescu Wilhelm Bucuresti

YO3FZ Saidmann Marcel Bucuresti

YO3GE Cioc Ioan Bucuresti

YO3GIL. Gallian Gliickmann Lou’s Bucuresti

YO3GM Ghicadia Teodor Com. Tigénesti Reg. Buecu-
resti

YO3GT Binoiu Gheorghe Bucuresti

YO3GY Strumschi Oleg Bucuresti

YO3HI Mircea Andrei Stefan Bucuresti

YO3IB Bidisteanu Alexandru Ploesti

TABELUIL
STATIILOR AUTORIZATE DE EMISIE-RECEPTIE

YO3IC Vancea Radu Ploesti

YO3ID Corduneanu Engen Ploesti
YO3IG Girbea Constantin Ploesti
YO3JS Tarticufa Mihai Cimpina
YO3LM Costin Sergiu Bucuresti
YO3QD Mairculescu Alexandru Bucuresti
YO3RA Roseti Cilin Bucuresti
YO3RC Niculeseu Viniciu Bueuregti
YO3RD Macoveanu Liviu Bucuresti
YD3RF Craiu Gheorghe Buouresti
YO3RI Pantea lonel Bucuresti
YO3RK Mastu Octavian Bucuresti
YO3RN Panaiot Liviu Bucuresti
YO3RW Marin Leonard Bucuresti
YO3RZ Filipeanu Gheorghe Bucuresti
YO3UA Gheorghiu Th. Emil Bucuresti
YO3UD Olaru Ovidiu Florea Bucuregti

YO3UR Tarcea Cornel Bucuresti
YO3VA Avram Mircea Ploesti

YO3VG Vasilescu Raul Bucuresti
YO3VI  Scirlitescu Tuffan Ploesti
YO3VU Nicolau Silviu Bucuresti
YO3WL Raduta lon Cimpina

YO3ZA Antoni Dan Bucuresti

YO3ZC Liu Mihai Bucuresti

YO3ZR Cristian Petre Bucuresti
YO4CR 1lias Vasila Constanta

YO4DX Dolin Gheorgne Constanta
YO4WM Vasiliu Marin Bréila

YO4WV Rominu Stefan Constanfa
YO5AU Pop Virgil Com. Ineu, Reg. Oradea
YO5SCU Stadler Mihai Sighet

YOSLC Pavel Vasile Sighet

YO5LD Anitas Ioan Baia Mare
YOSLF Popovici Tiberiu Oradea
YO5SLP Pop loan Baia Mare

YO5LS Szentmiklossi Toma Baia Mare
YOBAL Dobrin Mircea Sibiu

YO6AW Demianovschi Vietor Orasul Stalin
YO6CJ Rermnete losif Petrogani

YO6XB Boda Francisc Trg. Mures
YO6XG Daradici Gheorghe Deva
YO6XL Ghitd Toan Sibiu

YO6XM Zidaru Traian Sibiu

YO6XN Opris Vasile Sibiu

YO6XO Birt Constantin Com. Tohan, Reg. Stalin
YO6XU Colao Florin Comt. Crislian, Reg. Stalin

YO07DI Iliescu Alexandru Craiova
YO7DL Sirbulescu Alexandru Craiova
YO7TEA Popescu Sabin Mihai Craiova
YO7EF Jiplea Ioan Turnu-Severin
YO7FX Tanisescu Jean Craiova
YO8CF Iacob Ican Iasi

YO8KS Sirbulescu Petre. Bacdu
YO8MS Pintilie Constantin lasi
YOSRL Tanu Dorel Bacidu

YO8YB Avram Romulus lasi

YO8YC Mitrea Gheorghe lasi

Coperta 1: La staiia YOGKBA (ioto
St. Ciotlog).

Coperta 1V: Q.S.L-uri.
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